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국문 록

본 연구에서는 메이커 교육을 활용한 에 지 교육이 등학생들의 과학  태도와 에 지 소양에 어

떤 향을 미치는지 알아보고자 하 다. 연구 상은 B 역시 등학교 6학년 학생 남학생 13명 여학생 

10명 총 23명이며 메이커 교육을 활용하여 에 지 교육 수업을 실시하여 수업 과 후의 과학  태도와 

에 지 소양의 변화를 알아보았다. 본 연구의 결과는 다음과 같았다. 첫째, 메이커 교육을 활용한 에

지 교육은 등학생의 과학  태도에 정 인 향을 미쳤다. 과학  태도의 하  역  호기심, 개

방성, 비 성, 동성, 자진성, 끈기성, 창의성에서 유의한 향상이 있었다. 둘째, 메이커 교육을 활용한 

에 지 교육은 등학생의 에 지 소양에 정 인 향을 미쳤다. 에 지 소양의 모든 하  역에서 

유의한 향상이 있었다. 

주제어: 메이커 교육, 에 지 교육, 과학  태도, 에 지 소양

ABSTRACT

This study investigated the effect of maker education on the scientific attitude and energy literacy of 

elementary school students. The subjects of this study were 23 6th grade students, 13 male students and 10 

female students, in a B Metropolitan city elementary school. Students’ scientific attitude and energy literacy was 

observed before and after the introduction of maker education into energy education class. The results of this 

study were as follows. First, energy education using maker education had a positive effect on elementary school 

students’ scientific attitude; there was a significant improvement in curiosity, openness, critical thinking, 

cooperation, spontaneity, persistence, and creativity. Second, maker education had a positive effect on the energy 

literacy of elementary school students. There was a significant improvement in all components of energy literacy. 
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I. 서  론

1. 연구의 필요성  목

4차 산업 명으로 우리는  그 어느 때보다 

빠르게 변화하는 시 를 살아가고 있다. 디지털 

명에 기반한 물리  공간이 희석되는 기술 융합의 

시 로 우리 생활 속에서 인공지능 스피커, 사물인

터넷으로 연결된 스마트 홈, 증강 실, 자율주행 자

동차, 빅데이터의 활용, 3D 린터 등 새로운 기술

을 하고 있다. 4차 산업 명이 세계를 뒤바꾸고 

있으며 교육도 시  변화에 맞추어 학생이 미래

에 필요한 역량을 기를 수 있도록 변화해야 한다

(박근형, 2020). 지난 2015년 9월, 교육부가 발표한 
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‘2015 개정 교육과정’에서 미래사회가 요구하는 핵

심역량의 인재 그 에서도 새롭게 추가된 창의⋅

융합형 인재 양성을 해 교수자 심의 학교 수업

에서 학습자 활동 심으로 환하고 교실 수업 개

선  교과별 핵심 내용을 정선하여, 학습의 질을 

높일 수 있도록 한다(교육부, 2015). 21세기 지식과 

정보 처리를 해서는 학문의 역에서 융합 인 

근이 필수이며 기존과는 다른 교육방법과 교육

환경 변화가 요구됨을 확인할 수 있다. 그리고 이

러한 변화의 하나로 메이커 교육(Maker Education)

이 있다(강인애와 김홍순, 2017). 메이커 교육은 메

이커 활동으로부터 시작된다. 메이커 활동을 교육

과 학습 측면에서 보면 사람들은 개인  사회 으

로 의미 있는 무언가를 능동 으로 설계하고 창작

할 때 가장 효과 인 학습이 이루어진다(Papert, 

1980). 메이커 교육 활동에서 이루어지는 Making은 

재료와 도구의 특성을 이해하고 이를 히 활용

하여 실생활과 련된 문제를 해결함으로써 메이

커에게 실제 인 학습 경험을 제공하는데 이러한 

과정은 메이커가 자기 주도 으로 활동에 참여하

면서 이루어진다(Kafai et al., 2014; Wardrip & 

Brahms, 2016). 메이커 교육은 학생들이 직  설계

하고 만들어 보는 활동으로 학생 심 인 수업이 

가능하여 만족도가 높은 교육 방법이다. 우리나라

도 2013년부터 ⋅ 등교육 심의 창의⋅융합 

인재교육을 본격 으로 실시하 으며 창의성, 

력, 공유를 기반으로 하며 지성, 인성, 감성을 갖춘 

창의⋅융합형 인재를 양성하기 한 교육 방안으

로 메이커 교육을 도입하 다(서울시교육청, 2017). 

학생은 문제해결을 해 다양한 방법으로 사고하

고, 다른 메이커와 업을 통해 무엇인가 만들어내

는 메이커 활동을 통해 핵심역량을 기를 수 있다

( 혜림, 2019). 메이커 교육은 문제의 해결에서 그

치는 것이 아니라 목 을 달성한 후 결과물을 공유

하여 타인에게 도움을 은 물론 공유받은 사람으

로부터 다양한 피드백을 받음으로써 자기 발 을 

도모할 수 있다(손경옥과 이형철, 2021).

2015 교육과정의 ‘과학’에서는 일상의 경험과 

련이 있는 상황을 경험하여 학생들이 과학 지식과 

탐구 방법을 즐겁게 학습하고, 과학  소양을 함양

한다(교육부, 2015). 그  과학에 한 정 인 태

도는 학생들이 과학 련 직업의 선택 가능성을 높

이며, 과학 련 의사결정에 있어 효율 인 사고가 

가능하도록 이바지할 수 있다(권치순 등, 2004; 

Norris & Philips, 2003; Parker & Gerber, 2000). 과학

 사고력, 과학  탐구능력, 과학  문제해결력, 

과학  의사소통능력, 과학  참여와 평생 학습능

력 등의 과학과 핵심 역량들이 메이커 교육이 추구

하고 길러낼 역량들과 한 련을 맺고 있다(박

근형, 2020). 더불어 메이커 교육은 과학을 기술, 수

학, 엔지니어링 그리고 술에 목시킴으로써 다

양한 분야에 한 흥미와 창의력을 기를 수 있다

(김우식과 노석구, 2021). 따라서 비교  최근에 연

구되기 시작하고 있는 메이커 교육이 과학교육에 

어떠한 향을 미치는가를 연구할 필요가 있으며 과

학교육 분야 에서 과학과 교육과정, 과학교수⋅

학습 방법, 과학과 핵심역량, 과학의 본성 등에서 

어떤 향을 미치며 이러한 요소들에 어떻게 융합

으로 작용하는가를 연구해 볼 가치가 있다고 할 

수 있다.

한편 인류는 오랜 옛날부터 일상생활에서 에

지를 사용해 왔고 인류 문명은 에 지의 개발과 이

용을 통해서 꾸 히 발달하여 왔다. 즉 에 지는 

모든 가정뿐만 아니라 산업의 원동력이며 생활필

수품으로써 인간 생활에 없어서는 안 될 요한 자

원이다(박용주 등, 2009). 편리하고 윤택한 생활을 

하기 해서는 많은 에 지가 있어야 하고, 실

제로 에 지 사용이 증가하고 있다. 이러한 에 지 

사용량 증가로 인하여 지구는 이상 기온, 빙하 문

제, 사막화 등의 다양한 기후 문제와 에 지 부족 

사태를 맞이하게 되었고, 에 지 부족 문제  에

지 약 태도가 인류의 심사로 부각되고 있다

(장효정과 배진호 2020). 우리나라는 에 지 자원이 

부족하고 이용 효율마  낮아 지속 인 에 지 교

육은 국가의 미래와 직결되고 환경문제의 요한 

해결책이 될 수 있다(에 지 리공단, 2003). 

이러한 실에 비추어 볼 때 등학교 교육과정 

속에서 에 지 교육은 다소 부족한 실정이다. 재 

우리나라의 등학교 교육과정에서는 과학, 실과, 

사회 등의 교과에서 에 지 약과 실천에만 

을 두고 있으며 에 지원과 에 지의 양, 화석연료 

사용과 환경의 계, 지속가능한 발 , 체에 지 

 에 지와 환경의 련성에 한 내용은 매우 부

족하다(김미란 등, 2015). 학교 장 차원에서 에

지 교육의 부분은 에 지 약 방법 주로 실시

되었다. 하지만 재 우리나라를 비롯해 인류가 당
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면한 에 지에 한 여러 문제에 처하기 한 일

환으로 에 지 소양의 함양에 주목하고 있다(이성

희 등, 2014). 에 지 소양이 높은 사람은 에 지가 

작용하는 시스템의 에서 에 지의 흐름을 

악할 수 있고, 자신이 에 지를 얼마만큼 사용하는

지 그리고 어떤 에 지를 어떤 형태로 사용하는지 

알 수 있으며, 에 지를 유용하게 사용하는 방법과 

에 지 사용에 한 의사결정 과정에 참여할 수 있

고, 에 지에 해 지속해서 심을 가지고 학습할 

수 있다고 하 다(US DOE, 2012). 메이커 교육 활

동 한 창의력과 업능력 함양과 함께 문제해결

력, 의사소통능력 등을 신장시킬 수 있다. 우리의 

주변에서 공동의 문제를 이해하고, 이를 해결하는 

과정(Making)에서 자연스럽게 업 능력  문제 

해결력 등이 길러진다(김지양과 이상원, 2021)고 하

으므로 에 지 문제를 메이커 활동을 통하여 해

결해보는 것은 아직 선행 연구가 부족하나 학생 

심  학습 방법으로 에 지를 주도 이면서도 올

바른 소양을 가지게 하는데 정 일 것으로 생각

된다.

지 까지 메이커 교육이 과학교육, 에 지 교육

에 미치는 향에 한 최신의 연구로는 손경옥과 

이형철(2021)의 학교 내 무한상상실을 활용한 메이

커 교육 로그램 용이 등학생의 창의  문제

해결력과 자기주도  학습력에 미치는 효과 연구

에서 메이커 교육 로그램을 활용한 수업은 학생

들의 창의  문제해결력 향상에 유의미한 향을 

미쳤다고 하 고, 김우식과 노석구(2021)의 메이커 

교육을 용한 과학 수업이 등학생의 학업성취

도, 과학에 한 태도  수업참여도에 미치는 효

과 연구에서 메이커 교육을 용한 과학 수업은 

등학생의 과학에 한 태도에도 유의미한 향을 

보 다고 하 으며, 김순식(2019)의 소집단 토의⋅

토론을 강조한 메이커 수업이 등학생의 과학수

업 동기  과학  태도에 미치는 향 연구에서 

소집단 토의⋅토론을 강조한 메이커 수업이 등

학생들의 과학  태도에 통계 으로 유의미한 

향을 미치는 것으로 나타났다고 하 다. 그리고 김

지양과 이상원(2021)의 등학생의 창의  문제 해

결력 향상을 한 메이커 환경교육 로그램 개발 

 용 연구에서 환경 주제 심으로 재구성한 메

이커 환경교육 로그램을 개발하 다고 하 고 

김다솔(2020)의 메이커 교육 로그램이 융합인재

소양에 미치는 향: 기술교과 ‘에 지와 수송기술’ 

단원을 심으로 연구에서는 PDIE모형에 따라 기

술교과의 ‘에 지와 수송기술’ 단원 심의 24차시 

메이커 교육 로그램을 개발하 다고 하 다. 하

지만 메이커 교육을 활용한 에 지 교육에 한 연

구는 많이 수행되지 않았으며 그 효과성에 한 연

구도 부족한 편이다.

이에 본 연구에서는 등학교에서 메이커 교육

을 통한 과학교육, 에 지 교육의 효과성에 한 

연구를 수행하고자 한다. 에 지 교육의 한 방법으

로써 메이커 교육을 활용함으로써 실생활 속에서 

에 지 약 방법을 찾으며, 다른 메이커들과 업

을 통하여 피드백을 주고받으며 정 인 과학  

태도를 기를 수 있게 될 것으로 기 된다. 따라서 

메이커 교육을 활용하여 실시한 에 지 교육을 통

하여 등학생의 과학  태도와 에 지 소양에 어

떠한 향을 미치는지 알아보고자 한다.

2. 연구 문제

본 연구의 구체 인 연구 문제는 다음과 같다.

첫째, 메이커 교육을 활용한 에 지 교육이 등

학생의 과학  태도에 어떠한 향을 미치는가?

둘째, 메이커 교육을 활용한 에 지 교육이 등

학생의 에 지 소양에 어떠한 향을 미치는가?

II. 연구 방법

1. 연구 상

본 연구는 B 역시 소재 M 등학교 6학년 1개 

학 을 연구 집단으로 선정하 다. 연구 상의 구

성은 Table 1과 같다.

성별

집단
남학생 여학생 계

연구 집단 13 10 23

Table 1. Profiles of the participants(unit: person)

연구 상 학생들은 학업과 련된 사교육은 

반 정도의 학생들이 받고 있으며, 방과 후에는 

부분 체능 주의 활동을 하며 교육열이 매우 높

지 않은 편이다.
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2. 연구 설계

본 연구에서는 메이커 교육을 활용한 에 지 교

육이 등학생의 과학  태도와 에 지 소양에 미

치는 향을 알아보기 해 Fig. 1과 같이 단일집단

사 사후검사설계(one-group pretest-posttest design)

로 수행하 다.

G O₁ X O₂

G : 연구 집단

O₁ : 사 검사(과학  태도, 에 지 소양)

X : 메이커 교육을 활용한 에 지 교육 수업

O₂ : 사후검사(과학  태도, 에 지 소양)

Fig. 1. Study design.

3. 검사 도구

1) 과학  태도 검사 도구

본 연구에서는 등학생의 과학  태도를 알아

보기 해 류재규와 소 (2019)에서 활용된 김효

남 등(1998)의 검사 도구를 사용하 다. 이 검사 도

구에서 과학  태도의 하  역은 호기심, 개방성, 

비 성, 동성, 자진성, 끈기성, 창의성 7가지로 구

성되어 있으며, 문항의 구성은 Table 2와 같다. 

하  역 정 문항 번호 부정 문항 번호 문항 수

호기심 1, 8, 15 - 3

개방성 2, 9 16 3

비 성 3, 10, 17 - 3

동성 4, 11, 18 - 3

자진성 12, 19 5 3

끈기성 6, 20 13 3

창의성 7, 14, 21 - 3

Table 2. Composition of scientific attitude questionnaire

각 문항은 리커르트 5  척도로 응답하게 하

으며 수가 높을수록 정 인 과학  태도를 의

미한다. 부정 문항의 경우 역채 을 하여 처리하

다. 본 연구에서 사용된 과학  태도 검사 도구의 

신뢰도 Cronbach α = 0.878이었다.

2) 에 지 소양 검사 도구

본 연구에서 등학생의 에 지 소양을 측정하

기 해 DeWater and Powers(2013)의 에 지소양의 

측정 문항을 참고하여 명주(2016)가 개발한 검사 

도구를 사용하 다. 이 검사 도구의 에 지 소양의 

하  역으로 인지 , 정의 , 행동  역의 3가

지로 구성되어 있으며 검사 도구의 세부 사항은 

Table 3과 같다.

하  역 세부 내용 요소 문항 번호

인지

에 지 련 기본 과학  지식

1,2,3,4,5,6,7,8,

9,10,11,12

에 지 련 문제와 에 지원에 

한 지식

에 지 소비의 개인 , 사회 , 환

경  이해

정의

에 지 문제에 한 인식과 민감성

13,14,15,16,17

재 에 지 문제 인식

에 지 소비의 개인 /사회 /

환경  의미

한 삶의 방식 선택

내  통제성

책임감

행동

에 지 약 실천 의지

18,19,20,21,22

에 지 약 참여, 행동

에 지 련 정보 수집

재생 가능 에 지 평가

에 지 자가 생산 비용 편익 평가

생각의 변화 알리기

Table 3. Composition of energy literacy questionnaire

각 문항은 리커르트 5  척도로 응답하게 되었

으며 수가 높을수록 정 인 에 지 소양을 의

미한다. 본 연구에서 사용된 에 지 소양 검사 도

구의 신뢰도 Cronbach α = 0.839이었다.

3) 수업에 한 학생들의 인식 설문도구

메이커 교육을 활용한 에 지 수업에 한 학생

들의 인식을 더욱더 정확하게 악하기 해서 수

업 만족도, 흥미도, 참여도 3가지에 해 설문 조사

를 하 다. 검사지에 수업에 한 만족도, 흥미도, 

참여도 각각에 해 리커르트 5  척도로 학생들이 

응답하게 하 다.
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차시 수업 주제 학습내용 메이커 활동

1 에 지 약의 필요성 알기

- 에 지가 무엇인지 알아보기

- 에 지 낭비 사례 알아보기

- 에 지 사용과 환경 오염 알아보기

- 에 지 약 방법 생각해보기

- 없음

2 친환경 에 지 필요성 알기

- 에 지 사용과 지구에 미치는 향 알아보기

- 다양한 기 발  방식 알아보기

- 친환경 에 지 알아보기 

- 에 지 생산 방법 생각해보기

- 없음

3∼4 나만의 에코백 만들어 보기

- 일회용품과 에 지 낭비 알아보기

- 에코백의 의미  기존의 작품 살펴보기

- 에코백 만들어 보기

- 학  친구 작품 감상하기

- 무지 에코백과 페 릭마카를 활용한 에

지 약 디자인하기

5∼6 나만의 온도계 만들어 보기

- 무분별한 냉ㆍ난방기구 사용 알아보기

- 실내 온도와 에 지 소비 계 알아보기

- 나만의 온도계 만들기

- 학  친구 작품 감상하기

- 3D펜과 칼라클 이를 활용하여 온도계 

만들어 보기

7∼8
에 지 약 의미가 담긴 

나만의 티셔츠 만들어 보기

- 에 지 캠페인 알아보기

- 에 지 약 홍보의 필요성 알아보기

- 나만의 티셔츠 만들어 보기

- 학  친구 작품 감상해 보기

- 에 지 약 디자인 이후 사 린트를 

활용한 티셔츠 만들기

9∼10
에 지 약 홍보 상 

만들어 보기

- 에 지 약 련 상 보기

- 에 지 약 방법 생각해 보기

- 에 지 약 방법 상 모둠별로 만들어 보기

- 다른 모둠 작품 감상해 보기

- 에 지 약 실천의지 다지기

- 사진 동 상 촬  , ppt, 무비메이커를 

활용한 에 지 약 상 메이킹 활동

Table 4. Subjects and activities for each class program

수업 단계 학습내용 메이커 활동

도입

- 무분별한 냉ㆍ난방기구 사용 알아보기

- 온도와 에 지 사용량의 연 성 알아보기

- 온도에 따른 냉ㆍ난방기구 사용의 필요성 알기

메이커 활동을 한 문제 인식 단계

개

- 크롬북을 활용하여 원하는 디자인 찾아보기  그려 보기

  

- 3D펜  칼라클 이로 창작하기

문제 해결을 한 메이커 활동: 나만의 온도계 만들기

(필요에 따라 벽걸이형과 탁상형으로 제작한다.)

정리
- 다른 친구들 작품 살펴보기  의견 나 기

- 냉ㆍ난방기구 아껴 쓰기  에 지 약 실천의지 다지기
다른 메이커들과 의견 나 기  피드백 주고받기

Table 5. Stages, learning contents, and maker activities of the 5∼6th class (example)
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4. 메이커 교육을 활용한 용한 에 지 교

육 련 창의  체험활동 수업

본 연구에서는 등학교 6학년을 상으로 수업

을 진행하 으며 본 수업은 총 10차시 로그램으

로 구성하 다.

메이커 교육을 활용한 에 지 교육은 에 지에 

한 기  배경 지식 이해 이후 메이커 실습 활동 

주로 구성되었고 학교 내 무한상상실을 활용하

여 진행되었다. 마지막 9∼10차시의 경우 코로나19

로 인한 부분 등교로 인하여 온라인 학습을 통한 

모둠활동으로 진행되었다. 연구의 수업 용 기간

은 약 4주이고 총 10차시의 수업을 진행하 다. 10

차시로 구성된 메이커 교육을 활용한 에 지 교육 

련 창의  체험활동 수업 로그램 차시별 주제

와 활동 내용은 Table 4와 같다.

Table 4와 같이 수업 주제와 학습 내용에 따라 

그에 한 메이커 활동을 하 다. 수업에 한 

시로 5∼6차시에서는 냉⋅난방기구의 무분별한 

사용이라는 문제를 해결하기 하여 도입, 개, 정

리의 수업 단계를 설정하고 나만의 온도계를 만들

어 보는 활동을 하 다. 각자 자신이 생각하는 모

습 로 자유롭게 온도계를 만들어 보고, 이에 해 

설명하고 다른 메이커들과 이야기를 나 며 피드

백을 주고받았다. 5∼6차시 수업의 단계, 학습 내용 

 메이커 활동은 Table 5와 같다.

5. 자료 처리  분석

본 연구의 자료 처리는 SPSS Win ver.26.0을 이

용하 다. 메이커 교육을 활용한 에 지 교육수업

이 등학생들의 과학  태도와 에 지 소양에 미

치는 향을 알아보기 해서 정규성 검정을 실시

한 후 기 통계량을 이용하여 사 ⋅사후 검사 

응 표본 t-검정을 실시하여 유의성을 검증하 다. 

모든 결 값은 소수 셋째 자리까지 나타내었다.

III. 연구 결과  논의

1. 메이커 교육을 활용한 에 지 교육이 

등학생들의 과학  태도에 미치는 향

본 연구가 진행되었을 때의 코로나19 상황의 특

성상 연구 상 수가 기 때문에 연구 표본의 정

규성 검정을 우선 으로 실시하 다. 그 결과는 

Table 6과 같다.

Table 6을 보면 사  사후검사의 유의확률이 모

두 .05보다 커서 정규성이 충족된 결과를 보 다. 

검사 통계량 Shapiro-Wilk 자유도 CTT 유의확률

사 .974 23 .772

사후 .955 23 .373

Table 6. Normality test for scientific attitudes

하  역  총계 검사 평균 표 편차 t 유의확률

호기심
사 3.087 0.747

-2.489 .021
사후 3.435 0.692

개방성
사 3.391 0.770

-2.929 .008
사후 3.782 0.671

비 성
사 2.667 0.847

-2.544 .019
사후 3.072 0.752

동성
사 3.696 0.758

-1.027 .316
사후 3.855 0.790

자진성
사 3.290 0.580

-1.692 .105
사후 3.507 0.549

끈기성
사 3.507 0.602

-1.115 .277
사후 3.623 0.713

창의성
사 3.014 0.788

-3.061 .006
사후 3.348 0.728

총계
사 3.236 0.499

-3.628 .001
사후 3.518 0.479

Table 7. Mean, standard deviation, and paired sample t-test results of scientific attitude pre-post test
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즉 연구 집단의 데이터가 정규분포를 이룬다고 할 

수 있다. 따라서 응표본 t-검정으로 분석하 다. 

그 결과는 Table 7과 같다.

Table 7을 보면 사 검사의 평균은 3.236 이고, 

사후검사의 평균은 3.518 이었다. 각 하  역을 

살펴보면 호기심의 평균은 사 검사 3.087 , 사후

검사 3.435 이다. 체 역의 응표본 t-검정의 

분석 결과 t값은 –3.628 이었고 유의확률은 .001

로 사  검사와 사후 검사 간의 유의한 차이가 있

었다. 즉 메이커 교육을 활용한 에 지 교육은 

등학생의 과학  태도를 향상시켰다고 볼 수 있다. 

이는 메이커 교육 기반 과학 로그램이 과학  태

도에 정 인 향을 미쳤다는 김순식(2019)의 연

구결과와 유사한데 김순식(2019)은 메이커 교육이 

본질 으로 가지고 있는 개방성, 학생주도성, 소통 

등의 요인이 토의⋅토론을 강조한 메이커 수업이 

등학생들의 과학  태도를 함양시키는 데 역할

을 했다고 생각된다고 하 는데 본 연구에서도 이

와 같은 추론이 가능한 결과를 보 다. 한 박근

형(2019)의 연구에서는 메이커 교육을 활용한 과학

수업은 등학생들의 과학  태도를 향상시키는 

데 유의미한 효과가 있는 것으로 나타났다고 하여 

본 연구 결과와 유사하나 객 성, 계속성과 끈기의 

2개 역에서는 통계 으로 유의미한 효과가 나타

나지 않았다고 하여 본 연구의 동성, 자진성, 끈

기성의 3 역이 유의하지 않은 결과와는 다소 차

이가 나는 결과를 보 다. 

메이커 교육을 활용한 에 지 교육이 등학생

의 과학  태도에 미친 정 인 향의 원인을 본 

연구 결과로부터 유추하면 메이커 교육이 학생들

이 스스로 문제 해결을 해 연구하는 학습자 심

의 수업이기 때문이라고 사료된다. 학생들은 에

지와 련된 문제 상황을 인식하고 이를 해결하기 

하여 여러 가지 메이킹 활동을 진행하 다. 이 

과정에서 새로운 아이디어  방법을 해 끊임없

이 생각하며, 다른 메이커들과의 교류를 통하여 이

를 발 시켜 나가며 결과물을 얻었다. 이러한 활동

들을 해나가며 과학  태도의 여러 하  역들이 

향상될 수 있었을 것으로 단한다. 하  역들을 

살펴보면 호기심, 개방성, 비 성, 창의성 4개의 하

 역은 유의한 결과가 나왔으나 나머지 자진성, 

동성과 끈기성 역은 수치는 증가하 으나 통

계 으로 유의하지 않은 결과가 나왔다. 그 이유를 

생각해보면 코로나19 상황으로 인하여 개인 활동 

주의 로그램으로 진행되었다. 학생들의 과 

화를 최소화하고 각자 자신의 메이커 활동에 

념할 수밖에 없는 환경이어서 력 활동의 기회가 

제한 이었다. 한 사회  거리두기 실시로 인하

여 등교 수업, 원격 수업이 병행되는 상황에서 시

간이 제한되어 있어 학생들 스스로 끝까지 작품을 

완성하는 것을 기다려  시간이 다소 부족했다.

2. 메이커 교육을 활용한 에 지 교육이 

등학생들의 에 지 소양에 미치는 향

에 지 소양도 마찬가지로 정규성 검정을 우선

으로 실시하 다. 그 결과는 Table 8과 같다.

Table 8을 보면 에 지 소양도 정규성이 충족된 

결과를 보 다. 따라서 에 지 소양도 응표본 t-

검사 통계량 Shapiro-Wilk 자유도 CTT 유의확률

사 .950 23 .286

사후 .945 23 .228

Table 8. Normality test for energy literacy

하  역  총계 검사 평균 표 편차 t 유의확률

인지
사 3.225 0.355

-6.239 .000
사후 3.634 0.288

정의
사 3.409 0.580

-4.251 .000
사후 3.809 0.495

행동
사 3.513 0.565

-5.288 .000
사후 3.991 0.598

총계
사 3.332 0.379

-8.524 .000
사후 3.754 0.307

Table 9. Mean, standard deviation, and paired sample t-test results of energy literacy pre-post test
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검정으로 분석하 다. 그 결과는 Table 9와 같다.

Table 9를 보면 사 검사의 평균은 3.332 이고, 

사후검사의 평균은 3.754 이었으며 유의확률은 

.000로 사  검사와 사후 검사 간의 유의한 차이가 

있었다. 즉 메이커 교육을 활용한 에 지 교육은 

등학생의 에 지 소양을 향상시켰다고 볼 수 있다. 

메이커 교육과 에 지 소양과의 직 인 연구

는 수행되어 있지 않아서 직 인 비교는 어려우

나 립러닝 기반 신재생에 지 학습 로그램이 

등학생의 에 지 약 태도에 정 인 향을 

미쳤다는 이수연과 배진호(2020)의 연구 결과와 

체에 지에 한 융합인재교육 로그램 10차시 

가량을 개발한 후 용하여 등학생의 에 지 소

양에 정 인 향을 미쳤다는 류재규와 소

(2019)의 연구결과와도 그 맥락을 같이한다. 

메이커 교육을 활용한 에 지 교육이 등학생

의 에 지 소양에 미친 정 인 향의 원인을 본 

연구에서 유추하면 메이커 교육의 문제해결을 

한 메이킹 활동이 에 지 교육에 합하여 에 지 

소양을 기르는데 효과 이었기 때문이다. 우리 일

상과 련된 에 지 련 문제들을 악하고 이를 

해결하기 한 것들을 만들기 한 메이커 교육은 

에 지 소양의 인지와 정의  역을 향상 시키는 

데 도움이 되었다. 한 단순히 만들기 활동에서 

끝나지 않고 이를 활용하여 사회  참여  홍보 

활동을 할 수 있게 함으로써 행동  역에까지 유

의한 향을 미쳤다고 단한다.

3. 메이커 교육을 활용한 에 지 수업에 

한 학생들의 인식

수업 만족도, 흥미도, 참여도에 한 응답 인원

수는 Table 10과 같다.

수업 만족도 수업 흥미도 수업 참여도

 그 지 

않다.
0 0 0

그 지 않다 0 0 0

보통이다 4 6 7

그 다 9 8 8

매우 그 다 10 9 8

총계 23 23 23

Table 10. Number of responses to class satisfaction, interest, 

and active participation in class(unit: person)

Table 10을 보면 수업 만족도, 흥미도, 참여도 모

두 보통 이상이라고 응답하 으며 만족도는 체 

학생 에서 19명(83%), 흥미도는 17명(74%), 참여

도는 16명(70%)이 응답하여 메이커 수업에 해 

정 인 인식을 하고 있는 것으로 나타났다. 메이커 

교육의 만족도와 련된 선행 연구를 살펴보면 김

순식(2019)의 연구에서 메이커 수업의 만족도는 

84%, 흥미도 79%, 극성 79.1%로 각각 나타나 본 

연구의 결과와 유사하다. 

IV. 결론  제언

본 연구에서는 메이커 교육을 활용한 에 지 교

육이 등학생의 과학  태도와 에 지 소양에 어

떤 향을 미치는지 알아보고자 하 다.

본 연구의 결론은 다음과 같다.

첫째, 메이커 교육을 활용한 에 지 교육은 등

학생의 과학  태도에 정 인 향을 미쳤다. 메

이커 교육을 통하여 학생들이 주도 으로 메이킹 

활동을 하 고, 에 지 련 문제에 해 과학  

사고활동을 하 다. 이후 다른 메이커들과 의견을 

주고받으며 피드백하며 의사소통하는 과정에서 이

와 련된 과학  태도에 정 인 향을 받은 것

으로 사료된다.

둘째, 메이커 교육을 활용한 에 지 교육은 등

학생의 에 지 소양 향상에 효과 이었다. 학생들

은 여러 에 지 문제들을 배우고 조사하며 스스로 

실생활과 련이 있는 여러 소품들을 직  만들어 

보면서 에 지에 해 깊이 생각해 볼 수 있었다. 

한 이를 홍보하는 방법을 생각하며 에 지 지식

뿐 아니라 실천 행동의 요성을 인식할 수 있었다. 

이러한 교수⋅학습 활동들이 학생들의 에 지 소

양을 향상시켰다고 생각된다.

특히 메이커 교육을 활용한 에 지 교육은 다양

한 에 지 문제와 에 지 약에 해 이해하고 이

를 내면화하는 데에 효과 인 학습 로그램이라

고 단된다.

본 연구 결과를 바탕으로 다음과 같은 제언을 하

고자 한다.

첫째, 메이커 교육을 활용한 에 지 교육의 효과

성이 부분 으로 입증되었으나 에 지 교육과 
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련하여 메이커 교육 로그램 개발은 미비하므로 

등학생 수 에 합한 메이커 에 지 교육 로

그램을 개발하고 그 효과성에 한 심층 인 연구

가 필요하다. 

둘째, 본 연구는 등학교 6학년을 상으로 메

이커 교육을 활용한 에 지 교육 로그램을 용

하 으므로 ⋅ 학년 수 에 합한 로그램을 

구성하여 그 결과를 분석하는 후속 연구가 이어져

야 한다.
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