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요  약  본 논문에서는 기존의 인포그래픽 제작방식을 개선하기 위하여 기계학습 기반의 인포그래픽 자동 추천 시스템을 
제안하였다. 이 시스템은 복수의 인포그래픽 이미지를 기계학습하는 부분과 사용자의 기초자료 입력만으로 인포그래픽
을 인공지능으로 자동 추천하는 부분으로 구성된다. 추천된 인포그랙픽은 라이브러리 형태로 제공되고, 드래그 & 드롭 
방식으로 추가적인 자료의 입력이 가능하게 된다. 또한, 입력한 자료의 크기에 따라 인포그래픽 이미지가 동적으로 조절
되도록 설계하였다. 기계학습 기반의 인포그래픽 자동 추천 과정을 분석한 결과 레이아웃과 키워드에 대한 일치 성공율
은 매우 높고, 타입에 대한 일치 성공률은 다소 낮게 나타났다. 추후 인포그래픽 부분별 이미지 타입에 대한 일치 성공
률을 향상시키기 위한 연구가 필요할 것이다.
주제어 : 인포그래픽, 기계학습, 자동추천, 인공지능, 이미지 인식

Abstract  In this paper, a machine learning-based automatic infographic recommendation system is 
proposed to improve the existing infographic production method. This system consists of a part that 
machine learning multiple infographic images and a part that automatically recommends infographics 
with artificial intelligence only by inputting basic data from the user. The recommended infographics 
are provided in the form of a library, and additional data can be input by drag & drop method. In 
addition, the infographic image is designed to be dynamically adjusted according to the size of the 
input data. As a result of analyzing the machine learning-based automatic infographic recommendation 
process, the matching success rate for layout and keyword was very high, and the matching success 
rate for type was rather low. In the future, a study to improve the matching success rate for the image 
type for each part of the infographic will be needed.
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1. 서론 
최근 언론 기사에서 “데이터 저널리즘”이라는 이름으

로 시각화와 함께 등장하는 기사들을 손쉽게 찾아볼 수 
있으며[1], “인포그래픽”이라는 이름으로 복잡한 정보를 
알기 쉽게 스토리에 담아 그려내는 시각화 자료를 SNS 
서비스에서도 자주 접할 수 있게 되었다[2,3].

빅데이터 구축이 보편화되면서 빅데이터 분석 및 시각
화의 중요성이 확대되고 있으며[3], 정보의 홍수 속에서 
간편하게 정보를 인식시킬 수 있는 인포그래픽의 중요성
은 더욱 커질 것으로 예상된다[4,5].

기존의 인포그래픽 제작방식은 전문제작업체나 디자
인업체에서 이미지 파일로 제작하고, 웹페이지와 인쇄매
체를 통해서 소비되고 있다[6,7]. 하지만 인포그래픽 수
요의 확대로 수작업으로 작업하는 현실에서 인포그래픽
이 가능한 디자이너 공급은 지속적으로 부족할 것으로 
예상되고 있다[8,9].

본 논문에서는 이러한 수요를 해결하기 위해 기계학습 
기반의 인포그래픽 자동 추천 시스템을 제안하고자 한다. 
이 시스템은 복수의 인포그래픽 이미지를 기계학습하고 
사용자의 기초자료 입력만으로 학습된 데이터를 기반으
로 완성된 인포그래픽을 추천하게 되고 세부적으로 입력
한 자료의 크기에 맞춰 인포그래픽 벡터이미지를 자동 
조절해 인포그래픽 작업을 완료하도록 설계되었다.

2. 관련 연구
인포그래픽이란 단어는 정보(information)와 그래픽

(graphics)의 합성어로 이루어져 있고, 정보나 데이터 등
을 쉽게 이해하도록 시각적인 요소를 활용해 표현한 것
이다[10]. 이것은 정보를 구체적이며 실용적으로 전달한
다는 관점에서 일반적인 그림, 사진과 구별된다[11]. 인
포그래픽의 특징을 살펴보면 커뮤니케이션 과정에서 복
잡한 정보를 쉽고 빠르게 직관적으로 전달하며, 양적인 
데이터나 개념을 시각화하는 것으로 볼 수 있다[11]. 이
러한 특성은 기업과 관공서 등의 홍보와 관련된 영역에
서 다양하게 활용되고 있다.

인포그래픽에 대한 활용성 연구 결과는 연구자에 따라 
약간의 차이를 보이고 있다. Peterson[12]은 정보를 수
용하는 사용자들의 정보회상과 주관적 평가를 확인하기 
위하여 텍스트 형태의 정보자료, 표, 그래프를 추가하는 
정보자료 등을 비교분석하였다. 연구결과로써 정보회상

은 텍스트와 표를 함께 제공하는 경우가 가장 효과적인 
것으로 나타났고, 다음으로 텍스와 그래프 그리고 텍스트 
순으로 확인되었다. Plass 등 [13,14]의 연구에서는 상이
한 연구결과를 확인할 수 있다. 이 연구에서는 학생들의 
단어 이해도를 살펴보았고, 그 결과 시각적 연상정보를 
제공했을 때보다 언어적 연상 자료를 제공했을 때 단어 
이해도가 더 높은 것으로 확인되었다. 이러한 결과는 정
보제시 방식이 다양해질수록 정보처리가 제한 될 수 있
음을 의미한다.

3. 인포그래픽 AI 추천시스템 설계
3.1 시스템 개요 

본 논문에서는 기존의 인포그래픽 제작방식을 개선하
기 위하여 기계학습 기반의 인포그래픽 자동 추천 시스
템을 제안한다. 그림 1은 인포그래픽 AI 추천 시스템의 
개념도를 보여주고 있다. 본 시스템은 복수의 인포그래픽 
이미지를 기계학습하는 부분과 사용자의 기초자료 입력
만으로 인포그래픽을 인공지능으로 자동 추천하는 부분
으로 구성된다. 추천된 인포그랙픽은 라이브러리 형태로 
제공되고, 드래그 & 드롭 방식으로 추가적인 자료의 입
력이 가능하게 된다. 또한, 입력한 자료의 크기에 따라 인
포그래픽 이미지가 동적으로 조절되도록 설계하였다.

Fig. 1. Concept of infographic AI recommendation system

3.2 인포그래픽 데이터세트 구축
본 논문에서는 복수의 인포그래픽 이미지를 기계학습

하기 위하여 데이터세트를 구축하였다. 인포그래픽 데이
터의 유형별로 기계 학습을 위한 데이터세트를 구축하기 
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위해서 표 1과 같은 사항을 고려하였다[15,16].

Data types Requirement Data 
format

image
image standard and size should be unified for 

the data set JPG, 
BMP, 

TIFF, etcdata should contain specific feature for the given 
problem

text
data should contain specific feature for the given 

problem CSV, 
JSON, 

XLS, TXT, 
etcdata set should be stored in a specific file format 

for the processing software

numerical 
data

variable types should be selected String, 
Integer, 
Double, 
Boolean, 

etc
considering the range of numerical value should 

use encoding method that the processing 
system can handle

Table 1. Requirement of data sets for data types

3.3 인포그래픽 이미지 기계학습 과정
그림 2는 인포그래픽 이미지의 기계학습에 대한 흐름

도를 보여주고 있다.

Fig. 2. Flowchart for machine learning 
in infographic images

인포그래픽 이미지를 기계 학습하는 과정은 다음과 같다.
첫째, 인포그래픽 이미지가 수집되어있는 데이터베이

스에서 학습하고자 하는 이미지 파일을 로드한다. 
둘째, 인포그래픽 이미지에서 키워드를 추출하는 함수

를 수행한다.
셋째, 인포그래픽 이미지에서 텍스트를 제거한다.
넷째, 인포그래픽 라벨링 함수를 수행한다.
다섯째, 인포그래픽 이미지를 벡터 이미지로 변환한다.
여섯째, 인포그래픽 이미지에서 추출된 키워드와 라벨

링된 레이아웃, 부분별 타입을 벡터 이미지 파일에 매칭
해 학습한다.

그림 3 (a)는 인포그래픽 이미지를 기계 학습하는 과
정 중 키워드를 추출하는 함수를 수행하는 과정을 보여
주고 있다.

첫째, 인포그래픽 이미지를 스캔한다.
둘째, 스캔한 이미지에서 문자를 추출한다. 추출과정

은 OCR(Optical Character Recognition)방법을 이용
한다.

셋째, 추출한 문자를 의미있는 단어로 처리하기 위하
여 자연어 처리과정을 진행한다.

넷째, 자연어 처리과정을 거친 단어는 유사어 처리 과
정을 통해 분류되고 카운트된다.

다섯째, 분류된 단어의 카운트 과정이 완료되면 상위 
5개의 단어를 키워드로 선택한다.

Fig. 3. Flowchart for extracting infographic 
keywords & labeling in infographics

그림 3 (b)는 인포그래픽 이미지를 기계학습하는 과정 
중 라벨링 함수를 수행하는 과정을 보여주고 있다.

첫째, 텍스트가 제거된 인포그래픽 이미지에서 외곽선
을 추출한다.

둘째, 추출된 외곽선을 기준으로 레이아웃 라벨링을 
진행한다. 레이아웃은 PPT, 현수막, 메뉴판, 포스터 등으
로 분류해 라벨링한다.

셋째, 추출된 외곽선을 이용해 이미지를 분할한다.
넷째, 분할된 이미지별로 색상을 인식한다.
다섯째, 분할된 이미지별로 타입 라벨링을 진행한다. 

인포그래픽 타입별 라벨링에 대한 예시는 다음과 같다.
- 목록형, 프로세스형, 주기형, 계층구조형, 관계형, 

행렬형, 피라미드형, 차트형
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- 막대형, 꺽은선형, 원형, 영역형, 분산형, 지도, 방사
형, 트리맵

3.4 인포그래픽 AI 추천 과정
그림 4는 인포그래픽 AI 추천 과정에 대한 흐름도를 

보여주고 있다. 

Fig. 4. Flowchart for Infographic AI 
Recommendation

첫째, 인포그래픽 AI 추천 시스템에 접속한 사용자는 
용도에 맞는 레이아웃(현수막, 메뉴판, 포스터 등)을 선택
한다.

둘째, 인포그래픽의 키워드를 텍스트 형태로 입력한다.
셋째, 인포그래픽 타입(다이어그램, 표, 그래프 등)을 

선택한다.
넷째, 사용자가 입력한 자료와 기계학습을 수행한 결

과를 매칭하여 유사도가 높은 학습된 인포그래픽 자료를 
추천한다.

다섯째, 추천된 자료 중 하나를 사용자가 선택하면 인
포그래픽의 부분별로 세부적인 자료를 입력할 수 있도록 
시스템이 안내한다.

여섯째, 사용자의 세부자료 입력이 완료되면 자료의 
크기에 맞춰 시스템은 인포그래픽 벡터이미지를 자동 조
절하고 인포그래픽 작업을 완료한다.

3.5 인포그래픽 AI 추천시스템 구현
그림 5는 인포그래픽 AI 추천 시스템에서 사용자의 

입력을 처리하는 화면을 보여주고 있다. 화면 좌측의 메
뉴에서 레이아웃, 타입, 텍스트 버튼을 차례로 선택해서 
용도에 맞는 레이아웃과 타입을 선택하고 대표 키워드를 

입력할 수 있다.

Fig. 5. user input screen

Fig. 6. Matching screen for user input results

그림 6은 사용자가 입력을 완료한 후 기계학습을 수행
한 결과를 매칭하여 유사도가 높은 인포그래픽 자료를 
라이브러리 형태로 추천하는 화면을 보여주고 있다. 사용
자는 인포그래픽 라이브러리에서 구성요소를 드래그해서 
저작 캔버스에 드래그 & 드롭하여 HTML5 기반으로 저
작물을 제작할 수 있는 기능이 지원된다. 추천된 인포그
래픽 구성요소 라이브러리 외에 정형화된 구성요소인 그
래프, 텍스트, 이미지, 동영상 등의 기능을 선택하여 저작 
캔버스에 넣을 수 있다.

Fig. 7. Detailed data input screen for each part
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그림 7은 추천된 인포그래픽 구성요소 라이브러리를 

저작 캔버스에 드래그 & 드롭한 후 인포그래픽의 부분별
로 세부적인 자료를 입력할 수 있는 화면을 보여주고 있다.

저작 캔버스에 위치한 개별 구성요소들은 배치된 순서
에 따라서 레이어 형태로 저장되며, 애니메이션, 지연 및 
플레이의 속성을 부여하여 완성된 동적 인포그래픽에서 
시간적인 흐름에 따른 구현이 가능하도록 설계되었다.

Fig. 8. infographic export screen

그림 8은 인포그래픽 작업을 완료한 후 익스포트 하는 
화면을 보여주고 있다. 설정을 마치고, 제작 완료된 인포
그래픽 뷰어에서는 캔버스로 이동되었던 인포그래픽 구
성요소와 DB에 저장되어 있는 속성정보를 읽어서 재구
성한다. 익스포트 이미지는 jpg, png, gif 등 다양한 포
맷으로 저장이 가능하며, 기존에 플래쉬나 gif 애니메이
션으로만 제작이 가능한 동적 데이터를 사용자가 직접 
구현이 가능하도록 구축할 수 있다. 이러한 동적 인포그
래픽 자동생성 에디터는 jQuery UI 프레임워크를 이용
해 개발하였다.

4. 인포그래픽 자동 추천 테스트
본 연구에서 제안한 기계학습 기반의 인포그래픽 자동 

추천 과정을 실험하기 위해 기계 학습을 위해 사용된 인
포그래픽 이미지를 사용했다. 기계 학습된 인포그래픽 이
미지에서 임의로 100개를 선택하고 여기서 추출된 레이
아웃, 타입에 대한 레이블링 값과 키워드 각 3개씩을 인
포그래픽 AI 추천 시스템의 사용자 입력으로 대입해 매
칭된 인포그래픽 라이브러리와 원본 이미지와의 일치성
을 판단했다.

실험은 표 2와 같이 총 10회에 걸쳐 시행했다. 그 결
과 레이아웃에 대한 일치 성공율은 96.9%, 타입에 대한 
일치 성공률은 87.2%, 키워드1, 2, 3에 대한 일치 성공

률은 모두 99% 이상을 보여주고 있다. 
타입에 대한 일치 성공률이 다소 낮은 이유로는 부분

별 타입에 대한 라벨링을 인포그래픽의 외곽선과 부분별 
색상이라는 2가지 요소에 의해서 기계 학습을 수행했기 
때문에 전체 이미지에 대해 부분별 타입과의 미스매치가 
일어난 것으로 판단된다. 

Table 2. Results of the infographic AI recommendation 
test

5. 결론 
본 논문에서는 기존의 인포그래픽 제작방식을 개선하

기 위하여 기계학습 기반의 인포그래픽 자동 추천 시스
템을 제안하였다. 시스템은 복수의 인포그래픽 이미지를 
기계학습하는 부분과 사용자의 기초자료 입력만으로 인
포그래픽을 인공지능으로 자동 추천하는 부분으로 구성
된다. 추천된 인포그랙픽은 라이브러리 형태로 제공되고, 
드래그 & 드롭 방식으로 추가적인 자료의 입력이 가능하
게 된다. 또한, 입력한 자료의 크기에 따라 인포그래픽 이
미지가 동적으로 조절되도록 설계하였다.

향후 과제로 인포그래픽 부분별 이미지 타입에 대한 
일치 성공률을 향상시킨 추천 시스템을 구축하고자 한다. 
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