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가속도 센서를 이용한 사고방지 시스템 설계에 관한 연구

A study on the design of an accident prevention system using
an acceleration sensor

신진섭*, 이윤민**

Jin-Seob Shin*, Yun-Min Lee**

요  약  본 논문은 3축 가속도센서를 이용한 사고를 방지하기위한 시스템 설계에 관한 연구이다. 전원 공급단에 스위칭 
파워 FET를 구성하였고, 전원 공급장치는 DC-DC, 레귤레이터, LDO를 설계하였다. 전원 문제를 한번에 해결하기 위해 
2원화를 하였으며, 3축 가속도 센서를 설계하여 움직임 정보를 추출하여 안전하게 사고를 예방할 수 있도록 설계하였다.
마이크로프로세서는 I2C, UART 통신 포트를 통해 통신할 수 있도록 하였으며, J-LINK를 통해 디버깅 할 수 있도록
하였다. 가속도 센서 데이터 측정결과 30° 이상의 각도의 움직임을 감지했을 때 정상적으로 사고 방지를 위해 전원이 
차단되는 것을 확인 할 수 있었다.

Abstract  In this paper is a study on system design to prevent accidents using accelerometers. A switching
power FET was configured at the power supply stage, and DC-DC converter, a regulator, and an LDO 
were designed for the power supply. In order to solve the power problem at once, it was divided into 
two parts, and a 3-axis accelerometer was designed to extract motion information to safely prevent 
accidents. Microprocessor enables communication through I2C and UART communication ports, and 
enables debugging through J-LINK. As a result of measuring the acceleration sensor data, it was 
confirmed that the power is normally cut off to prevent accidents when motion at an angle of 30  〫or
more is detected. 
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Ⅰ. 서  론

최근 다양한 분야에서 전자기기들이 다양한 목적으로 
사용되고 있으며 따라서 편리함과 더불어 안전관련 이슈
가 빈번이 일어나고 있다. 특히 이에 대한 어린이 안전사
고와 노령인구 증가에 따른 노인 안전사고가 늘어나고 
있는 추세이다.[1][2] 

본 논문에서는 사물인터넷 기술과 인공지능 기술의 발
전으로 움직이는 다양한 전자기기들의 사고방지를 위한 
시스템 설계를 통해 사고에 대한 예방과 문제를 해결하
고자 사고방지 시스템 설계를 제안하였다. 우선 전자기
기들의 움직임을 감지하기 위해 3축 가속도 센서는 X, 
Y, Z 각축의 데이터를 처리하고, 가속도 센서를 활용하
여 움직임 정보를 측정한다.[3][4] 
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또한 다양한 전자기기들의 동작 전원의 다양성을 고려
하여 5V에서 30V 이상의 전원을 컨트롤하기 위해 
DC-DC Converter를 사용한다. 가속도 센서 데이터를 
처리하기위해 16bit MCU를 사용해서 다양한 움직임을 
감지하고 안전사고에 대한 정보를 나타내는 경우 그 즉
시 움직임을 차단하는 시스템을 설계하였다.[5][6][7]

가속도 센서를 이용한 시스템 구성을 설계하고, 
OR-CAD 프로그램을 이용한 회로설계와 PCB(Printed 
Circuit Board)를 설계하였으며 실제 시스템을 제작하
고 특성을 측정하여 결과 값을 고찰하였다. 따라서 다양
한 전자기기에 있어서 가속도 센서를 이용한 사고방지 
시스템 설계를 제안하고자 한다. 

Ⅱ. 시스템 구성

가속도 센서와 마이크로컨트롤러 및 제어를 위한 스위
칭 MOSFET를 동작시키기 위해 Regulator를 설계하였
으며 각 단에 전원을 공급하도록 구성하였다. 

그림 1은 시스템 전체의 구성을 나타내고 있다. 3축 
가속도 센서는 마이크로컨트롤러와 데이터 통신을 위해 
I2C (Inter-Integrated Circuit) 통신 인터페이스를 사
용한다. 또한 가속도 센서의 움직임을 인터럽트로 연결
하여 확인하다. 마이크로컨트롤러는 가속도센서의 움직
임을 감지하면, MOSFET를 이용하여 전자기기의 움직임
을 컨트롤하기위해 전원을 스위칭하며 위험한 상황을 감
지했을 경우 사고방지를 위해 시스템 전원을 제어하도록 
한다. 

그림 1. 시스템 구성
Fig. 1. System Configuration

Ⅲ. 시스템 설계

그림 2는 위험 상황을 감지했을 경우 회로에 전원을 
차단하기 위한 그림이다. Power MOSFET를 이용하여 
전원 부분을 차단 할 수 있도록 설계하였다.

그림 2. 전원 스위칭 회로
Fig. 2. Power switching circuit

그림 3은 마이크로프로세서, 가속도 센서 등에 동작전
원을 입력해주기 위한 회로구성이다. DC-DC 컨버터를 
이용하여 +3.3V 전원공급회로와  Regulator와 Low 
Drop Output 전원 공급 장치를 이용하였다. 전원 공급
에 대한 안전성 및 신뢰성을 위한 회로를 구성하였으며 
다양한 전원에 대처하기 위한 방법을 선택하였다.

그림 3. DC-DC 변환 회로
Fig. 3. DC-DC conversion circuit

그림 4는 3축 가속도 센서를 구성한 회로를 보여주고 
있다. X, Y, Z축을 기본으로 움직임을 감지하기위한 부
품으로 I2C 통신을 위해 SCL, SDA 통신용 포트를 구성
하였다. 또한 예상치 못한 가속도 센서의 오류 동작을 막
기 위해 FET를 이용하여 +3.3V 동작전원을 컨트롤 할 
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수 있도록 스위칭 회로를 구성하고, 가속도센서의 데이
터는 인터럽트 포트를 구성하여 마이크로프로세서에 전
달될 수 있도록 구성하였다.

그림 4. 3축 가속도 센서 회로
Fig. 4. 3-axis accelerometer circuit 

그림 5는 전원회로, 가속도 센서회로 파워 스위칭 회
로 등에 제어를 목적으로 구성하였다. 마이크로프로세서 
내부 메모리는 128Kbit 용량을 갖고 있으며, 가속도 센
서에서 입력된 데이터를 처리하기위해 16bit 마이크로프
로세서를 이용하였다. 프로그램 다운로드를 위해 E2 에
뮬레이터 포트를 구성하여 다운로드 할 수 있도록 구성
하였다. 또한 디버깅을 위해 UART 통신을 할 수 있도록 
구성하였다. 최근 디자인된 마이크로프로세서는 외부에 
발진회로를 구성하지 않아도 내부 클록으로 동작될 수 
있도록 설계되어 주변 회로를 간단하게 구성할 수 있도
록 제작되었다.

그림 5. 마이크로프로세서 회로
Fig. 5. Microprocessor circuit 

위와 같은 회로를 통해 모든 부품을 PCB 설계 회로로 

구성할 수 있도록 부품 배치도를 그림 6으로 나타내었다. 
다양한 전자회로에 적용될 수 있도록 최대한 작게 만들 
수 있도록 배치하였다.

그림 6. 부품 배치도
Fig. 6. Part layout 

그림 7은 부품 배치가 완료되어 ARTWORKING 하
도록 설계한 PCB 디자인 회로를 나타내고 있다. 전원선 
라인은 넓이를 가능한 넓게 가지고 갈 수 있도록 설계하
였고, 전원선의 전류 흐름을 최대한 간결하게 흐를 수 있
도록 디자인 하였다. 또한 적당한 비아 홀을 구성하여 전
원에 의한 노이즈를 제거 할 수 있도록 구성하였다.

그림 7. PCB 다자인 회로
Fig. 7. PCB design circuit 

Ⅳ. 제작 및 측정

그림 8은 가속도 센서가 정상적인 작동을 하고 있는 
경우를 나타내었다. 입력된 +30V 전압은 안정적인 상태
일 때 출력 전압이 +30V를 나타내고 있다.
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그림 8. 가속도 센서의 안정적 동작
Fig. 8. Stable operation of the accelerometer 

그림 9는 앞측으로 기울어진 상태의 가속도 센서를 나
타내고 있다. 동작 상태는 약 30° 의 각도로 움직이게 되
면 안전을 위해 전원을 차단하는 동작을 하도록 설계하
였다. 그림 10은 가속도 센서가 좌측으로 기울어진 상태
의 가속도 센서를 나타내고 있다. 동작 상태는 약 30° 의 
각도로 움직이게 되면 안전을 위해 전원을 차단하는 그
림을 나타내었다. 따라서 이상 없이 정상 동작을 확인할 
수 있었다.

그림 9. 앞측으로 기울어진 가속도 센서
Fig. 9. Accelerometer tilted forward 

그림 10. 좌측으로 기울어진 가속도 센서
Fig. 10. Accelerometer tilted to the left 

그림 11은 가속도 센서가 우측으로 기울어진 상태의 
가속도 센서를 나타내고 있다. 좌측과 마찬가지로 동작 
상태는 약 30° 의 각도로 움직이게 되면 안전을 위해 전
원을 차단하도록 구성하였다. 

그림 11. 우측으로 기울어진 가속도 센서
Fig. 11. Accelerometer tilted to the right 

그림 12는 가속도 센서에서 마이크로프로세서가 데이
터를 추출하기 위한 코드를 나타낸 것이다. 약 2초의 딜
레이를 통해 데이터 추출 후에 모든 동작이 이루어지게 
하였다.

그림 12. 가속도센서에서의 데이터 추출 프로그램
Fig. 12. Data extraction program from accelerometer 



The Journal of The Institute of Internet, Broadcasting and Communication (IIBC)
Vol. 21, No. 6, pp.135-140, Dec. 31, 2021. pISSN 2289-0238, eISSN 2289-0246

- 139 -

그림 13. 시리얼통신에서의 데이터 확인
Fig. 13. Checking data in serial communication

그림 13은 시리얼 통신라인으로 가속도 센서에서 마
이크로프로세서로 데이터가 이상적으로 입력되는 데이터 
확인을 그림으로 나타내었다. 따라서 가속도 센서의 X
축, Y축, Z축의 변화를 감지하면서 데이터를 확인할 수 
있다.

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 3축 가속도 센서를 이용하여 모든 분야
에서 사용되는 전자기기의 동작에 안전을 위하고 사고를 
방지하고자 시스템 설계를 연구하였다. 가속도 센서에서 
검출된 움직임의 정보를 데이터화 하였으며 마이크로프
로세서에서 데이터 처리하여 급격한 움직임의 정보를 감
지하여 사고를 미리 방지할 수 있도록 하였다.

본 연구에서 제안하고 설계한 가속도 센서를 이용한 
사고방지 시스템 설계를 통해 다양한 전자기기 응용 분
야에 적용이 가능할 것으로 기대된다.
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