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[Abstract]

BIBFRAME, which is attracting attention as an alternative to the machine-readable catalog format 

(MARC) in the library world, presents a new bibliographic data model in the open web environment 

while maintaining compatibility with existing data. To convert KORMARC(Korean data model of MARC) 

records into BIBFRAME, we extract 25 key fields by analyzing the latest 5,000 bibliographic data from 

Nowon-gu Library in Seoul. The extracted core fields are classified into three types according to the 

compatibility of MARC 21, and define conversion rules for each type. In addition, implement an open 

source-based converter to perform KORMARC to BIBFRAME conversion. As a basic study on 

KORMARC to BIBFRAME conversion, this study is meaningful in that it analyzes the latest KORMARC 

information actually used, defines conversion rules, and attempts BIBFRAME conversion. 
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[요   약]

도서관 계에서 기계 가독 목록 형식(MARC)에 대한 대안으로 주목받고 있는 BIBFRAME은 기

존 데이터와의 호환성을 유지하면서 오픈 웹 환경에서 새로운 서지기술 데이터모델을 제시한다. 

MARC의 한국형 데이터 모델인 KORMARC 레코드의 BIBFRAME 변환을 위해, 서울시 노원구립

도서관의 최신 서지 데이터 5,000개를 분석하여 25개의 핵심 필드를 추출한다. 핵심 필드들을 

MARC 21의 호환성 여부에 따라 세 가지 유형으로 분류하고, 각 유형별 변환 기법을 정의한다. 

또한 오픈소스 기반의 변환기를 구현하여 KORMARC to BIBFRAME 변환 작업을 수행한다. 본 연

구는 KORMARC to BIBFRAME 변환에 대한 기초연구로써, 실제 사용되는 최신 KORMARC 정보

를 분석하여 변환 규칙을 정의하고, BIBFRAME 변환을 시도했다는 점에 의의가 있다.
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I. Introduction

도서관에서 사용하는 서지 데이터는 종이카드에 수기로 

작성하여 목록함에 배열 후 사용하는 형태에서부터 시작

되었다. 이러한 형태는 신간 정보를 추가하고 폐기 도서 

정보를 삭제하는 방식에 있어서 책자 형태보다 가제성이 

좋아 두루 사용되었다. 

이후 웹 생태계의 발전으로 정보의 대량화와 신속성이 요

구되면서 도서관 서지 데이터에 대한 새로운 처리방식이 필

요하게 되었다. 이러한 요구에 부응하기 위해 컴퓨터의 신속

하고 정확한 데이터 처리 능력을 이용하여 전통적인 편목 

업무를 보다 효율적으로 처리하고자 미국 의회 도서관에서 

MARC(Machine Readable Cataloging)를 1960년대에 개

발했으며, 이를 자동화 목록법 또는 기계 가독 목록법이라 

한다. 오늘날 국내외 도서관마다 수십만, 수백만 건의 목록 

레코드가 MARC 형식으로 저장되어 데이터베이스의 역할

을 하고 있으며, 도서관 간 정보 공유의 측면에서도 MARC 

형식은 여전히 중요한 수단이 되고 있다. 국내 대부분의 도

서관에서 기본적으로 목록 기술 규칙을 비롯하여 이를 구조

화하기 위한 MARC 형식을 사용하고 있다[1][2].

MARC의 등장으로 도서관의 서지 데이터 활용에 많은 

영향을 주었지만, 오늘날의 정보환경에서는 공유와 연계를 

중심으로 많은 변화가 일어나고 있어 새로운 구조의 서지 

정보 기술방식이 요구되고 있다. 이에 도서관들은 MARC 

형식의 서지 데이터나 전거데이터를 링크드 데이터로 변

환하여 서비스하고 있다[2]. 예컨대 LC(Library of 

Congress, 미국 국회도서관)는 LDS(Linked Data 

Service)를 통해 LC가 작성한 전거데이터를 제공한다. 또

한 영국 국립도서관은 ‘Linked Open BNB’에서 영국의 

전국 서지 약 280만건을 제공하고, 프랑스 국립도서관은 

전용 Open Data 포털 사이트 ‘data.bnf.fr’을 통해 서지

데이터와 전거데이터, 전자도서관 Gallica의 메타 데이터

를 제공한다. 이외에도 독일과 스페인 국립 도서관도 기존 

목록 데이터를 LOD로 변환하여 제공한다. 

도서관의 또 다른 움직임은 목록 업무에 사용되는 데이

터 모델로 RDF(Resource Description Framework) 기

반의 Linked Data 를 사용하는 것이다. LC가 2012년 발

표한 BIBFRAME (Bibliographic Framework)은 MARC 

21을 대체하는 데이터 포맷의 일종이지만, 그 데이터 모델

의 기반은 Linked Data를 채용하고 있다. BIBFRAME은 

기존의 MARC 레코드와의 호환성을 유지하면서 MARC 를 

대체할 수 있는 새로운 서지기술을 위한 데이터모델을 제

시하며, 서지 정보의 기술 표준을 링크드 데이터 모델로 

확장함으로써, 도서관 내부뿐만 아니라 오픈 웹 환경에서 

서지 정보를 다방면으로 활용하기 위한 것이다[5].

국내에서는 BIBFRAME 적용을 위한 다양한 선행 연구

들이 진행되었다. 해외의 BIBFRAME 적용 및 변환사례연

구와 MARC21 과의 매핑 관련 기초연구 등이 있으며 

BIBFRAME 적용을 위한 다양한 제안을 하였다. 미국에서

는 미국 의회 도서관(LC)에서 제공하는 ‘MARC 21 to 

BIBFRAME conversion Tools’를 활용하여 실제 MARC 

21 서지 데이터를 변환한 사례가 있다[10][13]. 아직 국내

에서는 실제 변환 시도가 없어 국내 연구자들도 

KORMARC 서지 데이터에 대한 BIBFRAME 매핑 및 변환 

시도가 필요하다는 후속 연구의 필요성을 강조하였다

[8][9]. 이에 본 연구에서는 실제 사용 중인 KORMARC 서

지정보를 분석하여 주요 필드 분석을 진행하고 추출된 필

드를 기준으로 MARC 21 및 BIBFRAME 2.0 변환 명세를 

참고하여 KORMARC 서지 데이터의 변환 기법을 정의한

다. 또한 미국 의회도서관에서 제공하는 오픈소스를 활용

하여 KORMARC 서지 데이터에 대한 BIBFRAME 2.0 변

환을 수행하고자 한다. 본 연구는 BIBFRAME 간의 매핑 

가능성을 도출하고 공공도서관의 서지정보를 BIBFRAM에 

적용시킬 수 있는 기초 연구 자료로 활용될 수 있다.

II. Preliminaries

1. The evolution of bibliographic data

오늘날 모든 도서관에서 MARC를 이용한 자료처리가 

일반화되어 있지만 미국 의회 도서관에서 처음 도서관의 

전통적인 검색 수단인 목록을 컴퓨터로 처리하려는 시도

를 할 때만 해도 크게 주목받지 못했다. 그렇지만 미국 의

회도서관에서 1950년대 초부터 자신의 도서관 업무를 자

동화하기 위한 위원회를 구성하고 업무개발을 위한 타당

성을 검토하기 시작하였으며, 길버트 킹(G.M. King)을 중

심으로 구성된 조사반의 권고에 따라 1960년 초부터 가능

성 검토와 함께 개발 계획을 수립한 후, 1965년 MARC 1

을 완성하게 됨으로써 전 세계의 도서관에 혁명적인 변화

를 이끌기 시작했다. 수정 보완한 MARC 2가 1968년 제정

되었는데, 이는 미국의 국가적인 표준인 USMARC 

Format for Bibliographic Data뿐만 아니라 세계 각국의 

MARC 개발의 시초가 되었다. 캐나다의 CANMARC, 호주

의 Australian MARC, 영국의 UK MARC, 독일의 MAB, 

중국의 Chinese MARC, 일본의 JapanMARC, 우리나라의 

KORMARC 등이 개발되었고, MARC 레코드의 국제적인 
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교환을 위하여 국제 도서관 협회 연맹은 UNIMARC를 제

정하게 되었다[7]. 이후 인터넷의 확산과 디지털 자원의 서

지기술에 대한 다양한 요구를 수용하기 위해 미국 의회도

서관과 캐나다 국립도서관은 1999년 공동으로 USMARC

를 개정하여 오늘날의 MARC 21을 제정하게 되었다[6].

한국 문헌 자동화 목록 형식(이하 KORMARC)은 

KORean MAchine Readable Cataloging의 약어로 ‘코마

크’라고 부른다. KORMARC는 모든 유형의 자료에 대한 

서지 정보를 교환하는 것으로 도서관 시스템이 달라도 레

코드 호환이 될 수 있도록 필요한 명세(specification)를 

제공한다. 또한 KORMARC 형식은 국내뿐 아니라 전 세계 

도서관과의 서지 데이터 공유 및 교환을 위해 USMARC를 

기본으로 작성되었으며 MARC21과 높은 호환성을 갖고 

있다. KORMARC는 도서관의 전통적인 카드 목록과 동일

하게 기술부, 표목부, 분류기호, 청구기호로 구성되어 있

으며, 국제표준자료번호 등 부가적인 정보를 수록할 수 있

다. KORMARC는 한국산업표준(KS)으로 국가기술표준원

이 운영하는 산업표준심의회의 승인을 받아 최종적으로 

결정되며, ISO 2709(문헌정보: 정보교환형식)를 따르고 있

다[3][16].

2. BIBFRAME-related studies

기존의 MARC 레코드를 BIBFRAME으로 변환하기 위해

서는 공식적인 변환 명세가 필요하다. 따라서 LC에서 

2017년 발표한 ‘MARC 21과 BIBFRAME 2.0과의 변환 명

세’를 살펴봄으로, BIBFRAME 2.0에 대한 이해를 높이고, 

KORMARC 레코드 변환을 위한 시사점을 도출할 필요가 

있다. 국내 관련 연구에서는 BIBFRAME 2.0에서 핵심 개

체로서 표현형 개체의 추가 혹은 표현형의 명확한 기술 방

안의 필요성을 제기하였으며[9], 자료유형별 다양한 기술 

요소를 BIBFRAME과 매핑하여 BIBFRAME에서 RDA 요소

의 반영 여부를 파악하고, BIBFRAME 속성, 클래스 어휘

의 개발을 제안하였다[8]. 또 다른 연구에서는 BIBFRAME 

적용성을 향상시키기 위한 방안으로 BIBFRAME의 기술 

수준 구분을 제안하였다. ISBD 2011 통합판의 서지영역을 

기준으로 핵심, 표준, 상세 수준의 3단계로 구분하였으며, 

RDF/RDFS 구문을 적용하여 구분한 기술 수준을 의미적

으로 구현하였다[4].

관련 연구를 살펴보면 국내 서지 데이터에 BIBFRAME 

적용을 위한 다양한 이론적, 기술적 연구가 진행 중임을 

알 수 있지만 실제로 이용자들이 가장 많이 접하는 공공도

서관의 서지 데이터 적용에 관한 연구는 부족한 실정이다. 

따라서 본 연구에서는 공공도서관의 서지 데이터 분석을 

통해 유의미한 주요 핵심 필드를 추출하여 LC에서 발표한 

BIBFRAME 2.0 변환 명세를 기준으로 공공도서관의 

KORMARC 서지 데이터의 변환 기법을 정의한다. 또한 오

픈 소스를 활용한 변환기를 설계[하여[10][11][12][13] 실

제 공공도서관의 KORMARC 서지 데이터를 BIBFRAME 

2.0 형식으로 변환을 수행한다.

III. Methods

1. Identification of meaningful fields (tags)

1.1 Pre-processing of data

본 연구에서는 최신 자료의 특성에 맞게 생성된 가장 최

근의 서지 데이터를 분석하고, KORMARC의 주요 사용 필

드를 추출하여 BIBFRMAE 2.0 변환 여부를 살펴보고자 

한다. 서울시 공공도서관 평균 장서 보유량(2019년 기준 

101,477권)보다 월등히 높은 노원구립도서관(2019년 기준 

219,465권)의 데이터 중 2020년 12월까지 입수된 최신 도

서 5,000권의 KORMARC 데이터를 도서 관리 시스템에서 

수집하여 연구 기초자료 분석에 활용하였다[14].

KORMARC의 서지 레코드는 리더, 디렉터리, 가변길이 

필드, 세 개의 주요 구성요소로 되어 있다. KORMARC 데

이터의 원본은 Fig. 1와 같이 리더, 디렉터리, 기변 길이 

필드가 연속으로 나열되어 있다. 본 연구에서는 

KORMARC 필드 사용 빈도 분석을 위한 전 처리 작업으로 

기존 필드를 XML데이터로 변환 후 Python 언어를 이용

하여(Fig. 2.) 필드별 사용빈도 분석을 진행하였다. 

Fig. 1. KORMARC Data / XML Data
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Fig. 2. Data Field Emergence Frequency Analysis Code

1.2 Analyzing frequency of use of fields

노원구립도서관 KORMARC 서지 데이터 분석 결과, 총 

230개의 KORMARC Data Feild 필드 중, 단행본 서지 데

이터에서 사용되는 주요 필드는 25개로 나타났다. 추출된 

25개의 필드는 Table. 1과 같다.

Field Definition Frequency

020 국제표준도서번호 6,067 (121.34%)

049 소장사항 5,000 (100%)

056 한국십진분류기호 5,000 (100%)

090 자관 청구기호 5,000 (100%)

245 표제와 책임표시사항 5,000 (100%)

260 발행, 배포, 간사사항 5,000 (100%)

300 형태사항 5,000 (100%)

950 로컬정보-가격 5,000 (100%)

653 비통제 색인어 4,999 (99.98%)

100 기본표목-개인명 4,831 (96.62%)

507 그래픽자료의 축척 주기 4,385 (87.7%)

700 부출표목-개인명 3,287 (65.74%)

500 일반 주기 3,192 (63.84%)

740 부출표목-비통제 관련/분출 표제 2,923 (58.46%)

041 언어부호 2,328 (46.56%)

440 총서사항/부출표목-표제 1,350 (27%)

504 서지 등 주기 1,029 (20.58%)

023 출판예정도서목록제어번호 661 (12.22%)

250 판사항 575 (11.5%)

900 로컬표목-개인명 486 (9.72%)

525 부록 주기 420 (8.4%)

940 로컬표목-표제 392 (7.84%)

949 로컬표목-총서표제 194 (3.88%)

110 기본표목-단체명 169 (3.38%)

710 부출표목-단체명 79 (1.58%)

Table 1. Extracted meaningful KORMARC fields

그 중, 020 필드는 중복사용이 가능하므로 출현 빈도가 

121.34.% 였으며, 100%인 필드는 049, 056, 090, 245, 

260, 300, 950 총 7개이다. 100% 미만 ~ 90% 이상 범위

의 출현 빈도로 나타난 필드는 653, 100 총 2개이며, 90% 

미만 ~ 50% 이상 범위의 출현 빈도로 나타난 필드는 507, 

700, 500, 740 총 4개이다. 50% 미만 ~ 10% 이상 범위의 

출현 빈도로 나타난 필드는 041, 440, 504, 023, 250 총 5

개 이며, 10% 미만 ~ 1% 이상 범위의 출현 빈도로 나타난 

필드는 900, 525, 940, 949, 110, 710 총 6개이다.

출현 빈도가 90% 이상인 필드는 도서 검색 및 자료 이

용 시 필수적인 데이터라 할 수 있으며, 국내 공공 도서관

의 서지 데이터를 BIBFRAME으로 전환 시 변환 기술 방법

을 우선적으로 고려하여 적용시킬 필요가 있다.

2. Conversion to BIBFRAME

2.1 Classification of Fields for Mapping

BIBFRAME 2.0은 공식적으로 MARC 21에 대한 

BIBFRAME 변환 명세만 존재한다. 따라서 KORMARC에 

대한 BIBFRAME 변환 절차를 진행하기 위해 본 연구에서

는 KORMARC의 특성을 이용하여 단계적 Mapping 절차

를 진행한다.

MARC 21을 기반으로 개발된 KORMARC는 로컬데이터

를 기술하는 필드 이외에 다른 필드들은 MARC 21과 상당

히 유사하다. 따라서 KORMARC 사용 빈도 분석에서 추출

된 필드들을 우선적으로 MARC 21의 필드들과 호환성 여

부를 검토하며 이를 세 가지로 분류한다. 첫째, 완벽하게 

호환이 되는 경우 ‘Conversion’으로 구분하며 이는 

KORMARC의 서지 데이터를 BIBFRAME으로 즉시 변환할 

수 있는 수준이다. 둘째, KORMARC에서는 사용하지만 

MARC 21에서 존재하지 않는 필드를 구분한다. 필드 데이

터의 변환이 가능하도록 국가서지 LOD를 활용하여 재정

의 하며, ‘Substitution’으로 구분한다.

Classification KORMARC Field

conversion

020 / 041 / 100 / 110 / 245 / 250 

260 / 300 / 500 / 504 / 525 / 653

700 / 710 / 740 / 

substitution
023 / 056 / 440 / 900 / 940 / 949 

/ 950

no attempt to 

convert
049 / 090 / 507

Table 2. KORMARC Field Classification

  

마지막으로 KORMARC에서만 사용하거나 MARC 21에

서도 사용하지만, 변환 명세가 존재하지 않는 필드는 ‘No 

attempt to convert’로 구분하고 마찬가지로 국가서지 

LOD를 활용하여 변환 가능 하도록 재 정의한다. 주요 사

용 필드의 분류 결과는 Table. 2 와 같다.
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2.2 Defining Mapping Rules

KORMARC에서 Control Fields를 제외한 Data Fields 

186개 중, 공공도서관 단행본에 주로 사용되는 필드는 25

개였으며, 앞서 3분류로 정의한 필드의 매핑 분석 결과는 

다음과 같다.

Fig. 3. 020/041 Mapping

Conversion 분류 Fig. 3의 020 필드는 I–identifiedBy 

–Isbn의 형태로 기술할 수 있다. 041 필드의 본문 언어

($a)는 W–language–Language–rdf:value URI 형태로, 

원저작의 언어($h)는 W–language–Language–rdf:URI 

“original” 형태로 기술할 수 있다.

Fig. 4. 100/110/245 Mapping

Fig. 4의 100 필드는 W–contribution–Contribution–

agent–Agent–bflc:name00MarcKey, 110 필드는 W–

contribution–Contribution–agent–Agent–bflc: 

name10MarcKey, 245 필드는 I–title–Title–mainTitle–

literal 형태로, 책임표시사항은 I–responsibility 

Statement–literal 형태로 기술 가능하다.

Fig. 5. 250/260/300 Mapping

Fig. 5의 250 필드는 I–editionStatemen, 260 필드는 I

–provisionActivity–Publication–Place–Place–rdfs: 

label, 발행처는 I–provisionActivity–Publication-agent

–Agent–rdfs:label, 발행년은 I–provisionActivity–

Publication-date–literal 형태로 변환이 가능하다. 300 

필드는 I–extent–Extent–rdfs:label 형태로, 기타 물리적 

특성은 I–note–Note–rdfs:label 형태로 기술한다. 크기는 

I–dimensions–literal 형태로 기술한다.

Fig. 6의 500 필드는 I–note–Note–rdfs:label 형태로, 

504 필드의 서지 주기 사항은 BIBFRAME 변환명세에 따

라 W–supplementaryContent–SupplementaryContent

–rdfs:label 형태로 기술한다. 525 필드는 부록 관련 주기 

필드이며, W–supplementaryContent–Supplementary 

Content 형태로 기술하며, 653 필드는 W–bf:subject–

rdfs:label 형태로 기술한다.

Fig. 6. 500/504/653 Mapping

Fig. 7. 700/710/740 Mapping

700 필드는 W–contribution–Contribution–agent–

Agent–bflc:name00MarcKey 형식으로 변환이 가능하다. 

710 필드는 W–contribution–Contribution–agent–

Agent–bflc:name10MarcKey, 740 필드는 I–title–Title

–subtitle–literal 형식으로 변환한다.

Substitution 분류 Fig. 8의 023 필드는 KORMARC에

서만 사용하는 필드로써 국립중앙도서관에서 부여하는 출

판 예정 도서목록(CIP)에 대한 정보를 기술하는 필드이다. 

BIBFRAME 변환 명세가 존재하지 않아 023 필드를 변환
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하기 위해서는 기술할 수 있는 LOD 정보가 필요하다. 따

라서 본 연구에서는 국립중앙도서관에서 제공하는 국가서

지 LOD[15][16][17] 데이터 셋을 이용하여 BIBFRAME으

로 변환을 시도한다. 국가서지 LOD의 Class & Property 

URI 체계는 ‘http://lod.nl.go.kr/ontology/’ 이며, 

KORMARC의 각 필드에 따라 사용하는 어휘를 제공하고 

있다[18]. 따라서 KORMARC에서만 사용 중인 CIP 번호를 

국가서지 LOD의 어휘로 대체하여 변환하면 W–

Document–cip-rdf:value 형태로 기술한다.

Fig. 8. 023/056/440 Mapping

056 필드는 한국십진분류기호(KDC)를 기술하는 필드

로, MARC 21에서는 사용하지 않는다. 본 연구에서는 마

찬가지로 국가서지 LOD를 활용하여 056 필드의 KDC 정

보도 기술할 수 있도록 코드를 수정하고 BIBFRAME으로 

변환을 시도한다. 056 필드의 한국십진분류기호(KDC)는 

BIBFRAME에서 W–classification–kdc–kdcn 형식으로 

기술 가능하며, 도서 기호는 –itemNumberOfKDC, 판표

시는 -editionOfKDC–rdfs:label 형식으로 기술한다.

440 필드는 총서 사항과 총서 표제의 부출 표목이 같은 

경우에 총서 사항을 기술한다. MARC 21에서는 2008년 

이후 사용하지 않고, 490 필드나 830 필드에 기술하고 있

다. BIBFRAME 변환 명세에 따라 총서 표제는 W–title–

Title–bflc:title40MarcKey 형태로 기술하며, 총서 번호는 

serisesStatement 형식을 인스턴스에 추가하여 기술한다.

Fig. 9의 9xx로 시작하는 필드는 기관의 독자적인 정보

를 기술하기 위해 이용하는 로컬 필드로, MARC 21에서는 

사용하지 않아 BIBFRAME 변환 명세가 존재하지 않는다. 

그러나 KORMARC에서는 로컬 필드에 대한 대응 필드를 

제시하고 있으며 이를 적용하여 900 필드는 700 필드로, 

940 필드는 740 필드로, 949 필드는 440 필드로, 950 필

드는 020 필드의 입수조건으로 대체 가능하다. 이에 따라 

900 필드는 W–contribution–Contribution–agent–

Agent–bflc:name00MarcKey 형식으로 변환이 가능하며, 

940 필드는 I–title–Title–subtitle–literal 형식으로, 949 

필드는 W–title–Title–bflc:title40MarcKey 형태로 기술

가능하다. 950 필드의 가격정보는 I–acquisitionTerms–

literal 형태로 변환한다.

Fig. 9. 900/940/949/950 Mapping

Fig. 10. 049/090/507 Mapping

No attmpt convert 분류 Fig. 10의 049 필드는 각 로컬 

도서관에서 도서관 부호와 소장 자료의 등록번호, 권.연차 

기호, 복본 기호, 별치 기호 등을 기술하는 필드이다. 049 

필드는 KORMARC에서만 사용하고 있고 MARC 21에서는 

정의되어 있지 않다. 따라서 BIBFRAME 변환 명세를 제공

하고 있지 않아 BIBFRAME으로의 변환이 어렵지만, 049 

필드는 공공 도서관 서지 데이터에서 출현 빈도가 100%인 

매우 중요한 데이터이므로 BIBFRAME 명세에서 공식적으

로 기술 방법을 정의해 줄 필요가 있다. 이에 본 연구에서

는 국가서지 LOD를 활용하여 변환을 시도한다. 국가서지 

LOD를 활용하여 049 필드의 소장 사항 정보도 기술할 수 

있도록 코드를 수정하고 BIBFRAME으로 변환을 시도한다. 

049 필드의 소장기관 부호, 등록번호, 권․연차기호, 복본기

호, 별치기호는 BIBFRAME에서 W–OfflineMeterial–

Book–localHolding 형식으로 각각 기술한다.

090 필드는 국립중앙도서관(052 필드)이나 미국 의회 도

서관(050 필드)을 제외한 각 도서관 자관 청구기호를 기술

하는 필드이다. 090 필드는 MARC 21에서 사용하지 않고 
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BIBFRAME 2.0
(base) C:\Users\user\Python\kormarc2bibframe2-master>xsltproc xsl/kormarc2bibframe2.xsl ../Charlotte_test.xml

[bibframe 변환 명령어]
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" xmlns:bf="http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/" 
xmlns:bflc="http://id.loc.gov/ontologies/bflc/" xmlns:madsrdf="http://www.loc.gov/mads/rdf/v1#">

  <bf:Work rdf:about="http://example.org/000001317980#Work">

    <nlon:Document xmlns:nlon="http://lod.nl.go.kr/ontology/">
      <nlon:cip>

        <rdfs:label>CIP2021012345</rdfs:label> [023 Field $a]

      </nlon:cip>
    </nlon:Document>

    <bf:language>

      <bf:Language>
        <rdf:value rdf:resource="http://id.loc.gov/vocabulary/languages/kor"/> [041 Field $a]

      </bf:Language>

    </bf:language>
    <bf:language>

      <bf:Language>

        <bf:part>original</bf:part>

Table 3. KORMARC to BIBFRAME 2.0 Conversion

        <rdf:value rdf:resource="http://id.loc.gov/vocabulary/languages/eng"/> [041 Field $h]

      </bf:Language>
    </bf:language>

    <nlon:OfflineMaterial xmlns:nlon="http://lod.nl.go.kr/ontology/">

      <nlon:Book>
        <nlon:localHolding>JM99999</nlon:localHolding> [049 Field $l]

        <nlon:localHolding>3-35</nlon:localHolding> [049 Field $v]

        <nlon:localHolding>3-35</nlon:localHolding> [049 Field $v]
        <nlon:localHolding>3</nlon:localHolding> [049 Field $c]

        <nlon:localHolding>4</nlon:localHolding> [049 Field $c]

        <nlon:localHolding>어린이</nlon:localHolding> [049 Field $f]
        <nlon:localHolding>어린이</nlon:localHolding> [049 Field $f]

      </nlon:Book>

    </nlon:OfflineMaterial>
    <nlon:classification xmlns:nlon="http://lod.nl.go.kr/ontology/">

      <nlon:kdc>

        <nlon:kdcn>808.9</nlon:kdcn> [056 Field $a]
        <nlon:kdcn>843</nlon:kdcn> [056 Field $a]

        <nlon:editionOfKDC>

          <rdfs:label>4</rdfs:label> [056 Field $v2]
        </nlon:editionOfKDC>

      </nlon:kdc>

    </nlon:classification>
    <nlon:OfflineMaterial xmlns:nlon="http://lod.nl.go.kr/ontology/">

      <nlon:Book>

        <nlon:localHolding>808.9</nlon:localHolding> [090 Field $a]
        <nlon:localHolding>시15ㅅ</nlon:localHolding> [090 Field $b]

        <nlon:localHolding>3-35</nlon:localHolding> [090 Field $c]

      </nlon:Book>
    </nlon:OfflineMaterial>

        <bf:agent>

          <bf:Agent rdf:about="http://example.org/000001317980#Agent100-13">
            <rdf:type rdf:resource="http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Person"/>

            <bflc:name00MatchKey>화이트, 엘윈 브룩스</bflc:name00MatchKey>

            <bflc:primaryContributorName00MatchKey>화이트, 엘윈
브룩스</bflc:primaryContributorName00MatchKey>

            <bflc:name00MarcKey>1001 $a화이트, 엘윈 브룩스</bflc:name00MarcKey>  

            <rdfs:label>화이트, 엘윈 브룩스</rdfs:label> [100 Field $a]
          </bf:Agent>

        </bf:agent>

        <bf:agent>
          <bf:Agent rdf:about="http://example.org/000001317980#Agent110-14">

            <rdf:type rdf:resource="http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Organization"/>

            <bflc:name10MatchKey>기본표목 단체명(TEST).</bflc:name10MatchKey>
            <bflc:name10MarcKey>110  $a기본표목 단체명(TEST).</bflc:name10MarcKey>

            <bflc:primaryContributorName10MatchKey>기본표목

단체명(TEST).</bflc:primaryContributorName10MatchKey>
            <rdfs:label>기본표목 단체명(TEST).</rdfs:label> [110 Field $a]

          </bf:Agent>

        </bf:agent>
    <rdfs:label>샬롯의 거미줄</rdfs:label>

    <bf:title>

      <bf:Title>
        <rdfs:label>샬롯의 거미줄</rdfs:label>

        <bflc:titleSortKey>샬롯의 거미줄</bflc:titleSortKey>

        <bf:mainTitle>샬롯의 거미줄</bf:mainTitle> [245 Field $a]
      </bf:Title>

    </bf:title>

    <bf:hasSeries>
    <bf:supplementaryContent>

      <bf:SupplementaryContent>

        <rdfs:label>서지 등 주기(TEST)</rdfs:label> [504 Field $a]
      </bf:SupplementaryContent>

    </bf:supplementaryContent>

    <bf:supplementaryContent>
      <bf:SupplementaryContent>

        <rdfs:label>부록 주기(TEST)</rdfs:label> [525 Field $a]

      </bf:SupplementaryContent>
    </bf:supplementaryContent>

    <bf:language>

      <bf:Language>
        <bf:note>

          <bf:Note>

            <rdfs:label>영어 원작을 한국어로 번역</rdfs:label> [546 Field $a]
          </bf:Note>

        </bf:note>

      </bf:Language>
    </bf:language>

    <bf:awards>뉴베리 아너상, 1953</bf:awards> [586 Field $a]

    <bf:subject>
      <bf:Topic rdf:about="http://example.org/000001317980#Topic650-27">

        <rdf:type rdf:resource="http://www.loc.gov/mads/rdf/v1#Topic"/>

        <rdfs:label>영미 문학[英美文學]</rdfs:label>
        <madsrdf:authoritativeLabel>영미 문학[英美文學]</madsrdf:authoritativeLabel> [650 Field $a]

      </bf:Topic>

    </bf:subject>
    <bf:subject>

      <bf:Topic rdf:about="http://example.org/000001317980#Topic650-28">

        <rdf:type rdf:resource="http://www.loc.gov/mads/rdf/v1#Topic"/>
        <rdfs:label>창작 동화[創作童話]</rdfs:label> [650 Field $a]

        <madsrdf:authoritativeLabel>창작 동화[創作童話]</madsrdf:authoritativeLabel>

      </bf:Topic>
    </bf:subject>

    <bf:subject>

      <bf:Topic>
        <rdfs:label>샬롯</rdfs:label> [653 Field $a]

      </bf:Topic>

    </bf:subject>
    <bf:subject>

      <bf:Topic>

        <rdfs:label>거미줄</rdfs:label> [653 Field $a]
      </bf:Topic>

    </bf:subject>

    <bf:subject>
      <bf:Topic>

        <rdfs:label>영미동화</rdfs:label> [653 Field $a]

      </bf:Topic>
    </bf:subject>

    <bf:contribution>

      <bf:Contribution>
        <bf:agent>

          <bf:Agent rdf:about="http://example.org/000001317980#Agent700-30">

            <rdf:type rdf:resource="http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Person"/>
            <bflc:name00MatchKey>Williams, Garth, 1912-1996</bflc:name00MatchKey>

            <bflc:name00MarcKey>7001 $aWilliams, Garth,$d1912-1996</bflc:name00MarcKey>

            <rdfs:label>Williams, Garth, 1912-1996</rdfs:label> [700 Field $a $d]
          </bf:Agent>

        </bf:agent>

      </bf:Contribution>
    </bf:contribution>

    <bf:contribution>

      <bf:Contribution>
        <bf:agent>

          <bf:Agent rdf:about="http://example.org/000001317980#Agent700-31">

            <rdf:type rdf:resource="http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Person"/>
            <bflc:name00MatchKey>김화곤</bflc:name00MatchKey>

            <bflc:name00MarcKey>7001 $a김화곤</bflc:name00MarcKey>

            <rdfs:label>김화곤</rdfs:label> [700 Field $a]
          </bf:Agent>

        </bf:agent>

있지만, 로컬에서만 필요한 서지정보이기 때문에 마찬가지

로 BIBFRAME 명세가 존재하지 않는다. 090 필드도 출현 

빈도가 100%로 매우 높아 BIBFRAME 도입 시 해당 변환 

명세가 필요하다. 따라서 090 필드도 국가서지 LOD를 활용

하여 자관 청구기호 정보를 기술할 수 있도록 코드를 수정하

고 BIBFRAME으로 변환을 시도한다. 090필드의 소장기관

부호, 등록번호, 권․연차기호, 복본기호, 별치기호는 049 필

드와 마찬가지로 BIBFRAME에서 W–OfflineMeterial–

Book–localHolding 형식으로 각각 기술 가능하다.

507 필드는 그래픽 자료의 축척 주기를 기술하는 필드인

데, 노원구립도서관의 분석 데이터에는 필드의 정의와 의

미가 다른 정보가 입력되어 있었다. MARC 작업 과정 확인 

결과, 납품업체에서 사용하는 MARC 생성 프로그램이 통

합 서지용 MARC로 변경되기 전 단행본용 MARC로 세팅

되어 있어 단행본용 MARC 정보인 507 원서 주기 필드의 

정보를 기록한 것으로 확인되었다. 실제 기록된 단행본용 

KORMARC 507 필드의 데이터는 원서 주기(원서 원어 표

기, 저자 원어 표기 등)이며 이는 현재 사용하고 있는 통합 

서지용 KORMARC의 필드로 변경하여 사용 가능하다. 원

서 원어 표기는 246필드로, 저자 원어 표기는 700 필드로 

기술 가능하다. 따라서 MARC 21의 246/700 필드를 기준

으로 BIBFRAME 변환 명세에 따라 246 필드는 I–title–

VariantTitle–mainTitle-literal 형식으로 표현한다. 700 

필드는 개인명이 부출 표목으로 채택된 경우에 사용하며 

변환 명세에 따라 W–contribution–Contribution–agent

–Agent–bflc:name00MarcKey 형식으로 변환 가능하다.

3. Applying the BIBFRAME converter

본 연구에서 제안한 변환 규칙 정의를 검증하기 위해 

‘marc2bibframe2’오픈소스 기반의 변환기를 구현하여 

실험을 진행한다. 이를 위해 변환에 사용될 KORMARC 서

지 데이터 중 적절한 샘플 데이터를 선정한다. 선정된 데

이터는 국․내외 도서관에서 폭넓게 서지정보를 얻을 수 있

는 인기도서 ‘샬롯의 거미줄(Charlotte’s web)’이다. 
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      </bf:Contribution>

    </bf:contribution>
    <bf:contribution>

      <bf:Contribution>

        <bf:agent>
          <bf:Agent rdf:about="http://example.org/000001317980#Agent700-32">

            <rdf:type rdf:resource="http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Person"/>

            <bflc:name00MatchKey>윌리엄즈, 가스</bflc:name00MatchKey>
            <bflc:name00MarcKey>7001 $a윌리엄즈, 가스</bflc:name00MarcKey>

            <rdfs:label>윌리엄즈, 가스</rdfs:label> [700 Field $a]

          </bf:Agent>
        </bf:agent>

        <bf:agent>

          <bf:Agent rdf:about="http://example.org/000001317980#Agent710-33">
            <rdf:type rdf:resource="http://id.loc.gov/ontologies/bibframe/Organization"/>

            <bflc:name10MatchKey>부출표목 단체명(TEST)</bflc:name10MatchKey>

            <bflc:name10MarcKey>710  $a부출표목 단체명(TEST)</bflc:name10MarcKey>
            <rdfs:label>부출표목 단체명(TEST)</rdfs:label> [710 Field $a]

          </bf:Agent>

        </bf:agent>
        <bf:title>

          <bf:Title>

            <rdfs:label>독서 레벨 3</rdfs:label> [740 Field $a]
            <bflc:titleSortKey>독서 레벨 3</bflc:titleSortKey>

            <bf:mainTitle>독서 레벨 3</bf:mainTitle>

          </bf:Title>
        </bf:title>

    <bf:acquisitionTerms>\7000</bf:acquisitionTerms> [020 Field $c]

    <bf:identifiedBy>
      <bf:Isbn>

        <rdf:value>9788952781734</rdf:value> [020 Field $a]

      </bf:Isbn>
    </bf:identifiedBy>

    <bf:identifiedBy>

      <bf:Isbn>
        <rdf:value>9788952755810</rdf:value> [020 Field $a]

        <bf:qualifier>세트</bf:qualifier>

      </bf:Isbn>
    </bf:identifiedBy>

    <rdfs:label>샬롯의 거미줄</rdfs:label>

    <bf:title>
      <bf:Title>

        <rdfs:label>샬롯의 거미줄</rdfs:label>

        <bflc:titleSortKey>샬롯의 거미줄</bflc:titleSortKey>
        <bf:mainTitle>샬롯의 거미줄</bf:mainTitle> [245 Field $a]

      </bf:Title>

    </bf:title>
    <bf:title>

      <bf:VariantTitle>

        <rdfs:label>Charlotte's web</rdfs:label>
        <bf:mainTitle>Charlotte's web</bf:mainTitle> [246 Field $a]

      </bf:VariantTitle>

    </bf:title>
    <bf:editionStatement>개정판</bf:editionStatement> [250 Field $a]

        <bf:place>

          <bf:Place>
            <rdfs:label>서울</rdfs:label> [260 Field $a]

          </bf:Place>

        </bf:place>
        <bf:agent>

          <bf:Agent>

            <rdfs:label>시공주니어</rdfs:label> [260 Field $b]
          </bf:Agent>

        </bf:agent>

        <bf:agent>
          <bf:Agent>

            <rdfs:label>시공사</rdfs:label> [260 Field $b]

          </bf:Agent>
        </bf:agent>

        <bf:date>2016</bf:date> [260 Field $c]

      </bf:ProvisionActivity>
    </bf:provisionActivity>             [260 Field $a $b $b $c]

    <bf:provisionActivityStatement>서울: 시공주니어: 시공사, 2016</bf:provisionActivityStatement>

    <bf:extent>
      <bf:Extent>

        <rdfs:label>256 p</rdfs:label> [300 Field $a]

      </bf:Extent>
    </bf:extent>

    <bf:note>

      <bf:Note>
        <bf:noteType>Physical details</bf:noteType>

        <rdfs:label>천연색삽화</rdfs:label> [300 Field $b]

      </bf:Note>
    </bf:note>

    <bf:dimensions>21 cm</bf:dimensions> [300 Field $c]

    <bf:seriesStatement>시공주니어 문고 독서 레벨 3; 35</bf:seriesStatement> [440 Field $a $c]
    <bf:note>

      <bf:Note>

        <rdfs:label>표제관련정보: 컬러판</rdfs:label> [500 Field $a]
      </bf:Note>

    </bf:note>

    <bf:note>
      <bf:Note>

        <rdfs:label>원저자명: E. B. White, Garth Williams</rdfs:label> [500 Field $a]

      </bf:Note>
    </bf:note>

Table 3.의 주요 출력 결과를 살펴보면 023 필드의 CIP

정보는 BIBFRAME 명세서에는 기술되어 있지 않지만, 본 

연구에서 제안하는 국가서지 LOD를 활용한 변환 기법을 

적용하여 BIBFRAME으로 정상 변환된 것을 확인할 수 있

다. 또한 056 필드의 한국십진분류기호(KDC)정보는 

MARC 21 기반의 BIBFRAME에서는 나타낼 수 없으므로, 

본 연구에서 오픈소스의 코드를 수정하여 해당 정보가 출

력될 수 있도록 하였다. 049 필드는 분석결과에서 확인할 

수 있듯이 출현 빈도가 100%인 매우 중요한 데이터이지만 

BIBFRAME에서는 변환명세가 없기 때문에 변환이 불가능 

하다. 따라서 본 연구에서 제안한 국가서지 LOD를 활용한 

변환 기법을 이용하여 정상 변환이 가능하도록 구현하였

다. 기타 필드들은 MARC 21과 KORMARC 필드의 호환성 

에 문제가 없기 때문에 BIBFRAME 변환기를 이용하여 정

상출력 되었음을 확인할 수 있다.

본 연구에서 제안한 변환 기법에 따라 KORMARC 샘플 

서지 데이터를 기반으로 진행한 실험 결과는 Table. 4와 

같다. 주요 서지 데이터로 추출한 25개의 필드 중 900 필

드는 700 필드로, 940 필드는 740 필드로, 949 필드는 

440 필드로, 950 필드는 020 필드의 입수 조건으로 변환

되어 실제 수정 사용된 필드는 21개이다. 본 연구에서 주

요 필드로 추출한 25개 모두 정상적으로 BIBFRAME 변환

이 완료되었음을 확인할 수 있다.

대표 필드 목표 필드 변환 여부 변환규칙 분류

020
020 success Conversion

950 success Substitution

023 023 success Substitution

041 041 success Conversion

049 049 success No attempt to convert

056 056 success Substitution

090 090 success No attempt to convert

100 100 success Conversion

110 110 success Conversion

245 245 success Conversion

246 507 success Substitution

250 250 success Conversion

260 260 success Conversion

300 300 success Conversion

490
440 success Substitution

949 success Substitution

500 500 success Conversion

504 504 success Conversion

525 525 success Conversion

653 653 success Conversion

700
507 success Substitution

900 success Substitution

710 710 success Conversion

740
740 success Conversion

940 success Substitution

Table 4. Results of converting KORMARC data 

using the study method

IV. Conclusions

정보환경의 급진적인 발전에 따라 도서관 계에서도 기

계 가독 목록 형식에 대한 변화가 가속화되고 있다. 이에 

대한 대안으로 개발되고 있는 BIBFRAME은 폐쇄적인 도

서관 서지정보에 대한 공유 및 활용을 자유롭게 할 수 있

으며 링크드 데이터로 인해 도서관의 서지 데이터 정보를 

더욱 확장할 수 있도록 지원한다. BIBFRAME을 국내 서지 

데이터에 적용하기 위해 분석에 활용한 서지 데이터는 
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2019년 전국 도서관 통계를 참고하여 가장 이용률이 많은 

서울시 공공 도서관 중, 장서 보유량이 평균치 이상으로 

높은 노원구립도서관의 최신 서지 데이터 5,000개를 이용

했다. 분석결과, 방대한 양의 서지 정보 변환 기법 중 25

개의 핵심 필드를 도출하여 변환 규칙을 명세하였다. 

실제로 사용하는 최신 KORMARC 서지 데이터 분석을 

통해 도출한 변환 규칙을 오픈 소스 기반의 변환기 프로그

램을 활용하여 KORMARC 전용 변환기를 만들고 국내 최

초로 BIBFRAME 변환을 시도했다는 점에 의의가 있으며, 

KORMARC 데이터 필드의 BIBFRAME 변환 적용 가능성

을 확인하였다. KORMARC 서지 데이터의 BIBFRAME 변

환을 위해서는 9xx 필드의 로컬 표목 사용을 최소화할 필

요가 있으며, KORMARC 데이터 필드의 필드 번호 오기로 

인한 변환 오류를 방지해야 한다.

BIBFRMAE 2.0의 실제 적용을 위해서는 본 연구에서 

추출한 25개의 필드 외에 100여 개가 넘는 데이터 필드에 

대한 추가 변환 연구가 필요하며, BIBFRAME 2.0의 공식

적인 변환 명세가 없는 로컬 데이터에 대한 연구도 필요하

다. 앞으로 BIBFRAME 2.0 자동 변환을 위한 데이터베이

스 모델링 및 웹에서 구동하는 변환기에 대한 연구를 후속 

연구로 진행하고자 한다.
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