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PHOSPHORUS PENTASULFIDE

(오황화인)

: 노출평가를 위한 TLV 근거

Wide  Information

CAS 번호 : 1314-80-3

동의어 : Diphosphorus pentasulfide;

Phosphorus persulfide

분자식 : P
2
S

5

TLV-TWA   : 1 mg/m3

TLV-STEL   : 3 mg/m3
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요약
눈, 피부 및 호흡기 자극의 가능성을 최소화하기 위해 오황화인(Phosphorus 

pentasulfide)에 대한 직업적 노출기준 TLV–TWA는 1 mg/m3 그리고 TLV-

STEL은 3 mg/m3으로 권고하였다. 오황화인에 대한 독성 자료는 거의 없으

며 오황화인은 습한 공기에서 인산(Phosphoric acid)과 황화수소(Hydrogen 

sulfide)로 쉽게 가수 분해된다는 사실에 근거하여 인산에 대한 독성 자료로 

TLV를 권고하였다.(현재의 인산에 대한 TLV 문서 참조)

피부 흡수(Skin), 감작제(SEN), 그리고 발암성 표기에 대한 경고주석

(notation)을 권고하기에는 유용한 자료가 충분하지 않다.

물리화학적 특성(Chemical and Physical Properties)

오황화인(Phosphorus pentasulfide)은 썩은 계란의 냄새가 나는 연황색 또

는 녹황색 결정체이다. 일반적으로 P4S10으로 존재한다. 황화수소 형성으로 인

한 냄새 역치는 0.0047ppm이다.1) 물리화학적 특성은 다음과 같다.2)

김치년

연세대학교 

보건대학원 교수

•분자량(Molecular weight) : 222.29

•비중(Specific gravity) : 2.09

•녹는점(Melting point) : 286 °C~290 °C
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주요용도(Major Uses)

오황화인(Phosphorus pentasulfide)은 윤활제 첨가제, 살충제, 성냥 및 점

화 물질 제조의 중간체이다. 또한 유기화합물에 황을 도입하는 가황제로 사용

한다.2)

동물실험 연구(Animal Studies)

황인(Yellow phosphorus)을 포함한 인화합물에 대한 독성학적 검토가 이

루어졌다.3) 기니피그의 급성 인 중독은 단핵구증(monocytosis)4)과 쿠퍼 세포

(Kupffer cell)의 지방 변성을 유발하고5), 개6-7)와 흰쥐8)에서는 급성 간 괴사를 

일으킨다. 흰쥐에서 인은 경구 투여 후 2시간 내지 3시간만에 피크 농도로 간

에 축적된다.9)

인(Phosphorus)이 피부와 접촉하면 심한 화상을 유발할 수 있으며10), 화상

을 입은 토끼는 피부를 통해 급성 심전도 변화를 유발하기에 충분한 양이 흡수

될 수 있다.11)

사람대상의 연구(Human Studies)

인 중독 기록은 오랜 기간 동안 보고되었으며 성냥 섭취 또는 불꽃놀이12-15) 

그리고 사업장에서의 노출16-17)로 가장 흔하게 발생하였다. 사망의 약 50%는 

저혈당증, 고혈당증, 간 비대 그리고 섬망이 발생하였다.18)

급성 인 중독의 징후는 많은 저자들이 보고하였으며12-15, 19-24) 평균 사망 시간

은 5~6일이다.19-20) 

직업적인 인의 만성 중독 증상은 빈혈, 악액질*(cachexia), 기관지염 그리고 

골격 괴사이다.16-17) 급성 중독 후 인은 호기21) 그리고 대소변18, 24-25)을 통해 체

내에서 제거된다. 사망은 위장염, 간 및 신부전으로 발생하며18, 22) 경우에 따라

서는 급성 심근 경색으로 인해 발생한다.26-27)

Smyth28)는 오황화인의 흡입 노출에 의한 주요 인체 영향은 호흡기계 자극이

며 폐 자극은 공기 중 10 mg/m3의 주변 농도에서 발생할 수 있다고 추정하였다.

오황화인은 윤활제 

첨가제, 살충제, 

성냥 및 점화 물질 

제조의 중간체이다. 

또한 유기화합물에 

황을 도입하는 

가황제로 사용한다.

•끓는점(Boiling point) : 513 °C~515 °C

•용해도(Solubility) : 이황화탄소 및 알칼리 수산화물 수용액에 용해

•반응성(Reactivity) : 공기 중에 수분이 있는 상태에서 쉽게 가수 

분해되어 황화수소 및 인산을 형성함

*악액질이란?

‘종말증’과 동의어,

암과 같은 악성 질환이

진행되었을 때 나타나는

몸이 쇠약해진 증세

출처 : 화학대사전
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TLV 권고

오황화인(Phosphorus pentasulfide)에 대한 TLV를 설정하는데 필요한 정

량적 기초자료는 매우 제한적이다. 오황화인은 황화수소 및 인산으로 쉽게 가

수 분해된다(황화수소 및 인산의 TLV 문서 참조 필요). 이 분해 산물들은 강력

한 안구 및 상부 기도 자극제이고, 인산은 피부를 자극한다. 오황화인의 독성

에 대한 직접적인 자료가 없어 인산의 TLV를 근거로 TLV-TWA는 1 mg/m3, 

TLV-STEL은 3 mg/m3으로 권고하였다. 피부 흡수(Skin), 감작제(SEN) 그리

고 발암성을 표기하기에는 근거가 되는 유용한 자료가 충분하지 않다. 

TLV의 역사적 변화(Historical TLVs)

시대 구분 노출기준

1947년 MAC–TWA 1 mg/m3

1948년 ~ 현재 TLV–TWA 1 mg/m3

1976년 ~ 현재 TLV–STEL 3 mg/m3
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