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요 약

기업부설연구소나 학교 내의 연구실에서 빈번하게 발생하는 안전사고를 예방하기 위해 2015년 연구실 안전환
경 조성에 관한 법률이 제정되었다. 하지만, 연구실 안전을 위한 여러 제도가 동시에 운영되고 있어 근본적이고 총
괄적인 안전관리 대책이 필요한 시점이다. 본 연구에서는 안전관리 검사체계 측면의 실효적인 개선방법을 제안하
고자 먼저, 국내 연구실 안전관리 규정을 조사 ·비교하였으며, 규정 간 검사의 차이로 인해 발생하는 문제점을 도출
하였다. 또한, 각 규정의 구체적인 검사항목을 시설측면과 관리측면으로 구분하여 비교하고, 그 개선 방법을 제안
하였다. 그 결과 동일한 연구실임에도 불구하고 시기에 따라 다른 법령에 따른 검사로 관리되고 있었으며, 검사항
목에서도 화학시설의 구조 및 성능에 관한 안전기준을 중점과 시약 및 폐액의 보관 상태, 독성물질의 관리상태 등의 
관리기준 중점으로 차이가 있었다. 본 연구에서 고찰한 문제점과 제안은 연구실 사고예방을 위한 근본적인 안전관
리 체계로의 발전에 도움이 될 수 있을 것으로 기대된다.

Abstract - The Act on the Establishment of Laboratory Safety Environment was enacted in 

2015 to prevent safety accidents occurring in laboratories. However, it is time for fundamental 

and comprehensive safety management measures since various systems for laboratory safety 

are operated at the same time. The purpose of this study is to propose effective improvement 

methods in terms of the safety management inspection system. The laboratory’s safety manage-

ment statutes were investigated and compared, and problems arising from differences in in-

spection systems were derived. Further, specific inspection items were compared separately 

from the facility aspect and the management aspect. The improvement method was proposed. 

As a result, although it was the same lab, it was managed by different tests at different times. 

There were differences in inspection items that focused on the structure and performance of 

chemical facilities, or on the management criteria such as storage of reagents and management 

of toxic materials. The problems and suggestions considered in this study are expected to help 

develop the safety management system for preventing laboratory accidents. 

Key words : laboratory, safety management, safety inspection, chemical accident, accident pre-

vention
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Fig. 1. Flow of study

I. 서 론

연구실은 연구실험 활동에 이용되는 화학물질로 
인해 누출, 화재, 폭발, 중독 등 다양한 위험요인이 
존재한다. 이에 정부는 연구실의 안전관리를 위하
여 ｢연구실 안전환경 조성에 관한 법률(이하 “연구
실안전법”)｣을 2015년 제정하였다. 연구실안전법은 
대학이나 연구기관 등에 설치된 과학기술분야 연
구실의 안전을 확보하고, 연구실 사고로 인한 피해
에 대하여 적절한 보상을 받을 수 있게 함으로써, 

연구자원을 효율적으로 관리하고, 궁극적 목적으로
는 과학기술 연구 ·개발활동을 활성화하는 데 그 
목적이 있다.[1] 그러나 아직도 연구실의 안전에 관
한 부분은 미흡하여 유해물질과 안전이 검증되지 
않은 연구장비들이 많이 사용되는데도 불구하고, 

개별적인 소방, 가스, 전기 등의 관련법 이외에 연
구실 고유의 잠재 위험에 대한 관리는 부족한 실정
이다.[2]

연구실안전법이 시행된 이후에도 인적피해를 포함
한 연구실의 사고는 꾸준히 발생하고 있으며, ‘18.

7월에는 서울과기대 실험실에서 폼산 시약통이 폭발
하여 대학원 2명이 부상을 당하는 사고가 발생하였
다. ‘19. 12월에는 대구의 경북대 연구실에서 화학물
질을 폐기하다 폭발사고가 발생하여 4명의 사상자 
발생하였고, 광주과학기술원 연구동 내에서는 황산
이 누출되어 3명의 부상자가 발생하기도 하였다. 

연구실 안전을 위한 여러 제도가 등장하고 있지
만, 실질적인 안전관리를 위한 근본적이고 총괄적
인 대책이 필요한 시점이며, 따라서, 본 연구에서는 
연구실 내 화학시설의 안전관리를 위한 검사체계
와 기준의 문제점들을 파악하고, 이를 해결하기 위
한 개선방법을 제안하고자 하였다.

II. 연구 동향 및 연구방법

지속적으로 발생하고 있는 연구실의 사고로 인해 
국내에서는 연구실 사고를 예방하고 적절한 안전
대책을 제시하기 위한 연구가 활발히 이루어지고 있다. 

이근원 등과 장유리 등은 연구실의 사고사례 분석 
및 영향범위를 연구하였으며,[3,4] 박교식과 김태훈 
등은 연구실 위험요소 분석 및 사고분류체계를 개선
하여 종합적인 안전대책을 수립하고자 하였다.[5,6] 

정대진 등은 다양한 센서기술을 연구실 안전관리
에 적용할 수 있는 방안을 제시하였으며,[7] 최진아 
등과 이종호는 대학 연구실험실 안전관리환경 및 
연구활동종사자 및 안전관리종사자를 대상으로 설
문조사를 실시하여 안전교육 및 안전의식 향상을 

위한 연구를 수행하였다.[8,9] 선행연구들은 주로 
실제 사고사례와 영향범위, 위험요소 분석 등을 통한 
안전관리 체계를 연구하였다. 추가적으로, 위험요
소를 제거하고, 사고를 사전에 예방하기 위해 연구
실에 기본적으로 적용되는 안전관리 검사를 중심
으로 하는 연구도 함께 고려되어야 하는 상황이다. 

본 연구에서는 먼저, 최근 5년간 발생한 연구실 사
고와 국내 연구실 안전관리 규정을 조사하였으며, 

각 규정 간 차이를 비교하였다. 또한, 각 규정의 구
체적인 검사항목을 시설측면과 관리측면으로 구분
하였으며, 검사항목과 검사내용 비교분석을 통하여 
보다 실효성 있는 연구실 안전관리 검사의 개선방
법을 제안하였다.Fig. 1

III. 연구실 사고 및 안전관리 규정 비교

3.1. 연구실 사고 분석
연구실 사고 분석을 위해 화학물질안전원 화학물

질종합정보시스템(ICIC)의 통계자료를 활용하였으
며, 국가연구안전정보시스템(NRSIS)에는 주요사고 
중심으로 사고사례가 공개되어 있기 때문에 피해 
현황 등의 사례를 추가로 참고하였다. 

최근 5년간(2015-2019) 발생한 화학사고는 총 395

건이며, 그 중 연구실에서 발생한 화학사고는 총 40
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Fig. 2. Number of chemical accidents in labora-

tory by year

Industrial site 

chemical accident

Laboratory 

chemical accident

Number of accident 355 40

Number of human 

damage occurrence 

accident

100 20

Number of injured 477 64

Table 1. Human damage in laboratory chemical 

accident and industrial site chemical 

accident

건으로 10% 이상을 차지했다. 40건 중 학교 연구실
에서 발생한 건은 27건으로 68%의 비중을 차지했고, 

그 외 사업장 및 공공기관 내 연구실에서 13건이 발
생하였다. 각 년도별로는 2015년에는 113건 중 12

건, 2016년에는 78건 중 6건, 2017년에는 87건 중 
18건, 2018년에는 66건 중 4건이 연구실 내에서 발
생한 화학사고로 나타났다.Fig. 2

누출 물질로는 질산(8건)이 가장 많았으며, 황산
(4건), 염산(3건) 순으로 발생한 것으로 분석되었다. 

사고 유형으로는 폭발, 누출, 화재 및 화학물질을 
혼합하는 과정 또는 폐산 처리과정에서의 이상반
응 등이 있었다. 사고 피해로는 폭발 및 누출에 따
른 얼굴, 손, 팔 등 열 ·화상 피해가 대부분이었지
만 일부 사고의 경우 눈 시신경 손상 등의 피해도 
발생하였다. 

연구실의 특성상 안전이 증명되지 못한 상태로 
연구가 진행되는 경우가 빈번하고, 여러 시험 조건 
하에서 예기치 못한 반응폭주, 폭발 등의 사고 위
험성이 존재하기 때문에, 연구실 외에서 발생한 사
고보다 인적피해의 위험이 크다. 실제로 연구실 외
에서 발생한 사고 355건 중 100건(약 28%)에서 부
상자가 발생하였으며, 총 부상자는 477명으로 1건
당 1.34명꼴로 부상자가 발생한 것으로 분석하였
다. 반면, 연구실에서 발생한 사고 40건 중에서는 
20건(50%)에서 부상자가 발생하였으며, 총 부상자
는 64명으로 1건당 1.6명꼴로 연구실 외 발생 사고
보다 인적피해가 큰 것으로 나타났다.Table 1

이렇듯, 인적피해가 큰 연구실의 화학사고를 예
방하기 위해서는 연구실 안전관리의 기본이 되는 
안전관리 검사를 체계적으로 개선하여 제도적으로 
관리하는 것이 효과적일 것이다.

3.2. 연구실 안전관리 규정 비교
현재 연구실 안전관련 대표 규정으로는 과학기

술정보통신부에서 운영하는 연구실안전법이 있다. 

연구실안전법은 각 연구실별로 연구활동종사자가 
10명 이상인 대학ㆍ연구기관의 연구실에 관하여 
적용한다. 연구주체의 장은 일상점검, 정기점검 등
의 안전점검을 실시해야 하고, ｢화학물질관리법(이
하 “화관법”)｣에 따른 유해화학물질을 취급하는 연
구실, ｢산업안전보건법(이하 “산안법”)｣에 따른 유
해인자를 취급하는 연구실은 2년마다 정밀안전진
단을 실시해야 한다. 정기점검과 정밀안전진단은 일
반안전, 기계안전, 전기안전, 화공안전, 소방안전, 가
스안전, 산업위생, 생물안전 8개 분야 점검 ·진단 항
목으로 나뉜다. 

환경부에서 운영하는 화관법은 유해화학물질을 
취급하는 모든 시설에 적용되며, 연구실에도 동일
한 기준이 적용된다. 취급시설을 새롭게 설치하는 
경우 가동 전 설치검사를 실시해야 하며, 1년 또는 
2년 주기로 정기검사를 실시해야 한다. 특히, 연구
실 같이 유해화학물질을 소규모로 사용하는 시설의 

기준수량에 따른 취급시설 기준 합리화 필요성이 
제기됨에 따라[10] 소규모 취급시설에만 적용되는 
별도의 간소화된 검사기준인 ‘유해화학물질 소량 
취급시설에 관한 고시’를 2018년 7월부터 시행하고 
있다.[11]

고용노동부에서 운영하는 산안법은 중대재해가 
발생하였거나, 폭발 등 재해발생 위험이 높은 사업
장에 대해 안전 ·보건진단을 실시하도록 규정하고 
있다. 

위의 세가지 검사에 대한 내용을 세부적으로 살
펴보면 다음과 같다.

(1) 연구실 안전환경 조성에 관한 법률
아래의 Table 2는 연구실안전법의 정밀안전진단 

중 화공안전분야의의 점검 항목 중 일부이다. 점검 
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Manufacture& usage 

Facility

Storage Tank 

Facility

Storage Warehouse 

Facility

1
Adequacy of piping 

materials

Adequacy of tank 

materials

Classification by 

chemical properties

2
Strength and 

thickness of piping
Pressure gauge

Shelf 

Fixation

3
Adequacy of gaskets 

in piping

Inlet

Fire 

prevention 

site

Structure

4

Valve opening and 

closing direction 

sign

Install the 

valve or 

Cover

Collapse 

prevention

5

Opening the shutoff 

valve of the safety 

valve

Sign Material

6
Pressure test of 

piping

Locking 

device
Ventilation system

Omission

Table 3. Inspection items of the Chemical Cont-

rol Act

Inspection item

1 Keep and study of MSDS

2 Warning sign of reagent

3 Prevent reagent shelf collapse

4 Storage condition of reagent 

5 Reagent shelf lock

6 Storage of unused reagents for proper duration

7 Classification by chemical properties

8 Storage of waste liquid containers for proper

Omission

Table 2. Inspection items of the Act on the Esta-

blishment of Safety Environment in the 

Laboratory

General inspection

Safety 

inspec-

tion

Health 

inspec-

tion

1

Business & 

management

Industrial Accident 

Prevention Plan

2

Health and safety 

management 

organization

3
Industrial safety and 

health committee

4
Regulations for safety 

and health management

5
Causes of industrial accidents or 

accidents
ㅇ ㅇ

6
Evaluation of working conditions and 

methods
ㅇ ㅇ

7

Measurement 

and analysis 

of hazardous 

and hazardous 

factors

Risk of mechanical 

equipment
ㅇ

8
Risk of flammable 

liquids
ㅇ

9
Risk of electric thermal 

energy
ㅇ

10 Risk of falls ㅇ

11 Other risks ㅇ

12 Omission

Table 4. Inspection items of the Industrial Safety 

and Health Act

항목은 은 총 33개이며, 물질안전보건자료의 비치 
및 교육, 시약용기와 폐액용기의 안전관리 등에 대
해 진단을 실시한다. 각 항목에 대해 양호, 불량, 해
당없음으로 판단한다.

(2) 화학물질관리법
다음의 Table 3는 화관법의 소량 설치 ·정기검

사 항목 중 일부이다. 검사 항목은 시설별로 제조 ·
사용시설은 24개 저장시설은 23개, 보관시설은 14

개로 구성되어 있으며, 배관, 설비 등의 구조, 재질, 

환기설비, 검지 및 경보체계 구비 등에 대해 검사
한다. 각 항목에 대해서는 적, 부로 판단한다.

(3) 산업안전보건법
다음의 Table 4은 산안법의 안전보건진단 항목 

중 일부이다. 산안법의 안전보건진단은 안전보건위
원회 등의 경영 ·관리적 사항에서부터 인화성 액체
로 인한 위험성 까지 안전보건에 관련된 모든 분야
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Fig. 3. Safety management inspection process in 

laboratory

에 대해 실시하며, 모든 분야의 문제점을 찾아 개
선하는 종합진단, 근로자 안전사고 예방을 위한 안
전진단, 근로자 건강문제가 발생하지 않도록 예방
을 위한 보건진단으로 나뉜다.[12] 종합진단은 총 
15개 항목이며, 안전 ·보건진단은 이 항목 중 일부 
항목에 대해서 실시한다.

IV. 연구실 안전관리 검사의 문제점 및 
개선 제안

4.1. 연구실 안전관리 검사 문제점
이처럼 화학물질을 취급하는 연구실은 여러 다

양한 규정이 적용되고 있으나, 제도의 중복 적용을 
해소하기 위해 산안법의 안전 ·보건진단을 적용받
는 연구실은 연구실안전법의 안전점검과 정밀안전
진단을 면제하고 있다.

하지만, 화관법의 경우 1년 또는 2년 주기로 실
시하는 정기점검만 연구실안전법의 정밀안전진단
으로 대체된다. 다음은 연구실의 화관법 검사 적용
에 관한 유권해석 사례이다.[13]

- ｢연구실 안전환경 조성에 관한 법률｣제2조 제2

호에 따른 연구실에 해당하는 경우 ｢화학물질관리
법｣에 따른 정기 ·수시 검사 대상에서 제외되어, 

과학기술정보통신부의 ｢연구실 안전환경 조성에 
관한 법률｣에 따른 정기검사를 이행하면 됨.

위의 유권해석에 의하면, 가동 전 안전성을 확인
하는 설치검사는 면제되거나 갈음되지 않기 때문
에 화관법에 따라 별도로 실시해야 한다. 또한, 4.2

의 분석 내용에서 나타나듯이 구체적인 검사 내용
에도 차이가 있어 혼란이 발생하고 있다. 체계적인 
연구실 화학시설의 안전관리를 위해서는 중복되는 
두 규정의 검사항목, 검사방법 등을 고려한 합리화
된 검사의 도입이 필요하다.

4.2. 연구실 안전관리 검사의 합리화 방안
(1) 연구실 안전관리 검사항목
연구실안전법에서는 유해화학물질을 취급하는 연

구실을 2년마다 정밀안전진단을 통해 관리하고, 화
관법에서는 취급시설을 새롭게 설치하는 경우 가동 
전 설치검사, 가동 후에는 정기적인 정기검사를 통
해 관리한다. 두 법을 동시에 적용받는 연구실은 
최초 설치 후에는 화관법에 따른 설치검사를 받고, 

가동 후에는 연구실안전법에 따른 정기적인 정밀
안전진단을 실시해야 한다. 또한, 일부 물질이나 시
설이 변경되거나 추가되는 경우에는 다시 화관법
에 따른 설치검사를 받아야 한다.Fig. 3 이렇게 동
일한 연구실임에도 불구하고, 시기와 상황에 따라 

달라지는 검사 때문에 연구실에서는 이행상황에 
대해 인지하기 어려울 뿐만 아니라 검사 항목, 검
사 방법에도 차이가 발생하고 있다.

Table 5는 환경부(화학물질안전원)에서 정한 소
량 취급시설 지침과 기술정보통신부에서 고시한 
정밀안전진단 고시의 검사 항목에 대해 분류 비교
한 표이다. 화학안전분야의 검사 항목을 발췌하여 
취급설비(재료,구조,성능), 제어설비, 피해예방, 피
해저감, 관리기준으로 분류하였으며, 두 규정간 유
사한 검사항목별로 비교하여 정리하였다. 

화관법의 설치 ·정기검사 항목에서 시설별로 중
복되는 항목을 제외한 결과 총 47개의 항목으로 나
타났으며, 취급설비에 대한 항목이 23개로 가장 많
았고, 제어설비에 대한 항목 6개, 피해예방 및 저감
에 관한 항목 10개, 관리기준에 관한 항목8개로 분
류되었다. 연구실안전법의 정기점검 ·정밀안전진
단 항목은 총 34개로 취급설비 8개, 제어설비 1개, 

피해예방 및 피해저감 11개, 관리기준이 14개 항목
으로 가장 많았다. 검사항목을 구체적으로 살펴보
면, 화관법 검사 항목에서는 수납장의 고정, 구조, 

재질 등을 구체적으로 검사하였지만 연구실안전법 
검사 항목에는 해당 내용이 없었다. 반면에 연구실
안전법에서는 긴급세척시설, 폐액용기와 미사용 시
약 보관 등 관리부분에 대해 주로 검사를 하고 있
는 것으로 나타났다. 검사 항목에 차이가 발생하는 
것은 화관법에서는 화학시설의 구조 및 성능에 관
한 안전기준을 중점으로 검사를 실시하는 반면, 연
구실안전법에서는 시약 및 폐액의 보관 상태, 독성
물질의 관리상태 등을 중점으로 검사를 실시하기 
때문으로 판단된다. 

연구실 안전관리 검사항목을 비교한 결과, 동일
한 연구실 화학시설에 대하여 검사를 실시함에도 
불구하고, 검사 체계가 일원화되지 않았으며, 검사
항목에도 차이가 발생했다. 두 검사 모두 연구실의 
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Installation & Regular inspection

(Chemical Control Act)

Regular & Precision safety inspection

(Inspection items of the Act on the Establishment of 

Safety Environment in the Laboratory)

Handling 

facility

Material

1 Adequacy of tank materials 1 Adequacy of materials

2 Adequacy of piping materials

3 Strength and thickness of piping 2 Strength and thickness of piping

4 Adequacy of gaskets in piping

Structure

5 Structure of inlet

6

Shelf 

Fixation

7 Structure

8 Collapse prevention 3 Prevent reagent shelf collapse

9 Locking device

10 Material

4 No direct heating of chemicals

Function

11 Valve opening and closing direction sign 5 Valve opening and closing direction sign

12  Pressure test of piping

13 pipeline blind 6 pipeline blind

7 Sign of piping

14 Breather valve

15 Detector

16 Pressure gauge

17 Adequacy of pump and valve installation position

18

Inlet

Fire prevention site

19 Install the valve or Cover

20 Sign

21 Locking device

22 Sing of handling facilities and access restrictions

23 Boundary

Control 

equipme

nt

Function

24 Installation of safety devices 8 Installation of safety devices

25 Performance of safety devices

26 Installation of rupture disc

27
Installing a pressure gauge between the rupture 

plate and the safety valve

28 No shut-off valve

29 Overcharging preventer

Table 5. Classification and comparison of inspection items
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Installation & Regular inspection

(Chemical Control Act)

Regular & Precision safety inspection

(Inspection items of the Act on the Establishment of 

Safety Environment in the Laboratory)

Damage 

preventio

n

Detection 30 Detection and Alerting System 9 Detection and Alerting System(CCTV)

Ignition

31 Electrostatic eliminator 10 Electrostatic eliminator

32 Earth grounding

11 lightning rod

12 Lamp for Explosion-Proof

13 Install an "on-off " switch outside

Ventilation
33 Ventilation system 14 Ventilation system

15 Ventilation Function

Spread

34

Dike

Capacity

35 Material

36 Structure

37 Dike of inlet

Damage 

reduction

Fire 38 Fire extinguish system 16 Fire extinguish system

decontamin

ation

39 Response System 17 Response System& personal protective equipment 

18 Safety Shower

20 Eye shower

Manage

ment 

standard
Facility

40 Opening the shutoff valve of the safety valve

41 Locking device 21 Reagent shelf lock

Material

42 Prevention of temperature rise

43 Maintain proper temperature, humidity and pressure 22 Maintain proper temperature, humidity and pressure

44 Classification by chemical properties 23 Classification by chemical properties

24 Flammable substances and fire distance

25 Waste liquid classification

Inspection

45 Connection fault 26 Connection fault

46 Receiving and shipping database

47 Check for cracks and wrinkles 27 Check for cracks and wrinkles

28 Storage condition of reagent 

29 Warning sign of reagent

30 Storage of unused reagents for proper duration

31 Storage of waste liquid containers for proper

32 Management status of toxic substances

33 Keep and study of MSDS

34 Other risks

Table 5. Continue
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Fig. 4. Safety management inspection ordinance 

system in laboratory

화학물질안전을 확보하는 것이 목적임을 고려할 때, 

화관법의 최초 설치검사 시 확인한 항목에 대한 관
리 여부를 연구실안전법 정밀안전진단에서 확인할 
수 있도록 두 검사의 항목을 상호보완하고, 구체적
인 검사내용과 방법을 통일하는 것이 연구실 안전
관리 검사 개선을 위한 효과적인 방안이 될 수 있
을 것이다. 

(2) 연구실 안전관리 검사방법
화관법의 설치 ·정기검사는 검사항목만 정하는 

것이 아니라 위한 검사내용, 검사방법을 구체적인 
지침으로 정하고 있다. 지침에는 검사항목을 판단
하기 위한 세부기준과 서면검사, 현장확인, 샘플링 
등 구체적인 검사방법이 반영되어 있고, 이를 통해 
검사 결과의 객관성이 유지될 수 있다. 

반면, 정밀안전진단은 구체적인 지침 없이 고시
에서 정한 점검항목을 양호, 불량, 해당없음으로 바
로 적용하고 있는 것으로 확인하였다.Fig. 4 이럴 
경우 검사자의 주관적 판단에 의하여 검사가 진행
되어 검사 결과의 객관성이 저하될 우려가 있다.

또한, 검사 기관에도 차이가 있었는데, 화관법에
서는 환경부에서 지정한 3개 검사기관을 통해서만 
설치 ·정기검사를 실시하고 있으며, 지정기관은 모
두 공공기관에 해당된다. 하지만, 연구실안전법에
서는 2017년부터 대행기관 등록제도를 운영하여 
일정 자격을 갖춘 대행기관을 통해 진단을 위임하
고 있고, 일정한 인적 자건 요건과 물적 장비 요건
을 확보했다면, 해당 연구실에서 정밀안전진단을 
직접 실시할 수도 있다. 

검사방법를 비교한 결과, 화관법에서는 비교적 
검사내용과 검사방법에 대해 구체적으로 정하고, 

검사 기관을 직접 지정하여 관리하고 있는 반면, 

연구실안전법은 상대적으로 미비한 편이었다. 연구
실안전법에 검사의 주체와 구체적인 검사방법이 
규정되지 않고 운영되고 있는 현실을 감안한다면, 

검사의 신뢰도를 높이기 위해서는 통일된 검사 판
단 기준이 모색되어야 할 것이다.

V. 결론 및 고찰

본 연구에서는 연구실 화학시설의 효용성 있는 
안전관리를 위해 중복 적용되는 두 규정의 차이와 
문제점을 분석하고, 검사항목과 방법의 개선방안을 
제안하였다. 

첫 번째로 연구실 내에서 발생한 화학사고를 조
사하고, 국내 연구실에 적용되는 안전관련 규정을 
비교하였다. 그 결과 동일한 연구실임에도 불구하
고 다소 차이가 있는 것을 확인하였다. 특히, 최초 
설치 후에는 화관법의 설치검사, 가동 후에 연구실
안전법의 정밀안전진단으로 각각 다른 검사를 실
시해야 했으며, 검사 항목, 검사 내용, 검사 방법에
도 차이가 발생하고 있었다. 

검사 항목의 경우 화관법에서는 화학시설의 구
조 및 성능에 관한 안전기준을 중점으로 검사를 실
시하였고, 연구실안전법에서는 시약 및 폐액의 보
관 상태, 독성물질의 관리상태 등을 중점으로 검사
를 실시하고 있었다. 두 검사 모두 연구실의 화학
물질안전을 확보하는 것이 목적임을 고려할 때, 두 
검사의 항목을 상호보완하고, 구체적인 검사내용과 
방법을 통일하는 것이 합리적인 방안이 될 수 있을 
것이라 판단된다.

본 연구에서 고찰한 문제점과 제안은 연구실 사
고예방을 위한 근본적인 안전관리 제도로의 발전
에 도움이 될 수 있을 것으로 기대된다. 향후 연구
실의 안전관리 규정간 혼동을 최소화하기 위해서
는 구체적이고 명확한 검사내용과 판단기준을 제
시하기 위한 추가적인 연구가 필요하다.

REFERENCES

[1] Ministry of Science and ICT, Act on the Esta-

blishment of Safety Environment in Laboratory.

[2] The Korea Occupational Safety and Health Agency 

(KOSHA), “Explanation of the Act on the Esta-

blishment of the Laboratory Safety Environment 

and Comparison with the Current Industrial Sa-

fety and Health Act”, (2014)

[3] Lee, K. W., and Lee, J. S., “A Study on the Analy-



연구실 사고 예방을 위한 안전관리 개선방안 연구

한국가스학회지 제24권 제4호 2020년 8월- 9 -

sis of Accident Cases in Laboratories”, Journal 

of the Korean Institute of Gas. 16(5), 21-27, 

(2012)

[4] Jang, Y. R., Jung, S. H., and Park, K. S., Park, 

“Consequence Analysis for Accidental Gas Re-

lease in Labs”, Journal of the Korean Institute 

of Gas, 19(4), 29-34, (2015)

[5] Park, K.S., “Development of Accident Taxono-

my for Experimental Laboratory”, Journal of the 

Korean Society of Safety, 31(5), 48-53, (2016)

[6] Kim, T. H., Rhie, K. W., Seo, D. H., Yoon, C. 

S., Lee, Y. K., and Park, J. I., “A Study on the 

Hazard Identification of Laboratory using 4M & 

HAZOP”, Journal of the Korean Society of Sa-

fety, 28(3), 88-94, (2016)

[7] Jeong, D. J., Kim, J. Y., Bae, S. J., and Jung, 

H. K., “Distributed IoT Sensor based Laboratory 

Safety Management System”, Journal of the Korea 

Institute of Information and Communication 

Engineering, 23(1), 90-97, (2019)

[8] Choi, J. A., and Lee, J. E., “Study on the Actual 

Condition of Safety Management in the Labora-

tory of National University”, Crisisonomy, 8(6), 

107-127, (2012)

[9] Lee, J. H., “Improvement of Fire Statistics Pro-

blem of University Laboratory”, Crisisonomy, 

7(4), 123-124, (2011)

[10] Lee, E. B., and Yoo, B. T., “A Study on the 

Rationalization of Criteria for Facilities Handl-

ing Toxic Chemicals in Consideration of the 

Threshold Quantity”, Crisisonomy, 14(9), 111-120, 

(2018)

[11] Lee, E. B., and Yoo, B. T., “A study on the 

Rationalization of Safety Management in Che-

mical Facilities: Focused on Architecture Fire 

Resistance Standards”, Fire Science and Engi-

neering, 33(3), 91-97, (2019)

[12] Lee, H. J., “A Study on the Improvement of 

Laboratory Safety Inspection and Precision 

Safety Diagnosis System”, Ph.D. Dissertation. 

Incheon National University, (2016)

[13] Ministry of Environment, https://www.me.go.kr/.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings false
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


