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초등교과서 연산 단원에서의 계산어림 지도 내용에 

대한 고찰1)

권성룡2)  

본 연구는 초등학교 수학에서의 계산어림활동을 고찰함으로써 계산어림지도를 위
한 개선방향을 모색하고자 2015 개정 초등학교 수학과 교육과정과 그에 따른 수학
교과서 및 교사용지도서에 포함된 계산어림 관련 내용을 살펴보았다. 이를 통해서 
전학년군에 걸쳐서 계산어림을 강조할 필요가 있으며, 계산어림의 효과적인 지도를 
위해서 계산어림하기, 어림과정설명하기, 어림값과 계산값 비교를 통한 계산결과의 
타당성 검증하기 등을 체계적으로 지도하는 것이 필요하며, 연산관련단원에서 계산
어림관련 활동을 좀 더 강화하는 것이 필요하다는 것을 알 수 있었다. 

주제어: 어림, 계산어림, 어림측정, 계산어림전략

Ⅰ. 연구의 필요성 및 목적

계산결과를 어림하는 능력은 1980년대 이후로 중요한 수학적 기능 중 하나(예. National 

Council of Supervisors of Mathematics, 1978; National Council of Teachers of 

Mathematics, 1980, 이하 NCTM)로 인식되어 왔다. 일상생활에서 접하는 계산 관련 문제해

결 과정에서 지필계산이나 계산기를 활용한 정확한 계산보다는 계산 결과에 대한 어림을 

바탕으로 문제를 해결할 수 있는 경우가 많다. Knight et al.(1994)에 따르면, 사람들이 일

을 하면서 빈번하게 활용하는 수학 관련 내용 중 하나가 어림이며, 사람들의 약 85%가 어

림을 활용한다. 따라서 정확하고 빠른 지필계산 능력도 필요하지만 계산결과를 어림하는 

능력이 일상생활에서 필수적이다. 더불어 계산기나 컴퓨터와 같은 정보통신기술이 일상생

활에 널리 보급되면서 정확한 계산이 필요한 경우에도 직접 지필계산을 하기 보다는 계산

기와 같은 기기를 활용하는 경우가 많아졌다. 이런 경우 계산결과의 합리성과 타당성을 

판단하는 능력이 필요해지면서 계산어림은 일상적으로도 빈번하게 활용되는 중요한 기능

이 되었다.

이런 계산어림은 새수학 운동기인 1960~70년대에는 수학교육의 연구주제로 관심을 받지 

못하다가 1980년대가 되어서야 다시 수학교육의 연구주제가 되면서 관심의 대상이 되었다

(Sowder, 1992). ‘Agenda for action’(NCTM, 1980)의 권고사항 2.3에서는 측정값의 어림

이나 계산 결과를 어림하는 것과 관련된 활동을 더 강조할 필요가 있음을 언급하였고, 어
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림에 대한 수학교육자들의 관심을 반영하여 1986년 yearbook을 ‘estimation and mental 

calculation’(NCTM, 1986)으로 구성하여 어림수, 계산어림, 어림측정 등을 포함하는 어림

에 대해서 다루었다. 

수학에서나 일상생활에서 계산어림을 포함하는 어림능력이 중요하다는 것을 인정한다면 

학교수학에서 어림에 관한 지도가 이뤄질 필요가 있다. Trafton(1986)은 학교 수학 프로그

램에 계산어림에 대한 내용을 구축하는 것이 교육과정 개발자에게 최우선 과제가 되어야

한다고 주장하였다. National Research Council(2001, 이하 NRC) 역시 학생들의 수 감각을 

심화하기 위한 수단으로서 암산과 어림기능을 개발하고 활용할 수 있는 기회를 제공해야 

한다고 하였다. 이런 점을 반영하여 ‘Curriculum and Evaluation Standards for School 

Mathematics’(NCTM, 1989)에서는 K-4학년의 규준 중 하나로 ‘estimation’을 언급하였

다;

또한 아이들에게 계산어림에 도움이 되는 구체적인 전략을 가르쳐야 한다. 

(중략) 계산어림에 대한 지속적인 강조는 어린이들이 창의적이고 유연한 사

고 과정을 개발하고 그 안에서 수학적 힘의 감각을 키워주는데 도움을 준다

(p.37).

어림(estimation)은 자릿값과 연산에 대한 이해와 관련될 뿐 아니라 일반적인 수감각과도 

밀접한 관련(Beishuizen, van Putten, & van Mulken, 1997)을 가진다. 계산어림은 수 감각

의 구성요소 중 하나(Greeno, 1991; McIntosh et al., 1992)이므로, 수업에서 계산어림을 목

표로 할 때 얻을 수 있는 가장 큰 이점은 학생들의 전반적인 계산 기능을 향상시킬 수 있

을 뿐만 아니라 일반적인 수 감각도 기를 수 있다(Beishuizen, van Putten & van Mulken, 

1997; NRC, 2001; Fennell, 2008; Cochran & Dugger, 2013)는 점이다. 이런 점을 반영하여 

계산어림에 대한 학습 역시 강조(Australian Educational Council, 1991; NCTM, 2000)되어 

왔다.

우리나라 교육과정에서도 계산어림에 대한 중요성을 반영하여 제7차 수학과 교육과정

(교육부, 1997)의 연산관련 지도내용의 ‘학습지도상의 유의점’에서 ‘계산하기 전에 답

을 어림해 보게 한다.’고 언급한 것을 시작으로 2007 개정 수학과 교육과정(교육인적자원

부, 2007)의 ‘교수·학습상의 유의점’에서도 계산어림에 대한 내용을 담고 있다. 이후 

2009 개정 수학과 교육과정(교육과학기술부, 2011)과 2015 개정 수학과 교육과정(교육부, 

2015)에서는 ‘세 자리 수의 덧셈과 뺄셈에서 계산 결과를 어림할 수 있다.’와 같이 계산

어림에 대한 내용을 성취기준에 담고 있다. 

어림에 관한 선행연구들(예. Hanson & Hogan, 2000; Lemaire & Lecacheur, 2002; 

Siegler & Booth, 2004; Verschaffel et al., 2007)에 따르면 학생들은 대체로 어림을 어려워

한다. 수학에서는 필산을 통해 정확한 답을 구해야 하는 경우가 대부분이다. 특히 초등학

교 수와 연산 영역에서는 자연수, 분수, 소수의 사칙연산을 이해하고 정확하게 계산하는 

것을 중요한 학습내용으로 다루고 있기 때문에 학생들이 계산어림의 중요성을 인식하기 

어렵다. 따라서 어림의 유용성을 충분히 인식하거나 효율적으로 어림하는 감각이나 융통

성 있는 사고를 개발하지 못하기 때문에 어림을 귀찮고 성가신 것으로 생각한다(권점례, 

1998). 학생들이 어림의 중요성을 이해하기 위해서는 어림을 '합법적이고 유용한 수학

'(p.78)이라고 생각해야 한다(Trafton, 1994). 이를 위해서는 계산어림을 지도하는 교사가 계

산어림을 중요하고 가치 있는 것으로 인식할 필요가 한다(Reys & Reys, 2004; Trafton, 
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1994). 

수와 연산 영역에서 어림을 효율적으로 학습하지 못하는 이유 중 하나는 교과서에서 어

림을 제한적으로 활용하기 때문이다(김지수, 방정숙, 2007). 어림관련 선행연구에서 김지연

(2019)은 우리나라 교과서는 어림하기 자체를 중요한 학습 요소로 다루고 있지 않고, 어림

하기에 대한 지도 없이 이를 활용하도록 하는 것은 학생 입장에서 어림하기를 불필요한 

절차로 인식하도록 할 가능성이 있기 때문에 효과적인 지도를 위해서는 교과서의 어림지

도 차시를 적절히 구성하여 보완할 필요가 있다고 하였다. 박수현(2018)은 학생들이 어림

셈 결과의 합리성 수용여부, 즉 계산과정에서 결과 값의 수용범위를 합리적으로 판단하는

데 어려움을 겪었음을 보고하였다. 학생들의 어림 능력이 수업을 통해 개발할 수 있다(예. 

Bestgen et al., 1980; Bobis, 1991)는 점을 감안하다면 교육과정과 교과서에서 계산어림을 

어떻게 다루고 있는지를 살펴볼 필요가 있다. 특히 학생들의 어림능력의 부족이 어림의 

의미와 어림과정에 대한 인식부족 때문이라는 지적(Hanson & Hogan, 2000; Reys et al., 

1991; Sowder & Wheeler, 1989)을 고려한다면 2015 개정 교육과정에 따른 수학교과서에서 

계산어림이 어떻게 다뤄지고 있는지를 살펴볼 필요가 있다. 

따라서 본 연구에서는 2015 개정 수학과 교육과정에 따른 수학교과서의 수와 연산 관련 

영역 지도에서 계산어림이 어떻게 다루어지고 있는지를 살펴보고자 한다. 구체적으로 교

육과정에서의 계산어림 관련 내용, 교과서와 교사용지도서에서 계산어림 관련 내용은 어

떻게 도입되고 지도하려고 하는지를 살펴봄으로써 계산어림 지도에 대한 시사점을 제시하

고자 한다. 

Ⅱ. 이론적 배경

1. 어림

어림(estimation)의 정의는 학자마다 조금씩 다르지만 대략적인 값이나 양을 결정하기 위

한 전략이라고 할 수 있다. Sowder(1988)는 사물의 개수, 계산결과, 측정값 등을 구해야 하

는 상황에서 일반적으로 이루어지는 교육된 사고라고 보았으며, Carlow(1986)는 실생활과 

관련된 양에 대한 직접적이고 직관적인 판단을 내리기 위한 기술이라고 정의하였다. 

Reys(1992)는 의사결정과 관련이 있는 수치를 만들어내는 과정이라고 정의하였다. 

어림은 어떤 상황에서 무엇을 위해 어림하는지에 따라 수의 어림(numerosity), 계산어림

(computational estimation), 측정어림(measurement estimation)의 세 가지로 나눌 수 있다. 

수의 어림은 이산량의 집합에서 원소의 개수를 어림하는 것으로 활동을 통해서 수 감각

과 자릿값 개념을 발달시킬 수 있다. 예를 들면 ‘강당에 있는 학생의 수는 몇 명일까?’

와 같이 정확하게 대상의 수를 셀 수 없거나 세기 어려운 상황에서 수가 얼마나 되는지를 

다양한 방법으로 어림해서 판단해 보는 활동이라고 할 수 있다. 

계산어림은 어림셈이라고도 하며 여러 가지 방법을 이용해서 정확한 계산을 하지 않고 

계산의 결과에 충분히 가까운 값을 어림하는 것으로 가게에서 산 여러 가지 물건의 가격

이 얼마나 되는지를 구하는 상황을 예로 들 수 있다. LeFevre, Greenham, Stephanie & 

Waheed(1993)는 계산어림은 암산을 통해 대략적이지만 만족스러운 답을 도출하기 위해 일

부 규칙이나 절차를 사용하여 계산 문제를 단순화하는 과정으로 보았다. 계산어림은 어림

에서 가장 많은 부분을 차지하며 지필 계산을 하지 않고 암산(mental computation) 등을 
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활용해서 정확하지는 않지만 의사결정을 하는데 충분할 만큼 적합한 답을 만들어 낸다

(Reys, Suydam, Lindquist & Smith, 1998).

측정어림은 측정도구를 사용하지 않고 측정값을 알아보는 활동으로 학교에서 친구 집까

지의 거리가 얼마나 되는지, 교실의 넓이나 건물의 높이는 얼마나 되는지 등을 어림해 보

는 과정으로 양감을 기르는데 도움이 되는 활동이다. 

2. 계산어림에 활용되는 전략

계산어림은 직접 지필계산을 통해 정확한 계산을 하지 않더라도 옳은 결정을 내리기에 

충분한 가까운 값을 얻는 과정이라고 할 수 있다. 계산과정과 결과 값을 처리하는 방법에 

따라 여러 가지 전략으로 나눌 수 있다(Reys et al., 1982; Reys et al., 1991).

가. 재수식화(reformulation) 전략

재수식화전략은 문제의 구조는 바꾸지 않은 채로 암산하기 편한 형태로 수치 자료를 바

꾸는 과정으로 수 변형전략이라고 할 수 있다. 흔히 사용하는 방법으로는 앞자리 수 전략

(front-end strategy), 끝수처리전략(rounding strategy), 대체전략(compatible number 

strategy 또는 substitution strategy) 등이 있다. 

앞자리 수 전략은 4112+5245+2943을 4000+5000+3000으로 바꾸어 계산하는 것과 같이 주

어진 수의 맨 앞자리에 주목하는 방법이다. 뺄셈, 곱셈, 나눗셈 계산에서도 같은 방식으로 

적용할 수 있다. 

끝수처리전략은 반올림, 올림, 버림을 활용하여 계산에 포함된 수를 변형하여 간편하게 

암산하는 방법이다. 예를 들면, 28×42는 28은 30으로 반올림하고 42는 40으로 반올림하여 

30×40으로 계산하는 것이다. 이 경우, 두 수를 각각 20, 40으로 버림하여 800으로 어림할 

수도 있고 30, 50으로 올림하여 1500으로 어림할 수도 있다. 또는 28을 30으로 올림한 후 

42와의 곱을 구하는 것과 같이 두 수 중 하나만 끝수처리하여 계산함으로써 정확성을 높

일 수도 있다. 어떤 방법을 사용할 것인지는 어림을 하는 학생의 암산능력에 따라 달라질 

수 있다. 덧셈, 뺄셈, 나눗셈에도 같은 방식으로 적용할 수 있다. 

대체전략은 문제에 포함된 수들을 암산하기 편한 수로 바꾸는 전략이다. 예를 들면, 



×
을 계산한다고 할 때, 278은 280으로, 15는 14로 대체하여 

×
로 암산할 수 

있다. 이 전략은 앞의 문제에서 278을 280으로 대체하는 것은 반올림한 결과와 같기 때문

에 문제에 따라 앞의 끝수처리전략을 적용한 것처럼 수를 대체하기도 하지만 문제에 포함

된 수들 사의 관계를 고려하여 수들을 다른 수로 대체한다. 예를 들면, ÷을 

÷으로 생각해서 암산할 수 있다. 이와 같이 복잡한 수가 포함된 곱셈이나 나눗셈

에서 유용하게 활용할 수 있다.

나. 변형(translation) 전략 

변형전략은 암산하기 편한 형태로 문제의 구조를 변형시키는 과정으로 문제구조변형전

략이라고 할 수 있다. 흔히 사용하는 방법으로는 연산변화(changing operation)전략과 동치

연산전략(making equivalent operation)이 있다. 

연산변화전략은 24+46+35의 계산을 35×3으로 바꾸어 계산하는 경우에 해당된다. 동치
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연산전략은 

×
을 


로 바꾸어 계산하는 것으로 ×


에서 쉽게 암산할 수 

있는 


을 미리 계산한 후 전체 계산을 하는 방법이다. 이 경우, 암산을 쉽게 하기 위해

서 재수식화전략을 활용하여 


으로 수를 바꾸어 계산할 수 있다. 

다. 보정(compensation) 전략 

보정전략은 재수식화전략이나 변형전략으로 인해 발생한 참값과의 오차를 보정하기 위

해 어림값을 조정하는 과정이다. 흔히 사용하는 방법으로는 최종보정(final compensation)

전략과 중간보정(intermediate compensation)전략이 있다. 

최종보정전략은 계산어림을 위해 먼저 활용한 전략 때문에 발생한 오차를 줄이기 위해 

초기 어림값을 조정하는 것을 말한다. 예를 들면, 8×2105를 재수식화전략 중 끝수처리전

략을 이용해서 10×2105=21050으로 어림값을 구한 후 오차를 줄이기 위해 2×2105대신 

2×2000을 활용하여 21050-2×2000=17050으로 어림값을 보정하는 경우이다. 

중간보정전략은 계산어림에서의 오차를 체계적으로 보정하기 위해 계산하기 전에 수를 

보정하는 것을 말한다. 예를 들면, 35×55의 계산에서 35와 55를 반올림하여 계산하면 

40×60이 된다. 이 경우 참값과의 오차가 크기 때문에 55를 60이 아닌 50으로 보정하여 

40×50으로 계산함으로써 오차를 줄여나가는 방법이다. 

Ⅲ. 연구의 방법 및 절차

본 연구는 2015 개정 수학과 교육과정과 그에 따른 교과서의 수와 연산 영역의 단원에

서 어림지도가 실제로 어떻게 다루어지고 있는지를 살펴보는 문헌 연구이다. 계산어림이 

구체적으로 어떻게 다루어지고 있는지를 살펴보기 위해 먼저 교육과정에서의 계산어림 내

용을 살펴본 후 교육과정에 담겨진 계산어림의 내용이 교과서와 교사용지도서에 어떻게 

반영되었는지를 살펴보았다. 특히 교과서를 활용한 교사의 수학수업을 돕기 위한 자료가 

교사용지도서인바, 교사용지도서에서 계산어림을 어떻게 다루고 있는지를 살펴봄으로써 

계산어림지도의 방향을 고찰하고자 하였다. 

1. 연구대상

계산어림이 교육과정 및 초등학교 수학교과서의 수와 연산 영역 관련 단원에서 어떻게 

다루어지고 있는지를 살펴보기 위해 본 연구에서는 2015 개정 수학과 교육과정(교육부, 

2015), 2015 개정 수학과 교육과정에 따른 초등학교 수학교과서(교육부, 2018a; 2018b; 

2018c; 2018d; 2018e; 2018f; 2018g; 2018h; 2018i; 2018j; 2018k; 2018l)와 교사용지도서(교육

부, 2018m; 2018n; 2018o; 2018p; 2018q; 2018r; 2018s; 2018t; 2018u; 2018v; 2018w; 2018x)

를 분석대상으로 하였다.
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2. 분석방법 및 내용

본 연구에서는 초등학교 수학과 교육과정에서 계산어림을 어떻게 다루고 있는지를 살펴

본 후 교과서에서 이를 어떻게 반영하고 있는지를 살펴보고자 하였다. 특히 교과서에서의 

계산어림지도는 교사용지도서에 좀 더 상세히 설명되는 바, 교사용지도서에 기술된 계산

어림지도에 대한 내용이 이후 교사용지도서의 내용 및 교과서에 잘 반영되어 있는지, 구

체적으로 계산어림과 관련된 어떤 내용을 포함하고 있는지를 분석하려고 하였다. 

계산어림과 관련된 선행연구를 살펴보면, 계산어림지도보다는 학생들이 계산어림능력에 

초점을 맞추어왔다(Mildenhall, 2011). 계산어림지도와 관련하여 Reys(1986)는 학생들의 계

산어림전략 및 기능의 개발을 위해서 지도(instruction), 연습(practice), 테스트(test)의 3단계

를 거치는 것이 필요하다고 하였다. 계산어림전략을 교과서에서 직접 지도하고, 이를 적용

할 수 있도록 주당 5-10분 정도의 연습기회를 제공해야하며, 주기적으로 이를 점검하는 

테스트(문제당 10-12초)를 통해 학생들에게 동기를 부여하는 것이 필요하다는 것이 핵심이

다. 한편, Sowder & Wheeler(1989)는 적절한 어림값을 얻기 위해서 학생들이 다음의 세 

가지 개념을 이해할 필요가 있다고 보았다.  

- 근사 수의 역할(role of approximate numbers): 계산어림의 과정은 대략적인 수를 이용

해서 계산하는 것이 필요하며 따라서 어림값은 근삿값임을 인식하는 것

- 다양한 과정과 결과(multiple processes/outcome): 어림값을 얻는 여러 가지 가능한 절

차가 있다는 것과 한 가지 이상의 어림값을 수용하는 것

- 적절성(appropriateness): 어림값의 적절성은 문제맥락과 요구되는 정확도에 의해 결정

된다는 것을 인식하는 것

위의 내용을 정리해보면, 계산어림지도를 위해서는 기본적으로 계산어림전략에 대한 지

도가 필요하다. 그러나 2015 개정 수학과 교육과정에서는 계산어림전략 자체를 직접적으

로 지도하는 것을 포함하고 있지 않다. 따라서 간접적으로 계산어림전략에 대해 학생들이 

경험할 수 있도록 기회를 제공하는 것이 필요하다. 더불어 근사 수의 역할, 다양한 과정과 

결과 등을 인식하도록 하기 위해서는 어떤 과정을 거쳐서 계산어림이 이루어졌는지를 공

유하는 과정이 반드시 필요하다. 또 어림값의 적절성 여부를 판단하는 기회가 있는지를 

살펴볼 필요가 있다. 특히 학생들의 어림능력의 부족이 어림의 의미와 어림과정에 대한 

인식부족 때문이라는 지적(Hanson & Hogan, 2000; Reys et al., 1991; Sowder & Wheeler, 

1989)을 고려한다면 2015 개정 교육과정에 따른 수학교과서에서 이와 관련된 활동이 적절

히 제공되고 있는지를 살펴볼 필요가 있다. 이런 점을 고려하여 본 연구에서는 다음과 같

은 분석기준을 바탕으로 계산어림의 활동을 분석하였다. 

Reys의 계산어림지도단계 분석기준
Sowder & Wheeler의 

개념요소

계산어림전략의 지도 ∙계산어림과제의 제공 여부 

∙계산어림과정의 설명 여부

∙어림값과 계산결과의 비교를 통한 

적절성 판단 여부

근사 

수의 

역할

다양한 

과정과 

결과

적절성계산어림전략의 연습

계산어림전략의 테스트
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먼저, 계산어림과제의 제공 여부이다. 계산어림과제를 제공함으로써 근사 수의 역할을 

학생들이 경험하고, 간접적으로 계산어림전략을 경험하고 적용할 수 있는 기회를 가지게 

된다. 따라서 교과서나 교사용지도서의 활동에서 직접적으로 계산어림을 요구하는 과제가 

제시되어 있는지를 살펴보았다. 둘째, 계산어림과정의 설명 여부이다. 계산어림을 통해 얻

은 어림값의 공유보다는 계산어림의 과정을 설명하도록 요구함으로써 근사 수의 역할, 다

양한 계산어림의 과정과 어림값이 있음을 경험할 수 있다. 또한 다른 학생들의 계산어림

전략을 공유함으로써 간접적으로 계산어림전략에 대한 경험을 할 수 있다. 따라서 계산어

림관련 활동에서 가장 중요한 활동은 계산어림과정을 공유하는지의 여부라고 생각할 수 

있다. 셋째, 계산어림을 통해 얻은 어림값과 실제 계산결과를 비교함으로써 어림값의 타당

성을 판단하는지의 여부이다. 계산어림에서의 타당성은 과제의 맥락과 어느 정도의 정확

성을 요구하는지에 따라 달라진다. 따라서 계산어림의 타당성의 판단은 계산어림과정과 

어림값, 문제의 맥락 등을 종합적으로 고려하여 이뤄질 필요가 있다.  

세 가지 기준을 적용하여 먼저 교육과정에서 계산어림과 관련된 내용이 어떻게 명시되

어 있는지를 살펴보았다. 그런 후 교육과정의 내용을 바탕으로 교사용지도서에서 계산어

림이 어떻게 다루어지고 있는지를 살펴보았다. 구체적으로 교사용지도서의 단원개관, 교육

과정, 단원학습목표, 단원의 전개 계획, 단원 지도 유의 사항, 단원 학습 평가에 계산어림

에 대한 내용이 포함되어 있는지를 살펴보았다. 특히, 교사용지도서는 교과서활동 안내에 

대한 구체적인 정보가 제공되는 바, 계산어림활동이 제공되는지의 여부, 계산어림의 과정

을 공유하는 기회를 제공하는지의 여부, 계산어림값의 적절성을 판단할 수 있는 기회를 

제공하는 지의 여부를 분석하였다. 마지막으로 교과서에서 계산어림이 어떻게 다루어지고 

있는지를 살펴보았다. 구체적으로 단원에서 계산어림이 구체적으로 다루어지고 있는 차시

는 얼마나 되는지, 계산어림이 교과서 활동에서 어떻게 제시되어 있는지 등을 살펴보았다. 

Ⅳ. 연구 결과

1. 2015 개정 수학과 교육과정에서의 계산어림

우리나라 교육과정에서 계산어림은 제7차 수학과 교육과정(교육부, 1997)의 연산관련 지

도내용의 ‘학습지도상의 유의점’에서 ‘계산하기 전에 답을 어림해 보게 한다.’고 언

급한 것을 시작으로 2007 개정 수학과 교육과정(교육인적자원부, 2007)의 교수·학습상의 

유의점에서도 ‘② 덧셈과 뺄셈을 하기 전에 답을 어림해 보게 한다.(p.10)’, ‘② 덧셈, 

뺄셈, 곱셈, 나눗셈을 하기 전에 답을 어림해 보게 한다.(p.13)’등과 같이 기술하여 반올

림, 올림, 버림 등을 다루는 어림수, 어림측정과 더불어 계산어림에 대한 활동을 제공할 

것을 언급하였다. 2009 개정 수학과 교육과정(교육과학기술부, 2011)에서는 학습내용 성취

기준에서 ‘세 자리 수의 덧셈과 뺄셈에서 계산 결과를 어림할 수 있다. (p.16)’, ‘곱하

는 수가 한 자리 수, 두 자리 수인 곱셈에서 계산 결과를 어림할 수 있다. (p.16)’, ‘덧

셈, 뺄셈, 곱셈, 나눗셈을 하기 전에 계산 결과를 어림해 보고, 어림한 값을 계산기를 사용

하여 확인할 수 있게 한다. (p.18)’, ‘소수의 곱셈과 나눗셈의 계산 결과를 어림할 수 있

다.(p.23)’와 같이 계산어림에 대한 내용을 언급하고 있다. 

2015 개정 초등학교 수학과 교육과정(교육부, 2015)에 포함된 계산어림관련 내용을 살펴

보면 다음과 같다. 먼저, 2015 개정 초등학교 수학과 교육과정의 내용 체계 중 수와 연산 
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영역의 기능에 ‘어림하기’가 포함되어 있다. 수와 연산 영역의 기능에 ‘어림하기’가 

포함됨으로써 이전보다 어림하기 활동이 강조되었음을 알 수 있다.  

[그림 1] 수와 연산영역의 내용 체계(교육부, 2015, p.5)

둘째, 성취기준에 계산어림이 포함되어 있다. 3~4학년군과 5~6학년군의 수와 연산 영역 

성취기준에는 계산어림과 관련된 내용이 포함되어 있다. 관련 학습내용을 보면 자연수의 

덧셈과 뺄셈, 곱셈, 소수의 곱셈과 나눗셈 계산에서 어림 활동을 제안하고 있다. 

셋째, 수와 연산 영역의 교수･학습 방법 및 유의 사항에서 계산어림에 대해 언급하고 

있다. 3-4학년군 수와 연산 영역의 교수･학습 방법 및 유의 사항에서 ‘덧셈, 뺄셈, 곱셈, 

나눗셈을 하기 전에 계산 결과를 어림해 보고, 어림한 값을 이용하여 계산 결과가 타당한

지 확인해보게 한다.’고 기술함으로써 계산과정에서의 결과에 대해 어림을 할 것과 더불

어 이를 활용하여 결과의 타당성에 대해 판단해 보도록 함으로써 계산과정에서의 어림의 

역할에 대해서 언급하고 있다.

[3~4학년군]

 세 자리 수의 덧셈과 뺄셈

[4수01-04] 세 자리 수의 덧셈과 뺄셈에서 계산 결과를 어림할 수 있다. 

 곱셈

[4수01-06] 곱하는 수가 한 자리 수 또는 두 자리 수인 곱셈에서 계산 결과

를 어림할 수 있다.

[5~6학년군]
 소수의 곱셈과 나눗셈

[6수01-16] 소수의 곱셈과 나눗셈의 계산 결과를 어림할 수 있다.

<표 1> 성취기준에서의 계산어림

교육과정의 수와 연산영역에서 계산어림과 관련된 내용을 살펴본 결과, 다음의 사실을 

알 수 있다. 첫째, 1~2학년군 수와 연산 영역에서는 계산어림에 대해 언급되어 있지 않다. 
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둘째, 자연수 나눗셈에 대해서는 교수･학습 방법 및 유의 사항에서 어림활동이 필요함을 

언급하고 있으나 분수의 사칙연산 및 소수의 덧셈과 뺄셈과 관련해서는 계산어림이 언급

되어 있지 않다. 셋째, ‘계산결과를 어림할 수 있다.’는 성취기준만 제시되어 있을 뿐 

구체적으로 계산어림전략의 지도나 계산어림과정의 공유, 계산어림결과의 적절성에 대한 

언급은 없음을 알 수 있다. 

2. 교사용지도서와 교과서에서의 계산어림

2015 개정 수학과 교육과정에 따른 교과서의 단원 중 수와 연산 영역의 연산관련 단원

을 살펴보면 다음과 같다. 

수와 연산 영역 단원 중 연산관련 단원은 모두 21개이다. 1~2학년군에 7개, 3~4학년군에 

8개, 5~6학년군에 6개 단원이 포함되어 있다. 6학년 2학기에는 연산관련 단원이 하나도 포

함되어 있지 않다. 

교사용지도서는 기본적으로 교육과정의 내용을 반영하는 바, 교육과정에 제시된 계산어

림 관련 성취기준 및 교수･학습 방법 및 유의 사항은 교사용지도서에도 똑같이 포함되기 

때문에 이 부분에 대한 내용은 이 절에서는 다루지 않기로 한다. 

학년군 학년 1학기 2학기

1~2

1 3. 덧셈과 뺄셈

2. 덧셈과 뺄셈(1)

4. 덧셈과 뺄셈(2)

6. 덧셈과 뺄셈(3)

2
3. 덧셈과 뺄셈

6. 곱셈
2. 곱셈구구

3~4

3

1. 덧셈과 뺄셈

3. 나눗셈

4. 곱셈

1. 곱셈

2. 나눗셈

4 3. 곱셈과 나눗셈
1. 분수의 덧셈과 뺄셈

3. 소수의 덧셈과 뺄셈

5~6

5
1. 자연수의 혼합 계산

5. 분수의 덧셈과 뺄셈

2. 분수의 곱셈

4. 소수의 곱셈

6
1. 분수의 나눗셈

3. 소수의 나눗셈

<표 2> 수와 연산 영역의 연산관련 단원

가. 교사용지도서의 계산어림

수업에서 계산어림이 강조되고 있는지를 살펴보기 위해서 교사용지도서의 단원의 학습

목표에 계산어림관련 내용이 포함되어 있는지를 살펴보았다. 1~2학년군에는 계산어림 관

련 내용이 포함되어 있지 않으며 교사용지도서상의 단원학습목표에도 계산어림관련 내용

이 포함되어 있지 않다. 

연산관련 21개 단원 중 단원학습목표상에 계산어림이 포함된 단원은 모두 7개였다. 교

사용지도서의 단원학습목표는 내용목표와 교과역량목표로 구분되어 있는데, 두 가지 모두 

포함된 단원은 3개(곱셈, 소수의 곱셈, 소수의 나눗셈)였다. 내용목표에만 포함된 단원이 1
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개, 교과역량목표에만 포함된 단원이 3개였다. 소수의 곱셈 단원이 내용 및 교과역량 목표

를 포함해서 4개로 가장 많았다. 단원학습목표는 단원학습평가와 연동되어 제시되기 때문

에 위에서 표시된 단원의 단원학습평가에서도 계산어림관련 내용이 평가내용으로 포함되

어 있음을 알 수 있다. 자연수의 덧셈과 뺄셈, 곱셈과 같이 계산어림 성취기준과 관련된 

단원에서는 계산어림이 교사용지도서에 단원목표로 포함되어 있음을 알 수 있다. 또한 소

수의 곱셈과 나눗셈에서도 계산어림이 잘 반영되어 있음을 알 수 있다. 

학년-학기 단원 계산어림관련 학습목표

3-1

1. 덧셈과 뺄셈
-세 자리 수의 덧셈과 뺄셈의 계산 결과를 어림하고 그 

값을 확인할 수 있다.

4. 곱셈

-(두 자리 수)×(한 자리 수)의 결과를 어림할 수 있다.

*(두 자리 수)×(한 자리 수)의 문제 상황에서 어림, 암

산 및 여러 가지 계산 방법을 적용하여 문제를 해결하

고, 친구들과 그 방법을 공유할 수 있다.

3-2 1. 곱셈
*곱셈을 이용하여 문제를 해결하는 과정에서 계산 결과

를 어림한 방법을 말할 수 있다.

4-1 3. 곱셈과 나눗셈
*곱셈을 이용하여 문제를 해결하는 과정에서 계산 결과

를 어림한 방법을 찾아 말할 수 있다.

4-2 3. 소수의 덧셈과 뺄셈
*소수의 덧셈과 뺄셈의 결과를 어림할 수 있고, 어림한 

방법을 설명할 수 있다.

5-2 4. 소수의 곱셈

-(소수)×(자연수)의 결과를 어림하고 계산 원리를 이해

하여 계산할 수 있다.

-(자연수)×(소수)의 결과를 어림하고 계산 원리를 이해

하여 계산할 수 있다.

-(소수)×(소수)의 결과를 어림하고 계산 원리를 이해하

여 다양한 방식으로 계산할 수 있다.

*정확한 답을 구하기 전에 어림으로 곱의 결과를 유추

할 수 있다.

6-1 3. 소수의 나눗셈

-몫을 어림하여 소수점 위치가 바른지 확인할 수 있다.

*(소수)÷(자연수)를 어림하는 과정을 통하여 계산 결과

가 맞는지 확인할 수 있다.

*실생활에서 소수의 나눗셈을 어림하여 사용할 수 있

다.
- (내용) * (교과역량)

<표 3> 단원학습목표상의 계산어림

단원학습목표와 단원학습평가를 제외하고 각 단원별로 교사용지도서에서 계산어림과 관

련하여 다루고 있는 내용을 살펴보면 다음과 같다. 표를 보면, 14개 단원(1~2학년군 제외)

중 4개를 제외한 10개 단원의 교사용지도서에서 계산어림과 관련된 내용을 언급하고 있

다. 단원학습목표에서 계산어림을 다루고 있는 7개의 단원 이외에 3개 단원에서 계산어림

과 관련된 내용을 교사용지도서에서는 언급하고 있음을 알 수 있다. 예를 들면, 3학년 1학

기 3. 나눗셈 단원의 ‘단원지도유의사항’에서는 ‘나눗셈을 하기 전에 계산 결과를 어
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림해 보고 어림한 값을 이용하여 계산 결과가 타당한지 확인해 보게 함으로써 수적 양감

을 형성할 수 있도록 한다(p.188).’고 언급하고 있다. 4학년 2학기 1. 분수의 덧셈과 뺄셈 

단원의 단원개관에서도 ‘분수의 덧셈과 뺄셈을 하기 전에 그 결과가 ‘~쯤 될 것 같다’ 

또는 ‘~와 ~ 사이가 될 것 같다’로 어림해보는 것도 필요하다.’라고 계산어림에 대해 

언급하고 있다. 5학년 1학기 5. 분수의 덧셈과 뺄셈 단원의 단원지도유의사항에서는 ‘이

분모 분수의 덧셈과 뺄셈에서 형식화를 통한 정확한 계산에 앞서 어림을 통한 결괏값을 

예측해보는 활동을 통해 분수 연산의 의미를 이해할 수 있도록 한다.’고 적으면서 단원

배경지식에서는 이분모 분수의 덧셈과 뺄셈에서 어림의 중요성에 대한 언급하고 있다. 

학년-학기 단원 관련 내용

3-1

1. 덧셈과 뺄셈 단원개관, 차시수업내용 및 활동, 단원배경지식

3. 나눗셈 단원지도유의사항

4. 곱셈 차시수업내용 및 활동

3-2 1. 곱셈
단원개관, 차시수업내용 및 활동, 단원지도유의사

항, 단원배경지식

4-1 3. 곱셈과 나눗셈 단원개관, 단원지도유의사항, 단원배경지식

4-2
1. 분수의 덧셈과 뺄셈 단원개관

3. 소수의 덧셈과 뺄셈 단원개관

5-1 5. 분수의 덧셈과 뺄셈 단원지도유의사항, 단원배경지식

5-2 4. 소수의 곱셈 단원개관, 차시수업내용 및 활동, 단원배경지식

6-1 3. 소수의 나눗셈 단원개관

<표 4> 교사용지도서의 계산어림관련 내용

이외에도 교사용지도서에서 제시하고 있는 단위차시활동과 관련된 내용 중 ‘수학교과

역량’부분의 ‘이런 활동을 할 수 있어요.’, ‘보충․심화 활동’에도 계산어림과 관련된 

내용이 포함되어 있다. 

나. 수학교과서의 계산어림 

수학교과서에 제시된 계산어림활동을 살펴보면서 이와 관련된 지도를 위해 교사용지도

서에서는 어떤 내용이 제시되어있는지를 함께 살펴보고자 한다. 이를 통해서 계산어림활

동의 제공여부, 계산어림전략을 포함한 계산어림과정의 공유여부, 계산어림값의 적절성 판

단의 기회제공여부를 살펴보고자 한다. 교사용지도서는 교과서활동을 지도하는데 있어서 

교사들이 참고할 수 있는 자료이므로, 교사용지도서에서 계산어림활동을 구체적으로 어떻

게 다루고 있는지를 살펴보면 전체적인 계산어림의 지도방향을 알 수 있다. 

1) 3-1-1. 덧셈과 뺄셈

이 단원은 ‘단원 개관’에서 ‘계산 원리의 형식화뿐 아니라 어림하는 활동을 통해 수 

감각을 기를 수 있도록 한다.’제시하였고, 전체 10차시 중 단원도입, 단원평가, 탐구수학

을 제외한 7차시의 수업에서 계산어림을 다루고 있다. 이 중 한 차시의 내용을 살펴보면 

다음과 같다. 
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교과서 활동 지도서 내용: 2. 덧셈을 해 볼까요 1

•비행기(1층 342명, 2층 

117명)에 모두 몇 명이 

탈 수 있는지 어림해 보

세요.

– 어림하여 계산한 값과 

비교해 볼까요?

2층까지 있는 비행기에 사람이 모두 몇 명이 탈 수 있는지 어림

해 보고, 어떻게 구하면 되는지 식을 써 보게 한다.

•비행기에 모두 몇 명이 탈 수 있는지 어림해 보세요.

- 400명 정도 탈 수 있습니다. 

몇백 또는 몇백 몇십으로 어림하여 계산하도록 한다.

•어림하여 계산하면 정확한 값을 구할 수 있을까요?

- 정확한 값을 구할 수 없습니다.

•어림하여 계산하는 이유가 무엇이라고 생각하나요?

- 계산을 하기 전에 계산 결과의 값을 예상할 수 있습니다.

- 계산을 하고 난 다음 계산 결과가 맞았는지 확인을 할 수 있

습니다.

•어림한 값과 계산한 값을 비교해 보세요.

- (어림한 값과 실제 계산한 값을 비교하고 차이를 말한다.)

<표 5> 3-1-1-2차시 계산어림 활동과 지도서 내용

교과서 활동 지도서 내용: 5. 뺄셈을 해 볼까요 1

•독도(강릉에서 온 배 

438명, 213명은 독도 안

감)에 가는 사람은 몇 

명인지 어림해 보세요.

– 어림하여 계산한 값과 

비교해 볼까요?

배에 탄 사람 중에서 울릉도에서 내려 독도에 가지 않는 사람 

수를 빼서 독도에 가는 사람은 몇 명인지 어림해 보고, 어떻게 

구하면 되는지 식을 써 보게 한다.

•독도에 가는 사람은 몇 명인지 어림해 보세요.

- 200명 정도입니다. 

•어림한 값과 계산한 값을 비교해 보세요.

- (어림한 값과 실제 계산한 값을 비교하고 차이를 말한다.)

•438과 213을 각각 얼마로 어림하여 계산하면 좋을까요? 

- 438은 440으로, 213은 210으로 어림하면 좋을 것 같습니다.

•438과 213을 어림하여 계산하면 얼마일까요? - 230입니다. 

•어림한 값과 계산한 값을 비교해 보세요.

- (어림한 값과 실제 계산한 값을 비교하고 차이를 말한다.)

<표 6> 3-1-1-5차시 계산어림 활동과 지도서 내용

이 단원에서는 문제를 제시하고 문제해결을 위한 식을 쓰도록 한 후 계산결과를 어림해 

보도록 하고 있다. 그런 후 실제 계산한 결과와 어림한 값을 비교하는 활동을 한다. 그러

나 교사용지도서에는 ‘몇백 또는 몇백 몇십으로 어림하여 계산하도록 한다.’라는 설명

과 함께 어림한 결과로 400이 제시되어 있을 뿐 어떤 과정을 거쳐서 어림했는지가 제시되

어 있지 않다. 따라서 구체적인 계산어림의 과정을 공유하도록 하고 있지 않으며 전략에 

대한 정보도 제공되어있지 않다. 교과서에서 어림한 결과와 계산결과를 비교하는 활동이 

제시되어 있으나 실제로 어떻게 비교를 하고 계산결과의 타당성을 어떻게 확인하는가에 

대해서는 언급되어 있지 않다. 반면, 어림계산과 관련하여 추정한 수의 역할이나 계산어림

의 필요성에 대해 생각할 수 있는 발문을 교사용지도서에서 추가적으로 제시하고 있다. 
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반면, 뺄셈관련 차시에서의 계산어림관련 활동을 살펴보면 아래의 표와 같이 덧셈관련 

계산어림활동과는 차이가 있음을 알 수 있다. 

위 내용을 보면, 뺄셈의 경우 어떤 과정을 거쳐서 계산결과를 어림해야 하는지가 교사

용지도서에 구체적으로 제시되어 있다. 2차시에서 활용할 수 있는 어림전략이 앞자리수 

전략이라면 5차시에서는 끝수처리전략(일의 자리에서 반올림)을 활용하여 어림하고 있음을 

알 수 있다. 이는 계산어림을 좀 더 정교하게 하기 위해 이전과는 다른 전략을 활용하고 

있는 것이라고 할 수 있다. 이 단원에서 제시된 문제와 교사용지도서에서 제시하고 있는 

계산어림결과를 살펴보면 다음과 같다.

위 내용을 살펴보면, 2차시에서는 구체적인 전략이 제공되어 있지 않지만 앞자리수전략

을 활용한 것으로 보이고, 3차시는 두 가지 어림값을 제시함으로써 과정과 어림값의 다양

성을 제공하도록 유도하고 있다. 사용된 전략은 끝수처리전략(반올림활용)이 가장 많으며 

대체전략(128은 125로, 114는 115로 어림)도 활용하였다. 반면, 계산어림결과의 합리성을 

따져보는 활동이나 추가적인 발문을 제시되어 있지 않다. 

교과서 문제 지도서 해답

비행기(1층 342명, 2층 117명)에 모두 

몇 명이 탈 수 있는지 어림해 보세

요.

400명 정도 탈 수 있습니다. 

입장 할인권(동물원 128명, 식물원 

114명)을 몇 장 준비해야 하는지 어

림해 보세요. 

250장 정도입니다.

기차(일반실 575명, 특실 147명)에 모

두 몇 명이 탔는지 어림해 보세요.

700명 정도입니다.

독도(강릉에서 온 배 438명, 213명은 

독도 안감)에 가는 사람은 몇 명인지 

어림해 보세요.

200명 정도입니다.

수일이가 타고 온 비행기(374명, 158

명)에 몇 명이 더 많이 타고 왔는지 

어림해 보세요.

200명 정도입니다.

2층에 구명조끼(모두 524개, 1층 365

개)가 몇 개 있는지 어림해 보세요.

150개 정도입니다.

<표 7> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답
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2) 3-1-3. 나눗셈

이 단원은 전체 9차시로 구성되어 있다. 지도서를 살펴보면, 교육과정에 제시한 것과 같

이 교수․학습방법 및 유의사항에서 ‘나눗셈을 하기 전에 계산 결과를 어림해 보고, 어림

한 값을 이용하여 계산 결과가 타당한지 확인해 보게 한다.’는 내용과 교사용지도서의 

‘단원지도유의사항’에서 ‘나눗셈을 하기 전에 계산 결과를 어림해 보고 어림한 값을 

이용하여 계산 결과가 타당한지 확인해 보게 함으로써 수적 양감을 형성할 수 있도록 한

다.’고 기술하고 있으나 교과서 활동에서는 계산어림관련 활동이 제시되어 있지 않다. 교

사용지도서에 제시된 활동대로 수학교실에서 수업이 이루어지는 것은 아니라고 해도 단원

지도유의사항에서 계산어림을 언급했다면 교과서활동이나 차시활동을 안내하는 교사용지

도서의 발문에서 계산어림과 관련된 내용을 제시하는 것이 필요했다고 생각된다. 이런 측

면에서 계산어림과 관련된 교사용지도서의 내용기술에는 일관성이 결여되어 있음을 알 수 

있다. 

3) 3-1-4. 곱셈

이 단원은 전체 9차시로 구성되어 있으며 교육과정의 성취기준인 ‘[4수01-06] 곱하는 

수가 한 자리 수 또는 두 자리 수인 곱셈에서 계산 결과를 어림할 수 있다.’에 해당되는 

단원이다. 앞에서 살펴본 것과 같이 단원학습목표에 계산어림관련 내용이 포함되어 있으

며 단원전개계획의 4, 5, 6차시에서 어림관련 활동이 포함되어 있음을 알 수 있다. 

차시 주제 수업내용 및 활동

4차시

74~75쪽

(몇십몇)×(몇)을 

구해 볼까요(2)

 •십의 자리에서 올림이 있는 (몇십몇)_(몇)의 결과를 어림해 

보고 여러 가지 방법으로 구해 보게 한다.

5차시

76~77쪽

(몇십몇)×(몇)을 

구해 볼까요(3)

 •일의 자리에서 올림이 있는 (몇십몇)_(몇)의 결과를 어림해 

보고 여러 가지 방법으로 구해 보게 한다.
6차시

78~79쪽

(몇십몇)×(몇)을 

구해 볼까요(4)

 •십의 자리와 일의 자리에서 올림이 있는 (몇십몇)_(몇)의 

결과를 어림해 보고 여러 가지 방법으로 구해 보게 한다.

<표 8> 계산어림관련 활동이 포함된 곱셈 차시

이 중 한차시의 교과서 활동과 교사용지도서의 내용을 살펴보면 다음과 같다. 

교과서 활동 지도서 내용: 4. (몇십몇)×(몇)을 구해볼까요 2

•떡(32×4)은 모두 몇 개

쯤일지 어림해 보세요.

•어림한 결과와 비교해 

보세요.

•사야 할 떡은 몇 개쯤일지 어림해 보세요.

- 120개쯤 될 것으로 생각합니다. 

- 130개쯤 될 것으로 생각합니다.

•어림한 결과와 비교해 보세요.

- 떡의 수를 130개로 어림하였는데 계산한 값은 128개이므로 비

슷하게 어림하였습니다.

<표 9> 3-1-4-4차시 계산어림 활동과 지도서 내용

교과서에는 어림하는 활동과 어림한 결과를 계산값과 비교해보는 활동이 제시되어 있

다. 이와 관련해서 교사용지도서에는 어림값만 제시되어 있을 뿐 계산어림과정이 구체적
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으로 제시되어 있지 않아 어떤 전략을 활용하였는지 알 수 없다. 다만 120의 경우, 32를 

30으로 끝수처리하여 30×4=120으로 어림한 것으로 추측할 수 있다. 반면, 130은 30×4가 

120이므로 계산값은 이것보다 큰 값인 130정도로 어림한 것으로, 이는 보정전략을 활용한 

것이라고 할 수 있다. 어림한 값과의 비교하는 과정에서 계산어림값의 타당성에 대해서는 

일부 언급하고 있으나, 계산결과와 얼마나 비슷한 값이 나와야 어림을 타당하게 한 것인

지에 대해서는 구체적으로 언급되어 있지 않아서 계산결과와의 근사정도를 어림값의 타당

성을 판단하는 기준으로 생각할 가능성이 있다.

교과서 문제 지도서 해답

•떡(32×4)은 모두 몇 개쯤일

지 어림해 보세요.

•어림한 결과와 비교해 보세

요.

•사야 할 떡은 몇 개쯤일지 어림해 보세요.

-120개쯤 될 것으로 생각합니다. 

-130개쯤 될 것으로 생각합니다.

•어림한 결과와 비교해 보세요.

-떡의 수를 130개로 어림하였는데 계산한 값은 128개이므

로 비슷하게 어림하였습니다.

•비누(15×5)는 모두 몇 개쯤

일지 어림해 보세요.

•어림한 결과와 비교해 보세

요.

•사야 할 비누는 몇 개쯤일지 어림해 보세요.

-50개쯤 될 것으로 생각합니다. 

-70(80)개쯤 될 것으로 생각합니다. 

•어림한 결과와 비교해 보세요.

-비누의 수를 70으로 어림하였는데 계산한 값은 75이므로 

비슷하게 어림하였습니다.

•한과(36×4)는 모두 몇 개쯤

일지 어림해 보세요.

•어림한 결과와 비교해 보세

요.

•사야 할 한과는 몇 개쯤일지 어림해 보세요.

-120개쯤 될 것으로 생각합니다. 

-140개쯤 될 것으로 생각합니다. 

•어림한 결과와 비교해 보세요.

-한과의 수를 140개로 어림하였는데 계산한 값은 144개이

므로 비슷하게 어림하였습니다.

<표 10> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답

교사용지도서에 제시된 내용을 살펴보면, 계산결과를 어떤 과정을 거쳐서 어림했는지에 

대해서는 언급되어 있지 않다. 그러나 제시된 답을 보았을 때, 120은 끝수처리전략(32를 

30으로 해서 30×4), 130은  최종보정전략(30×4를 하고 4×2를 10으로 어림)을 이용해서 

값을 구한 것으로 판단된다. 계산어림의 결과보다는 학생들에게 곱셈계산에서의 어림과정

에 대한 구체적인 설명이 제시되어 학생들이 계산어림전략을 인지하고 이를 모방하여 활

용할 수 있도록 기회를 제공하는 것이 필요하다. 또 어림결과와 계산결과를 비교하는 활

동을 제시하여 실제 두 값의 비교를 통해 계산과정의 합리성을 판단하는 내용이 제시되어 

있으나, 어림값의 타당성을 판단하는 기준이 모두 계산결과와 비슷하다는 점을 들고 있어

서 문제맥락에 따른 계산어림의 타당성판단에 대한 추가적인 정보가 제공될 필요가 있다. 

예를 들면, 15×5를 50으로 어림한 것과 70으로 어림한 경우에 계산결과와 비슷한 정도로 

타당성을 판단하는 경우 50은 타당한 어림이라고 보기 어렵다고 학생들이 판단할 가능성

이 있다. 
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4) 3-2-1. 곱셈

이 단원은 전체 12차시로 구성되어 있으며 교육과정에서 ‘[4수01-06] 곱하는 수가 한 

자리 수 또는 두 자리 수인 곱셈에서 계산 결과를 어림할 수 있다.’는 성취기준과 ‘곱

셈, 나눗셈을 하기 전에 계산 결과를 어림해 보고, 어림한 값을 이용하여 계산 결과가 타

당한지 확인해 보게 한다.’는 교수․학습상의 유의사항이 교사용지도서에 제시되어 있다. 

더불어 단원지도유의사항에는 ‘곱셈의 계산 원리와 계산 형식을 지도하기 전에 학생 스

스로 여러 가지 방법으로 어림해 보게 하고 자신의 방법을 친구들에게 설명하게 한다.’

라고 적고 있으면 단원배경지식에서는 어림지도방법에 대한 설명을 제공한고 있다. 이런 

점을 반영하여 ‘곱셈을 이용하여 문제를 해결하는 과정에서 계산 결과를 어림한 방법을 

말할 수 있다.’는 내용이 단원학습목표에 포함되어 있다. 단원전개계획을 살펴보면 계산

어림관련 수업내용 및 활동이 8차시에 걸쳐서 이루어지고 있음을 알 수 있다. 이 중 한차

시의 교과서 활동과 교사용지도서의 내용을 살펴보면 다음과 같다. 

교과서 활동 지도서 내용: 2. (세 자리 수)×(한 자리 수)을 구해볼까요 1

•학생들이 가져올 책

(231×3)은 모두 몇 권

쯤일지 어림해 보세요.

• 학생들이 가져올 책이 모두 몇 권쯤일지 어림해 보세요.

 - 600권쯤일 것 같습니다.

• 왜 그렇게 어림했는지 이야기해 보세요. 

 - 200명이 가져왔다고 어림하면 3권씩 가져오면 600권입니다

<표 11> 3-2-1-2차시 계산어림 활동과 지도서 내용

교과서 문제 지도서 해답

학생들이 가져올 책(231×3)은 모두 몇 

권쯤일지 어림해 보세요.

-600권쯤일 것 같습니다.

-200명이 가져왔다고 어림하면 3권씩 가져오

면 600권입니다

아낄 수 있는 돈(318×3)은 모두 얼마쯤

일지 어림해 보세요.

-1000원보다 조금 적을 것 같습니다.

-318원을 300원으로 어림하여 계산하면 900원 

정도이므로 1000원은 넘지 않을 것입니다.

5량에 있는 좌석(131×5)이 모두 몇 개쯤

일지 어림해 보세요.

-500개쯤입니다.

-131개를 100개라고 어림하여 5번 더하면 500

개쯤입니다.

준비한 나무(20×30)가 모두 몇 그루쯤 

될지 어림해 보세요.
-600그루쯤 됩니다.

아낄 수 있는 물(23×9)은 모두 몇 컵쯤

일지 어림해 보세요.

-180컵쯤입니다.

-9컵을 10으로 어림하여 계산하면 10×20=200

이므로 200컵쯤 아낄 수 있다고 생각합니다.

-23명을 20으로 어림하여 계산하면 9×20=180

이므로 180컵쯤 아낄 수 있다고 생각합니다.

한 달 동안 모은 우유갑(25×13)은 모두 

몇 개쯤일지 어림해 보세요.

-우유갑을 25개씩 13일 동안 모았으므로 25를 

30으로 어림하고, 13을 10으로 어림하면 30의 

10배인 300개쯤일 것 같습니다.

<표 12> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답
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위 내용을 보면 어림이 어떻게 이루어졌는지에 대한 과정을 ‘왜 그렇게 어림했는지 이

야기해 보세요.’라는 추가 질문을 통해서 학생들이 계산어림의 과정을 직접 설명하도록 

함으로써 간접적으로 계산어림전략(앞자리수 전략)을 드러내도록 하고 있다. 

이 단원의 교과서활동 및 지도서의 내용을 살펴보면 다음과 같다. 차시별 활동구조가 

거의 동일한데 5차시 활동에서만 ‘왜 그렇게 어림했는지 이야기해 보세요.’라는 추가적

인 질문이 누락되어 있다. 또 어림한 결과와 계산결과를 비교하는 발문이 교과서에 제시

되어 있지 않았다.

위 표에 제시된 어림과정에 대한 설명을 보면, 앞자리수 전략(131개를 100개로), 끝수처

리전략(23을 20으로, 25를 30으로), 연산변화전략(131개를 100개라고 어림하여 5번 더하면)

등을 활용하여 계산어림 과정을 설명함으로써 교사가 학생들에게 계산어림전략을 설명할 

수 있도록 유도하고 있다. 특히 계산결과를 어림하도록 요구한 후 왜 그렇게 어림했는지

를 물어봄으로써 학생들이 어림과정을 설명하도록 기회를 주고 있다. 이 과정에서 간접적

으로 계산어림전략이 드러나도록 하고 있음을 알 수 있다. 특히 서로 다른 전략을 활용하

여 다른 어림값을 제공함으로써 절차 및 어림값의 다양성에 대해 학생들이 경험하도록 하

고 있다. 다만 차시별로 이 질문이 누락된 경우도 있으며 어림한 값과 계산한 값을 비교하

는 발문이 교과서에 제시되어 있지 않다. 따라서 어림값의 타당성을 고려할 수 있는 기회

를 제공하고 있지 않다. 이 단원의 ‘얼마나 알고 있나요’에는 어림을 활용해서 해결할 

수 있는 문제를 제공하고 있다는 점이 특이하다. 

5) 3-2-2. 나눗셈

이 단원은 13차시로 구성되어 있다. 교사용지도서에는 성취기준, 단원학습목표, 단원전

개계획에서 계산어림관련 내용은 전혀 언급되어 있지 않다. 그럼에도 불구하고 교과서에

는 어림관련 활동이 제시되어 있다는 점이 특이하다. 교과서에 계산어림관련활동이 제공

되어 있다면 교사용지도서에서 이와 관련된 내용이 함께 기술될 필요가 있으며 이런 측면

에서 계산어림에 대한 교사용지도서와 교과서와의 일관성이 결여되어 있다고 판단된다. 

이 중 한차시의 교과서 활동과 교사용지도서의 내용을 살펴보면 다음과 같다. 

교과서 활동 지도서 내용: 2. (몇십)÷(몇)을 구해볼까요 1
•한 명이 색종이(60÷3)를 

몇 장씩 가질 수 있을지 어

림해 보세요.

•한 명이 색종이를 몇 장씩 가질 수 있는지 어림해 보세요.

- 한 사람이 20장 정도 가질 것 같습니다.

<표 13> 3-2-2-2차시 계산어림 활동과 지도서 내용

계산어림을 요구하는 활동이 교과서에 제시되어 있고 이에 대해 교사용지도서에는 예시 

답안이 제시되어 있다. 그러나 계산어림의 과정을 묻는 질문이나 계산결과와의 비교를 요

구하는 질문은 제시되어 있지 않다. 따라서 나눗셈계산과 관련해서 활용할 수 있는 계산

어림전략에 대한 정보도 제시되어 있지 않으며 어림값의 타당성을 판단할 수 있는 기회도 

제공되어 있지 않다.  

교과서의 어림활동에 대해 교사용지도서에 제시된 답을 보면, 계산어림과정이 드러나 

있지 않아서 학생들에게 계산어림전략에 대한 정보를 제공하고 있지 않다. 더불어 제시된 

답 중 일부는 계산을 직접 해야만 얻을 수 있는 답들도 제시되어 있어서 어림을 위해서는 
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정확한 계산을 해야 할 필요가 있다는 잘못된 정보를 줄 우려도 있다. 나눗셈 계산에서 몫

을 어림하는 활동은 처음 제시되는 것이라 학생들에게 좀 더 체계적으로 계산어림에 대해 

지도할 수 있도록 교사용지도서에서 계산어림관련 내용을 언급할 필요가 있으며 이를 반

영하여 교과서활동에 대한 안내 자료를 제공해 줄 필요가 있다. 

교과서 문제 지도서 해답

한 명이 색종이(60÷3)를 몇 장씩 가질 

수 있을지 어림해 보세요.
한 사람이 20장 정도 가질 것 같습니다.

몇 명(70÷5)에게 나누어 줄 수 있을지 

어림해 보세요.

70개를 한 명에게 5개씩 주면 14명 정도에게 줄 

것 같습니다.

한 모둠(36÷3)이 몇 명씩 될지 어림해 

보세요.

36명을 3모둠으로 나누면 12명 정도 될 것 같습

니다.
한 줄(48÷3)에 몇 명씩 서게 될지 어

림해 보세요.

48명이 3줄에 나누어 서게 되면 한 줄에 15 또

는 16명이 서게 될 것 같습니다.

몇 명(19÷5)에게 나누어 줄 수 있을지 

어림해 보세요.

19장을 5장씩 나누어 주면 3명 또는 4명에게 나

누어 줄 수 있을 것 같습니다. 
한 명이 콩 주머니(47÷3)를 몇 개씩 

가질 수 있을지 어림해 보세요.

47개를 3명에게 똑같이 나누어 주면 한 사람이 

15개 또는 16개정도 가질 것 같습니다. 

한 학급에 색 도화지(300÷3)를 몇 장

씩 줄 수 있을지 어림해 보세요.

색 도화지 300장을 3학급이 똑같이 나누어 주려

면 한 학급에 100장씩 주어야 할 것 같습니다.
공책을 몇 명(405÷4)에게 나누어 줄 

수 있을지 어림해 보세요.

공책 405권을 4권씩 나누어 주면 100명 또는 

101명에게 줄 수 있을 것 같습니다.

<표 14> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답

6) 4-1-3. 곱셈과 나눗셈

이 단원은 11차시로 구성되어 있으며, 교육과정에 제시된 계산어림관련 성취기준이 있

기 때문에 교사용지도서에 성취기준, 교수․학습 방법 및 유의사항이 제시되어 있다. 더불어 

단원개관, 단원지도유의사항, 단원배경지식에서도 계산어림관련 내용이 언급되어 있다. 그

럼에도 불구하고 단원전개계획의 수업내용 및 활동에서 계산어림관련 내용은 전혀 언급되

어 있지 않다. 교과서의 활동을 살펴보면, 계산어림의 과정을 교과서에 직접 제시하여 학

생들의 이해를 돕고 있음을 알 수 있다. 교과서에 제시된 계산어림 관련 활동 중 한차시의 

내용을 살펴보면 다음과 같다. 

교과서 활동 지도서 내용: 2. 세 자리 수에 몇 십을 곱해 볼까요

•20명이 하루에 사용한 

물의 양(282×20)이 얼마

인지 어림해 보세요.

• 20명이 하루에 사용하는 물의 양이 얼마인지 어림해 보세요.

- 282는 300에 가깝고, 그것을 20배하는 어림을 합니다.

<표 15> 4-1-3-2차시 계산어림 활동과 지도서 내용

교과서에서는 곱셈계산결과를 어림하는 활동만 제공할 뿐, 과정을 묻는 질문이나 계산

결과와 비교하는 활동은 제공하고 있지 않다. 이 활동과 관련하여 교사용지도서에는 282

를 300으로 바꾸어 어림한 것을 제시하고 있다. 이는 282를 십의 자리에서 올림하여 300

으로 끝수처리한 후 어림한 것으로 생각할 수 있다. 
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[그림 2] 계산어림에 대한 교과서 설명(교육부, 2018g: 63)

교과서 문제 지도서 해답

20명이 하루에 사용한 물의 양

(282×20)이 얼마인지 어림해 보세요.

• 20명이 하루에 사용하는 물의 양이 얼마인지 

어림해 보세요.

- 282는 300에 가깝고, 그것을 20배 하는 어림을 

합니다.
우리나라에서 한 사람이 하루에 물을 

282L 사용합니다. 우리나라 사람 24명

이 하루에 사용하는 물의 양을 알아봅

시다.

• 곱셈의 결과(282×24)를 어림해 보세요.

- 282는 300으로 어림하고, 24를 20으로 생각하

면 300을 20배 한 6000 정도 될 것 같습니다.

167÷20의 몫이 얼마인지 어림하고, 어

떻게 어림했는지 말해 보세요.

-167을 160으로 생각하여 160÷20=8로 어림했습

니다.
186÷27의 몫이 얼마인지 어림해 보세

요.

-180÷30=6이니까 6쯤 될 것 같습니다.

-180÷20=9이니까 9보다는 작을 것 같습니다.

983÷21의 몫이 몇 십이 되는지 어림

하고, 어떻게 어림했는지 말해 보세요.

• 983÷21의 몫은 몇십이 될까요? 

-40 정도 될 것 같습니다.

• 어림한 방법을 설명해 보세요.

- 21은 약 20이고 20×40=800이므로 40입니다.

- 21×40=810, 21×50=1050이므로 40입니다.

<표 16> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답

이 단원의 차시활동을 보면, 교과서에서 어림을 요구하는 발문이 있는 차시가 있는 반

면 교과서의 3차시에는 어림관련활동이 제시되어 있지 않으나 교사용지도서에서는 어림을 

요구하는 발문이 제시된 경우도 있다. 위 표를 보면 끝수처리전략, 대체전략(167을 160으

로 생각하여) 등이 활용되고 있음을 알 수 있다. 어림을 요구하는 경우에도 어림한 값과 

계산값을 비교하는 활동이 교과서에는 제시되어 있지 않다. 교육과정 성취기준에 계산어

림관련 내용이 포함되어 있음에도 불구하고 이 단원에서 제공하고 있는 계산어림관련 내

용은 체계성이 부족하다고 판단된다. 기본적으로 계산결과에 대해 어림을 요구하는 활동, 

어림과정을 설명하도록 하는 활동, 어림값과 계산값을 비교함으로써 계산어림의 역할 및 

어림값의 타당성에 대해 논의할 수 있는 기회를 제공하는 활동이 제시될 필요가 있다.  
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7) 4-2-1. 분수의 덧셈과 뺄셈

이 단원은 전체 10차시로 구성되어 있으며 교사용지도서에 제시된 수업내용 및 활동에

는 어떤 차시에도 어림관련 내용이 포함되어 있지 않다. 그러나 단원개관에서는 ‘분수의 

덧셈과 뺄셈을 하기 전에 그 결과가 ‘~쯤 될 것 같다’ 또는 ‘~와 ~ 사이가 될 것 같

다’로 어림해 보는 것도 필요하다.’고 적고 있다. 

교과서의 활동을 살펴보면, 4, 5, 7차시에서 계산어림활동이 제시되어 있다. 구체적으로 

살펴보면 아래의 표에 제시된 것과 같이 분수의 합을 어림해보는 활동이 제시되어있고 지

도서에는 답과 함께 계산어림과정에 대한 설명이 제시되어 있다. 

이 단원은 분수덧셈계산의 어림과정에 대해 지도서에서 처음으로 언급하고 있다. 또한 

이전 단원들과 다르게 분수의 합이 얼마인지를 수로 어림하도록 하는 것이 아니라 기준값

을 제시한 후 분수의 합이 기준값보다 큰지 작은지를 어림해보도록 활동을 제공하고 있

다. 이는 분수의 합을 수로 어림하는 것이 쉽지 않기 때문에 기준값과 비교하는 활동을 통

해 방향성을 묻고 있는 것으로 판단되며, 학생들에게 분수덧셈에서의 어림을 돕는 좋은 

활동이라고 판단된다. 또한 어림값을 얻은 과정도 설명하고 있어서 학생들에게 이후 분수

덧셈과 뺄셈의 결과를 어림하는데 도움이 될 것으로 판단된다. 교육과정의 성취기준에는 

포함되어 있지 않지만 분수계산에서의 어림 역시 충분히 제공될 필요가 있으며 더불어 분

수계산에서 활용할 수 있는 어림전략에 대한 안내도 제공될 필요가 있다. 교과서활동 이

외에 지도서의 ‘수학교과역량’부분에는 어림과 관련된 활동들이 추가로 제시되어 있다. 

8) 4-2-3. 소수의 덧셈과 뺄셈

이 단원은 12차시로 구성되어 있으며 단원개관에서 ‘소수의 덧셈과 뺄셈을 지도할 때 

계산 결과를 어림하도록 함으로써 자릿값을 고려하지 않고 기계적으로 계산하여 발생하는 

오류를 예방할 수 있다.’고 적고 있다. 교사용지도서의 단원학습목표에서 ‘소수의 덧셈

과 뺄셈의 결과를 어림할 수 있고, 어림한 방법을 설명할 수 있다.’고 기술하고 있지만 

교과서 문제 지도서 해답







가 4보다 큰지 작

은지 어림해 보세요.

-2+1=3이고, 




 


로 1보다 크기 때문에 





는 

4보다 큽니다.

-진분수를 더한 부분이 1을 넘기 때문에 




는 4보다 

큽니다.







가 1보다 큰지 작

은지 어림해 보세요.

-3-2=1이고, 

가 

보다 크기 때문에 1보다 큽니다. 

-진분수끼리 뺀 부분이 0보다 크기 때문에 1보다 큽니다. 







가 2보다 큰지 작

은지 어림해 보세요.

-3-1=2이고, 

보다 


가 크기 때문에 2보다 작습니다. 

-




=2인데 빼는 수는 


보다 크기 때문에 2보다 

작습니다. 

<표 17> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답
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실제 교과서 및 교사용지도서에는 계산어림관련 활동이 포함되어 있지 않다. 단원학습목

표가 구체적으로 제시되어 있음에도 불구하고 계산어림관련 활동이 포함되어 있지 않은 

것은 교사용지도서와 교과서활동의 일관성이 결여된 것이라고 판단된다. 따라서 교과서나 

교사용지도서에서 소수의 덧셈과 뺄셈 결과에 대해 구체적인 계산어림활동이 제공되어야 

한다. 

9) 5-1-1. 자연수의 혼합계산

이 단원은 전체 9차시로 구성되어 있으며 교사용지도서와 교과서 모두 계산어림과 관련

된 활동은 전혀 포함되어 있지 않다. 

10) 5-1-5. 분수의 덧셈과 뺄셈

이 단원은 전체 10차시로 구성되어 있으며 지도서에 제시된 단원지도유의사항에서 ‘이

분모 분수의 덧셈과 뺄셈에서 형식화를 통한 정확한 계산에 앞서 어림을 통한 결괏값을 

예측해보는 활동을 통해 분수 연산의 의미를 이해할 수 있도록 한다.’고 적고 있다. 또한 

교사들을 위해 단원배경지식에 이분모분수의 덧셈과 뺄셈에서 어림의 중요성에 대해 안내

하고 있다. 이 단원의 교과서 활동에는 <표 18>과 같이 어림활동이 제시되어 있다. 

[그림 3] 계산어림에 대한 교과서 설명(교육부, 2018i: .90, .98)

먼저 교과서에서 이분모 분수의 덧셈과 뺄셈 문제에 대해 어림하도록 한다. 교사용지도

서에 제시된 답을 보면 계산어림의 과정을 묻고 있지 않음에도 불구하고 계산어림의 과정

을 포함해서 답을 제시하고 있다. 이 설명을 통해 학생들은 분수 덧셈과 뺄셈 계산에서 어

떻게 어림을 할지에 대한 정보를 얻을 수 있다. 다만 교과서에 구체적으로 계산어림과정

을 설명하도록 요구하는 발문이 제시되면 이런 정보를 구체적으로 공유할 수 있는 기회가 

제공될 것이라고 생각된다. 반면, 어림한 값과 계산한 값을 비교해서 타당성을 판단하도록 

하는 질문은 별도로 제시되어 있지 않으며 교사용지도서의 설명에도 이와 관련된 부분은 

기술되어 있지 않다. 교과서 활동에서는 [그림 3]과 같이 계산어림의 과정을 돕는 발문이 

그림으로 제시되어 있어서 학생들의 계산어림활동을 돕고 있다.  
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교과서 문제 지도서 해답

• 두 친구가 가지고 있는 

우유의 양(

+

)을 합하면 

어느 정도가 될지 어림해 

보세요.

• 두 친구가 가지고 있는 

검은깨의 양(

 


)을 합하

면 어느 정도가 될지 어림

해 보세요.

• 두 친구가 가지고 있는 

쌀가루의 양(




)을 합

하면 어느 정도가 될지 어

림해 보세요.

• 쌀과자를 만들고 남은 설

탕의 양(

 


)이 어느 정

도가 될지 어림해 보세요.

• 남는 쌀음료의 양

(




)은 어느 정도가 

될지 어림해 보세요.

• 누가 리본(




)을 얼

마나 더 많이 사용했는지 

어림해 보세요.

<표 18> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답

11) 5-2-2. 분수의 곱셈

이 단원은 전체 11차시로 구성되어 있으며, 교사용지도서에는 계산어림과 관련된 내용

이 전혀 기술되어 있지 않다. 그러나 교과서 활동을 살펴보면 아래의 표와 같이 4차시에 
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걸쳐서 계산어림활동이 제시되어 있다. 

교과서 문제 지도서 해답

<표 19> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답

위의 표에서 볼 수 있는 것과 같이, 교과서에는 분수곱셈의 계산결과를 어림해 보도록 

한 후 어떤 과정을 거쳐서 어림했는지를 교사용지도서에 제시하고 있다. 제시된 설명을 

보면 승수와 피승수 중 하나의 값을 가까운 자연수로 대체한 후 곱셈결과를 어림하는 전

략을 활용하고 있다. 이런 계산어림과정을 학생들이 공유하도록 하기 위해서는 왜 그렇게 

예상했는지를 묻는 발문이 교과서에 제시될 필요가 있다. 또 어림한 값과 계산결과를 비

교를 통해서 어림한 값을 보정할 수 있는 기회를 가지도록 하는 것도 필요하다고 판단된

다. 

12) 5-2-4. 소수의 곱셈

이 단원은 전체 11차시로 구성되어 있으며 교육과정의 성취기준에 계산어림관련 내용이 

포함되어 있기 때문에 교사용지도서의 단원개관, 차시수업내용 및 활동, 단원배경지식에 

소수의 곱셈관련 계산어림 내용이 포함되어 있다. 차시수업내용을 살펴보면 7차시에 걸쳐

서 어림활동이 포함되어 있음을 알 수 있다. 

이 단원에서는 이중수직선을 도입해서 소수곱셈에 대한 학생들의 계산어림활동을 지원

하고 있다. 구체적으로 교과서에 포함된 계산어림 활동을 살펴보면 다음과 같다. 
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교과서 문제 지도서 해답

<표 20> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답
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이 단원에서는 기준점을 제시하여 소수곱셈 계산결과를 어림해 보도록 하였고, 학생들

의 계산어림을 지원하기 위한 이중수직선 모델을 제시하였다. 그런 후에 계산어림과정에 

대해 왜 그렇게 어림하게 되었는지를 지도서의 발문을 통해 학생들에게 묻고 있다. 또 어

림한 결과와 계산한 결과를 비교해 보는 활동을 제시하여 어림값의 타당성에 대해 생각해 

보도록 하고 있다. 이런 활동구조는 차시별로 비슷하게 구성되어 있다. 전체적으로 계산어

림관련 활동이 계산어림활동 제공, 계산어림과정 설명 및 공유, 결과값과 어림값의 비교를 

통한 타당성 확인 등이 체계적으로 잘 구성되고 제시되어 있음을 알 수 있다. 

13) 6-1-1. 분수의 나눗셈

이 단원은 전체 9차시로 구성되어 있으며 교사용지도서에는 단원지도와 관련하여 계산

어림 내용은 포함되어 있지 않다. 교과서 활동에서도 분수 나눗셈 관련 계산어림활동이 

제시된 차시는 4차시가 유일하다. 

교과서 문제 지도서 해답

<표 21> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답

분수의 나눗셈과 관련해서는 계산어림관련 성취기준이 제시되어 있지 않기 때문에 교과

서의 활동에서 계산어림관련 내용이 거의 포함되어 있지 않다. 제시된 활동에서도 계산결

과를 어림한 후 실제 계산해보도록 하고 있을 뿐 어림과정에 대해 설명하거나 계산결과와 

비교하는 활동도 포함되어 있지 않다. 분수에 대한 학생들이 양감이 부족할 뿐 아니라 분

수연산의 효과에 대해서도 학생들이 어려워한다는 점을 감안한다면 분수 나눗셈에서도 분
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수의 덧셈과 뺄셈단원에서처럼 교과서나 지도서에서 분수계산에 대한 학생들의 계산어림

능력을 기를 수 있는 활동들이 좀 더 포함될 필요가 있다고 생각된다. 

14) 6-1-3. 소수의 나눗셈

이 단원은 전체 12차시로 구성되어 있으며, 교육과정에서 성취기준 및 교수․학습 방법 

및 유의사항이 제시되어 있는 만큼 교사용지도서에도 계산어림관련 내용이 포함되어 있

다. 단원학습목표에서는 ‘몫을 어림하여 소수점 위치가 바른지 확인할 수 있다.’, ‘실

생활에서 소수의 나눗셈을 어림하여 사용할 수 있다.’와 같은 목표가 포함되어 있다. 

단원전개계획을 살펴보면, 전체 12차시 중 8차시에 걸쳐서 계산어림 활동내용이 포함되

어 있음을 알 수 있다. 소수의 나눗셈 단원에서는 한 차시 내에서도 계산어림과 관련된 활

동이 2번 이상 제공되어 있는 경우도 있다. 교과서에서는 먼저 계산결과를 어림하도록 요

구하고 어떻게 어림했는지를 말해보는 활동을 제공한다. 이 과정에서 학생들은 계산어림

전략을 공유할 수 있는 기회를 가지게 된다. 차시별로 차이는 있지만 어림값이나 방법을 

한 가지 이상으로 제시한 경우도 있음을 알 수 있다. 이는 어림과정과 어립값의 다양성을 

학생들이 이해하는데 도움이 될 것으로 판단된다. 또한 다양한 어림방법에 대해 긍정적으

로 수용할 것을 구체적으로 교사용지도서에서 언급하고 있는 것을 볼 수 있다. 다만 어림

한 값과 계산결과를 비교해서 타당성을 점검하는 질문은 빠져있다.

교과서 문제 지도서 해답

•계산 결과(6.4÷2)를 어림해 보

고, 어떻게 어림했는지 말해 보

세요.

•계산 결과(15.24÷4)를 어림해 

보고, 어떻게 어림했는지 말해 

보세요.

•계산 결과(1.32÷2)를 어림해 보

고, 어떻게 어림했는지 말해 보

세요.

•계산 결과(2.5÷2)를 어림해 보

고, 어떻게 어림했는지 말해 보

세요.

•계산 결과(6.24÷3)를 어림해 보

<표 22> 계산어림을 위한 문제와 지도서 해답
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교과서에 제시된 계산어림활동을 단원별로 살펴보았다. 이를 통해서 다음의 몇 가지 사

실을 알 수 있었다. 먼저, 교육과정에 성취기준이 제시되어 있는지의 여부가 교과서집필에 

직접적인 영향을 미쳤다. 계산어림 성취기준과 직접적으로 관련된 단원에서는 계산어림활

동이 다수 포함되어 있었다. 둘째, 교사용지도서의 계산어림관련 기술 내용과 실제 교사용

지도서에서 제공하고 있는 활동 간의 일관성이 결여되어 있는 단원들이 있었다. 성취기준

이 제시되어 있지 않은 단원에서도 계산어림에 대한 내용이 포함되어 있는 경우도 있었으

며, 교사용지도서에서는 계산어림에 대한 언급이 있었으나 교과서나 실제 활동지도에서는 

내용이 포함되지 않은 단원도 있었다. 또 단원별로 교사용지도서에서는 계산어림을 언급

하였으나 이후 교사용지도서의 내용이나 교과서활동에 구체적인 활동이나 내용이 전혀 포

함되지 않은 단원들도 있었다. 계산어림의 중요성을 언급했다면 실제 교과서활동에 이를 

반영하거나 지도서에서라도 구체적으로 계산어림을 지도할 수 있도록 활동안내를 하는 것

이 필요하다. 이는 같은 단원 내에서 계산어림과 관련된 진술의 일관성이 결여된 것으로 

계산어림과 관련하여 한 단원 내에서 교사용지도서에 기술된 내용과 실제 지도활동 간의 

일관성을 유지할 필요가 있다. 셋째, 교과서에 계산어림관련 활동이 포함되어 있는 경우도 

체계성에서는 차이가 있었다. 계산어림을 하도록 하는 발문, 어림과정을 묻는 발문, 어림

값과 계산값을 비교하여 계산과정의 타당성을 묻는 발문 등이 체계적으로 제시된 단원이 

있는 반면, 어림값만을 묻고 활동이 끝나는 단원도 있었다. 계산어림능력이 이와 관련된 

학습을 통해서 길러진다는 것을 감안한다면 교과서활동에 계산어림과 관련된 내용이 체계

적으로 제시될 필요가 있으며 교사용지도서의 내용도 체계적으로 구성될 필요가 있다. 

고, 어떻게 어림했는지 말해 보

세요.

•계산 결과(5÷4)를 어림해 보고, 

어떻게 어림했는지 말해 보세요.
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Ⅴ. 결론 및 제언

본 연구에서는 2015 개정 초등학교 수학과 교육과정의 수와 연산 영역에 포함된 계산어

림내용을 고찰하여 수학교실에서 계산어림지도를 위해 어떤 개선이 필요한지를 살펴보고

자 하였다. 이를 위해서 2015 개정 초등학교 수학과 교육과정에 담겨진 계산어림의 내용

을 살펴보았고, 교육과정을 구현하여 실제 수업에서 활용하는 교과서와 교사용지도서에 

제시된 계산어림 관련 내용을 살펴보았다. 이를 통해서 계산어림지도와 관련하여 다음과 

같은 결론을 얻을 수 있었다. 

첫째, 학생들의 계산어림능력개발을 위해서 계산어림관련 활동이 좀 더 많이 제공될 필

요가 있다. 교육과정에서는 자연수 사칙연산, 소수의 곱셈 및 나눗셈 지도와 관련해서 계

산어림을 다루고 있다. 그러나 실제 수업에서는 분수와 소수의 사칙연산에 대해서도 계산

어림활동을 제공할 필요가 있다. 특히 유리수의 사칙연산은 자연수의 사칙연산과 달리 연

산의 효과가 이전과는 다르다. 따라서 학생들이 계산하기 전에 계산결과를 어림해보도록 

함으로써 유리수의 사칙연산에서의 연산의 효과에 대해 이해할 수 있는 기회를 제공하는 

것이 필요하다. 

둘째, 계산어림을 전혀 다루고 있지 않은 1~2학년군에서도 계산어림관련 활동이 이뤄질 

필요가 있다. 현재 초등학교 1~2학년군 수학교과서에는 연산관련단원이 7개가 포함되어 

있지만 기본적으로 계산어림과 관련된 활동은 포함되어 있지 않다. 계산어림능력의 개발

이 중요하다면 저학년에서도 계산어림관련 활동이 제공되어 점진적으로 계산어림능력을 

개발할 수 있도록 지원할 필요가 있다. 

셋째, 수와 연산영역의 계산관련 단원에서는 최소한의 계산어림관련 활동을 제공할 필

요가 있다. 연산단원 중 자연수의 혼합계산이나 소수의 덧셈과 뺄셈 단원에서는 계산어림

관련 활동이 포함되어 있지 않았다. 예를 들면, 60-8×7+15의 계산에서 계산순서를 올바르

게 적용한다면 결과가 약 20(8×7=56이므로 60과의 차가 4이고 이를 15와 더하면 약 20)이 

됨을 어림할 수 있다. 이와는 달리 계산결과가 약 330이 나왔다면 계산순서가 잘못되었음

을 판단할 수 있다. 소수의 덧셈과 뺄셈에서도 3.35-1.47의 경우, 1.47은 약 1.5이므로 3의 

반이 1.5이므로 계산결과는 1.5보다는 커야 한다는 것을 생각할 수 있다. 이와 같이, 지도

내용에 따라 계산어림활동의 양이나 관련된 계산어림전략이 달라질 수는 있겠지만 기본적

으로 계산어림의 중요성을 생각한다면 계산관련 단원에서는 최소한의 계산어림관련 활동

이 제공될 필요가 있다. 

넷째, 학생들의 계산어림 관련 능력을 향상시키기 위해서는 교과서의 계산어림 관련 활

동이 체계화될 필요가 있다. 교과서에 제시된 계산어림 관련 활동을 고찰한 결과, 단원별

로 제공되는 계산어림활동이 차이가 있었으며 차시별로도 통일성이 없음을 알 수 있었다. 

계산어림을 요구하는 질문만 포함되어 있고 어림과정은 묻지 않거나, 어림과정을 설명하

도록 요구하지만 어림값과 계산값을 비교하는 활동이 누락되어 있는 경우도 있었다. 계산

의 결과를 어림해 보도록 하는 질문, 어림과정을 설명하도록 요구하는 질문, 어림한 결과

와 계산한 결과를 비교함으로써 계산과정의 타당성을 어떻게 판단할 것인지를 경험할 수 

있는 질문 등이 교과서 활동에 모두 포함될 필요가 있다.  

다섯째, 계산어림과 관련하여 학생들의 기능을 향상시키기 위해서는 보다 체계적인 계

산어림 전략의 지도가 필요하다. Reys(1986)의 주장처럼, 문제해결력과 마찬가지로 계산어
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림능력 또한 체계화된 수업을 통해서 개발될 수 있다. 따라서 계산어림에서 활용할 수 있

는 전략을 지도하지 않으면 학생은 이를 학습할 수도 없고 활용할 수도 없다. 따라서 계산

과제가 복잡해질수록 계산어림전략도 정교해져야 한다. 이를 위해서는 다양한 계산어림전

략에 대한 이해가 선행되어야 한다. 교사용지도서에 제시된 계산어림 관련 설명에서 다양

한 계산어림전략을 고려하여 체계적으로 설명이 되어 있는 경우도 있었지만 그렇지 않은 

경우도 있었다. 따라서 계산과제에 따라 언제 어떤 계산어림전략이 필요하며 이를 학생들

에게 소개하고 적용할 수 있는 기회를 제공하는 것이 필요하다. 

여섯째, 학생들이 계산어림능력의 개발을 위해서 암산(mental computation)능력의 개발

에 대해서도 고민할 필요가 있다. 암산은 계산어림에 사용되는 다양한 수와 관련된 절차

에 필요한 초석을 제공한다는 점에서 중요한 어림의 요소이다(Reys, 1984, p.548). 계산어

림에는 기본적으로 암산이 포함되어 있다. 따라서 계산어림을 위해서는 암산능력이 필요

하다. 학생들의 암산능력에 따라서 학생들이 선택할 수 있는 계산어림의 전략도 달라진다. 

따라서 학생들의 계산어림능력의 개발을 위해서는 학생들의 암산능력에 대해서 관심을 가

질 필요가 있으며 더불어 교육과정 및 교과서에서 암산과 관련된 활동을 언제 어떻게 제

시할 것인지에 대한 고민이 필요하다. 

일곱째, 성공적인 계산어림지도를 위해서는 계산어림을 지도하는 교사가 계산어림을 중

요하고 가치있는 것으로 인식할 필요가 한다(Reys & Reys, 2004; Trafton, 1994). 알고리즘

을 활용한 정확하고 빠른 계산을 강조하는 교실에서 계산어림이 효과적으로 지도되기란 

쉽지 않다. 따라서 계산어림에 대한 교사들의 인식을 변화시키기 위한 노력이 필요하다. 

마지막으로 계산어림이 수감각의 개발과 밀접한 관련을 가지고 있으며 연산이해를 위해 

중요하지만 계산어림이 효율적으로 적용되고 활용될 수 있는 과제를 중심으로 의미있게 

활동을 제공하는 것이 필요하다. 계산어림의 지도는 의미있는 맥락에서 이루어지는 것이 

더 효과적이다(Reys & Reys, 2004). 지나치게 과제를 많이 제시하거나 필요성이 결여된 과

제를 제시하는 것은 오히려 계산어림의 역할 및 효과에 대한 교사와 학생들의 인식개선에 

도움이 되지 않을 수도 있기 때문이다.
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<Abstract>

A Study on the Contents of Computation Estimation in Elementary School 

Mathematics Textbooks  

Kwon, Sungyong3)

The purpose of this study was to find a future direction for improving computational 

estimation instruction through examining the contents of computational estimation included 

in the 2015 revised elementary school mathematics curriculum and elementary school 

mathematics textbook and teacher's guide. Through this, several suggestions was made as 

follow. Firs, it is necessary to emphasize the computational estimation across all grade 

groups. Second, it is necessary to teach the computational estimation strategies 

systematically. It was found that it is necessary to reinforce the activities related to 

computational estimation in the computation related units.

Key words: estimation, computational estimation, measurement estimation, strategies for 

computational estimation

논문접수: 2020. 01. 17
논문심사: 2020. 02. 03
게재확정: 2020. 02. 07

3) xenolord@gjue.ac.kr


