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정밀 농업기계 교육프로그램의 발전

Development of Precision Agricultural Machine Education Program
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Abstract

In Korea, the agricultural machinery market has been generally on the rise, and particularly the 
demand for the diverse agricultural machine is increasing due to the radical changes in 
agriculture, such as a high supply of the advanced and automated agricultural machine and an 
increase in aged or female farmer population. Therefore, this study analyzes the technical trends 
in the precision agricultural machine domestically and globally to guide the direction of 
development of the ICT-based machine. The investigation of the precision agricultural machine 
in this study focuses on the production technology through analyzing the trends in sensor-related 
technology, the decision-making research, variable treatment technology, and academic 
publication. The result shows that information processing technology including the sensor and 
the decision-making requires various measurement factors and the established technologies are 
continually being developed. 
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Ⅰ. Introduction

  우리나라 농업기계 분야 시장규모는 전체적으
로 증가하는 추세이다(Koo et al. 2015). 세계 농
업기계 시장규모는 2015년 1,630억 달러 규모이
며 연평균 8.2%로 급성장하고 있으며, 특히 향후 
아시아태평양시장이 성장을 주도할 것으로 전망
되고 있다(RDA. 2017). 국내 농업기계 생산규모
는 3.3조원 수준이며 지난 5년간 연평균 7% 수
준으로 성장하였으며, 향후 연평균 9,5% 수준으
로 급성장할 것으로 전망되고 있다(KAMICO. 
2019). 특히 수출은 9억 달러 수준으로 향후 연
평균 15% 수준으로 성장을 주도할 것으로 전망
되고 있다(Lee et al. 2019). 또한, 첨단･자동화
된 신개발 농업기계의 보급 증가, 농촌의 고령화 
및 여성화, 정비수리 기술인력 부족, 귀농･귀촌 
증가 등 농업여건의 급격한 변화로 농업기계에 
대한 수요가 다양화 되고 있다(Seo, 2016).
  이에 맞추어 ICT기반 정밀농업, 스마트농업을 
위한 농업기계 분야 기술개발 활발이 이루어지고 
있다(Ju et al. 2016). 농업 분야 선진국은 노동력
절감, 투입 농자재 최소화, 작업자의 편의성 향상 
등 농업분야 효율의 극대화와, 소득증대를 달성하
기 위해 정보기반형 과학영농을 추구하고 있으며, 
ICT/SW 등 첨단기술을 적극적으로 도입하여 현
장에 적용하고 있다(Kim et al. 2014). 최근 우리
나라는 노동력 감소 및 고령화, FTA 등 국제경쟁 
심화, 고품질 농산물 수요 증가 등의 문제를 해결
하고 농업선진국과 경쟁하기 위하여 ICT융복합 
농업, 스마트 농업, 정밀농업 등 첨단기술을 융･
복합한 신기술 개발과 농가적용을 적극적으로 추
진하고 있는 중이다(Kang, 2009; Jeon et al. 
2010; Lee, 2016).
  따라서 본 연구는 ICT기반 정밀농업기계의 발

전 방향을 제시하고자 국내외 정밀농업 기계기술 
동향에 대하여 조사 및 분석을 실시하였다.

Ⅱ. Materials and Methods

  본 연구에서 정밀농업기계의 기술적 범위는 노
지 생산 작업을 위한 기술로 제한하였으며 주요 
내용은 ICT기반 정밀농업 기계기술 동향 조사 및 
분석을 위해 국내외 정밀농업 기계의 연구개발 
기술동향에 대하여 조사 분석을 실시하였다. 정밀
농업기계의 기술적 범위는 노지 생산 작업을 위
한 기술로 제한하였고 조사 방법은 문헌조사 등
을 통한 국내외 정밀농업의 센서기술 연구, 의사
결정기술 연구, 변량처방기술 연구, 학술지 논문 
게재 동향을 분석하였다.

Ⅲ. Results and Discussion

1. 센서기술 연구동향

  센서기술 연구동향은 토양센서, 생육센서, 수확
량센서, 원격탐사, 바이오센서에 대하여 조사를 
실시하였다.
  토양센서는 토양의 특성 및 상태를 측정하는 
장치로 비료량을 결정하는데 활용할 수 있다. 토
양 EC센서는 토양의 전기전도도(EC)를 이용하여 
토양의 상태를 측정하여 질소량을 결정에 활용되
고 있다. 농촌진흥청은 휴대용 토양 전기전도도 
센서(Fig. 1)를 개발하여 토양의 수분함량, 특성 
등을 파악하는데 이용되고 있다(Hong et. al., 
2011).
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Fig. 1. Portable soil sensor

  생육센서는 작물의 생육상태, 병해충 등에 대하
여 측정하는 장치로, 성장방해 및 병해충에 대한 
해결책을 제시하는데 활용되고 있다. 작물의 엽록
소 농도를 측정(Fig. 2)하여 작물의 생육 상태 측

정하여 부족한 영양소를 제공해 줄 수 있다. 또한 
인공위성을 이용하여 특정 파장에 대한 영상으로 
생육 정보를 취득하는 등 다양한 방법들도 있다
(Fig. 3).

  Fig. 2. Chlorophyll measurement sensor
   Fig. 3. Diagram of distribution of 

fertilizer components 

  수확량 센서는 실시간으로 농경지별 수확량을 
측정하고, 기상 및 토양정보 등을 취득하여 추후 

작업 진행에 대한 결정을 할 수 있다. 농촌진흥청
은 수확 중에 수확량과 벼의 수분함량을 측정하
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는 시스템을 개발하여 콤바인에 부착(Fig. 4) 후 
수확량 예측, 건조작업에 활용할 수 있다고 발표
하였다(Lee et. al., 2007). 국외에서는 토양의 비
옥도를 측정하는 탁상용 토양시험기를 개발 및 
공급하였고 작물의 생육상태를 측정하기 위해 저
가형 포켓 센서을 개발하였다(Hong et. al., 
2012).
  원격탐사(Remote Sensing)는 인공위성, 비행
기 등에 센서를 탑재하고 여러 가지 빛의 반사값
을 측정하여 식생지수(NDVI)로 해석하면 영양 상
태, 수확시기 및 수확량을 예측할 수 있다(Kim 

et. al., 2018). 빛의 반사값으로 식생지수 외에도 
토양의 상태를 측정하여 황사 발원지 및 가뭄 모
니터링 등에도 활용할 수 있는 등 다양한 정보를 
수집·이용할 수 있다. 
  바이오센서는 생물의 반응에서 발생하는 전기
적 변화를 감지하는 센서로써 병해충 예찰에 자
주 쓰이고 있다. 국외에서는 일본 도쿄 공과대학
에서 농경지에 발생하기 쉬운 병원균들은 사전 
진단할 수 있는 토양 진단용 바이오센서를 개발
하였다(Hashimoto et. al., 2008).

Fig. 4. Rice yield monitoring system in a combine harvester

2. 의사결정기술 연구동향

  의사결정기술은 농경지 및 지리정보를 센서로 
측정하고 결합하여 분석하면 병해충 예방에 필요
한 진단을 처방하는데 결정하는 단계로써 위치 
및 정보가 결합된 지리정보시스템(GIS) 기술이 필
요이다(Hong et. al., 2010).
  이는 전자지도에 위치값 및 정보를 입력하여 
주제도를 만들 수 있는데 이를 이용하여 지적도, 

토양도, 지질도 다양한 전자지도를 구비하여 다양
한 목적에 이용할 수 있다. 전자지도 제작은 위
도, 경도, 해발고도 정보와 실제 현장에서 토양이
나 식물체를 조사하여 전자지도와 컴퓨터에 입력
하는 작업도 필요하다. 이 수집된 정보를 기반으
로 비료, 농약 등을 농경지 위치 및 상황에 맞게 
처방할 수 있다. 뿐만 아니라 사고, 학습, 판단, 
추론 등의 알고리즘에 따라 독자적으로 수행하는 
기술인 인공지능에도 활용할 수도 있어 인공 신
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경망 등 다양한 연구가 진행되고 있다(Park et. 
al., 2018).

3. 변량처리기술 연구동향

  변량처리기술은 토양, 생육 등의 결과를 기반으
로 비료, 농약 등을 적재적소에 적정량을 투입하
는 기술로써 작업의 특성상 다양한 첨단기기가 
탑재된 것이 특징 이나(Chi et al. 2009) 아직까
지는 모니터를 통한 작업자의 확인이 필요하다.
  대표적으로 농업기계가 포장 내에서 최적의 작
업경로로 이동하도록 안내해주는 작업경로 유도

시스템으로 중복작업을 방지하고 작업 능률을 높
여 비용절감을 할 수 있다. 작업기계는 공간정보 
및 속성정보를 기반으로 비료, 농약 등을 필요한 
곳에 적정량을 투입하기 때문에 이를 변량처리
(Variable Rate Application)라고 부른다(Ju et 
al. 2018). 정보가 입력된 처방지도(Fig. 5; Fig. 
6)를 기반으로 기계에 최신정보를 실시간으로 측
정 및 입력하여 처리를 수행하는 기계까지 개발
하였고(Ryu et al. 2006) 입제비료 변량살포기가 
개발된 이후 잡초가 있는 곳에만 제초제를 살포
하는 스폿살포기(Fig. 7) 등이 세계적으로 보급되
고 있는 중이다.

Fig. 5. Prescription map

Fig. 6. Variable fertilizatio
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Fig. 7. Sensor-based variable fertilizer

Fig. 8. Number of publication by year

4. 학술지 논문 게재 동향

  2007~2017년 기간에 정밀농업 관련 논문이 주
로 게재되는 학술지 “Precision Agriculture”와 
“Computers and Electronics in Agriculture”
의 512편에 대하여 각 기술요소별 동향을 분석하
였다. 정보취득용 센서, 정보분석 및 의사결정 관
련 논문은 대체적으로 지속적으로 증가하고 있었

으며, 이는 게재되는 논문의 수가 증가하는 영향
과 해당 분야의 연구개발이 활발한 두 가지 요인
이 있었다. 정보활용 변량제어와 기타(경제성, 농
가도입 등) 관련 논문은 연간 5편 정도로 그다지 
많이 보고되지 않고 있었다. 정보취득용 센서와, 
정보분석 및 의사결정은 측정항목이 다양하고, 한
번 개발된 센서나 의사결정 기법이 점차 성능향
상을 위해 지속적으로 연구되고 있음을 알 수 있
었다(Fig. 8).
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Ⅳ. Conclusion

  우리나라 농업기계 분야 시장규모는 전체적으
로 증가하는 추세이나 첨단･자동화된 신개발 농
업기계의 보급 증가, 농촌의 고령화 및 여성화 등 
급격한 변화로 농업기계에 대한 수요가 다양화 
되고 있다. 따라서 본 연구는 ICT기반 정밀농업
기계의 발전 방향을 제시하고자 국내외 정밀농업 
기계기술 동향에 대하여 조사 및 분석을 실시하
였다. 정밀농업기계의 기술적 범위는 노지 생산 
작업을 위한 기술로 제한하였으며 국내외 정밀농
업의 센서기술 연구, 의사결정기술 연구, 변량처
방기술 연구, 학술지 논문 게재 동향을 분석하였
다. 분석결과 정보취득용 센서와, 정보분석 및 의
사결정은 측정항목이 다양하고, 한번 개발된 센서
나 의사결정 기법이 성능향상을 위해 지속적으로 
연구되고 있음을 알 수 있었다.
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