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천연고분자 키틴·키토산의 농업적 활용
Agricultural application of natural polymers chitin and chitosan
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특집

Abstract

In accordance with the recent trend of 
environmentally friendly agricultural policy, product 
registration of agricultural chitosan among the organic 
materials has been displayed in various forms such as 
soil improving agent, crop growth, and pest control.   
Chitin production industry is expected to bring 
competitiveness by producing low-quality and low-
cost chitin for agriculture, rather than high-quality and 
high-cost for food, medical products. Since there are 
various soil microorganisms that can decompose chitin 
and chitosan in farm soil where crops are produced, it 
can be applied usefully to agricultural sites suitably for 

crop growth and pest control using chitin and chitosan 
as substrates. The purpose of this study is to compare 
and analyze the registration status of organic materials 
companies using chitin and chitosan raw materials in 
the organic materials information system of the NAQS, 
and to provide an opportunity to further expand the 
agricultural use of domestic chitin and chitosan.
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서론

지구상에 존재하는 생물 중에서 키틴·키토산의 

분포는 매우 다양한 환경 속에서 발견되어 왔다. 

키틴의 경우 곰팡이류, 곤충류, 갑갑류 등에 포함

되어 있고, 키토산의 경우 Mucor rouxii나 Absidia 

sp. 균에 포함되어 있다. 수산가공 부산물인 새우, 

게, 갑오징어 등의 갑각류 껍질로부터 많은 양의 키

틴을 얻을 수 있다. 현재 국내 키틴·키토산 생산업

체는 동해안 부근에서 수확되는 홍게(Chionoecetes 
japonicus)와 대게(Chionoecetes opilio)의 게껍질 부

산물을 사용하고 있다. 산업체에서는 게껍질로부터 

관행적 방식인 화학적처리로 강산을 사용한 탈회과

정과 강알카리용액을 이용한 탈단백과정을 거쳐 키

틴을 얻을 수 있다. 이러한 화학적 제조방법은 폐수

처리와 같은 문제점 때문에 환경오염 발생의 원인

이 되고 있는 실정이다. 이런 문제점을 대처하는 방

법으로 유기산 생성미생물을 이용하거나, 단백질분

해효소 생성미생물을 이용하여 키틴을 얻을 수 있

는 생물학적 제조방법에 대한 연구는 실내 실험을 

통해 이루어져 왔으나 처리공정 중 소요되는 시설

비 등을 고려해 볼 때 공장규모의 적용단계를 거치

는 것은 현실적으로 쉬운 일은 아니다. 또한, 키틴

에서 키토산으로 제조하는 공정은 강알카리처리에 

의한 탈아세틸화과정을 거쳐야 함으로 이 부분 또

한 폐수처리문제와 더불어 환경오염의 문제가 된

다. 하지만 이 과정을 해결하기 위해서 생물학적 방

법으로 키토산을 제조할 경우 실내 실험은 가능하

지만 공장규모의 생산설비를 갖추기 위해서는 소요

시설 설비 및 작업경비 등 복잡한 문제들이 해결되

어야 할 것으로 보인다. 

식품가공업체에서 홍게나 대게로부터 게맛살을 

얻는다. 이 게맛살에는 풍부한 아미노산, 특히 곡

류 제한 아미노산인 라이신(lysine)이 많이 함유되

어 있고, 유기산, 무기물과 천연색소인 아스타크산

틴(astaxanthine)이 함유되어 식품첨가물로 사용하

기도 한다. 게맛살을 분리하고 남은 게껍질 부산물

을 키틴·키토산 생산업체를 거치지 않고 직접 농업

용 비료로 처리되는 경우도 많다. 서해안 부근에는 

꽃게(Portunus trituberculatus)가 주로 서식하고 있

다. 최근 꽃게의 상품가치가 떨어짐에 따라 이를 천

연유용미생물과 함께 발효시켜 농업용 작물 생육에 

도움을 주는 액비로 만들어 상용화한 기업도 보도 

되고 있다. 현재 국내에는 서해안 꽃게를 가지고 키

틴·키토산을 제조하는 산업체는 없는 것으로 보고

되고 있으며, 대부분이 동해안에서 잡은 대게나 홍

게를 가지고 키틴·키토산을 제조하거나 중국 등 동

남아시아에서 수입하여 사용하고 있는 실정이다.

본 연구논문은 갑각류로부터 얻어진 수산부산물

로부터 키틴·키토산 원료를 생산하여 다양한 제품

을 생산하는 국내업체의 현황에 대하여 간략하게 

소개하고, 현재 농촌진흥청 농사로 또는 국립농산

물품질관리원의 유기농업자재정보시스템에서 친

환경 유기농자재 중에서 키틴·키토산으로 검색되

어지는 제품들의 공시현황을 살펴보고, 키틴·키토

산과 함께 사용하는 친환경 유기농자재의 함유 물

질들은 무엇인지를 살펴보고자 한다. 또한 키틴·키

토산의 식물병해충 방제기작과 키틴·키토산의 농업

적 연구결과를 소개하고자 한다.

본론

1. 국내 주요 키틴·키토산 생산업체 및 주요제품 현황

최근 국내 주요 키틴·키토산 원료 생산업체 및 제

품 판매업체 현황을 조사한 결과 표 1에 나타내었

다. 먼저 홍게, 대게 등으로부터 키틴 원료를 쉽게 

확보할 수 있는 동해안 부근에서 키틴·키토산 원

료 생산을 주로 하고 있다. 강원도 속초 농공단지 

내 「속초물산(http://www.smnanobio.com)」의 경

우 식품가공업체에서 게살을 제거한 껍질 부분을 

수집하여 키틴과 키토산의 원료를 생산하는 업체
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이다. 이 업체는 생산된 원료를 이용하여 농업분

야, 식품분야, 의료분야, 섬유분야 등에 활용하고 

있다. 특히 농업용의 경우 키틴과 키토산 자체만으

로도 다른 재료들과 혼합하여 만들 수 있는 비료생

표 1. 국내 주요 키틴·키토산 생산업체 및 판매업체 현황(2019.09.)

업체명 홈페이지 제품구분 주요 생산품목 주 소

속초물산 http://www.smnanobio.com

원료 키틴, 키토산 

강원도 속초시  

농공단지길 76

농업분야
농업용 비료, 농업용 액체비료,  

축산용 사료

식품분야 수용성키토산, 키토올리고당 

의료분야
피부염증지료제, 충치예방제,  

항암치료제, 수술용 봉합사. 인공피부

섬유분야 키토나노화이버(특수섬유) 

㈜건풍바이오 http://kunpoong.ejeju.net/

원료
키토올리고당, 수용성키토산,  

수용성키틴,  

제주특별자치도  

제주시 한림읍  

금능리 407-11
농업분야

토양개량용, 병해충관리용, 

종자발아촉진

수산분야 어류용 영양제

식품분야 키토올리고당류

아미코젠 주식회사 http://amicogen.com/

원료
키토산, N-아세틸글루코사민(NAG), 

키토올리고당
경상남도 진주시  

진성면 동부로  

1259번길 64
식품분야

식품첨가물, 식품용 기구소독, 체지방 

감소 및 혈중 콜레스테롤 개선

특수효소
Endo-와 Exo-chitinases, 

Endo-와 Exo-chitosanases

아미코젠 C&C
http://www.amicogencnc.

com/

원료 키토산, 키토올리고당

경상북도 울주군  

평해읍 학곡 7길 28

친환경농자재
키토산, 작물생리활성증진, 토양개량, 

병해충관리기능

축산분야
기능성 보조사료,  

키토산과 키토산올리고당

식품분야 식품첨가물, 키토산, 키토올리고당

응집제용 키토산

㈜키토라이프 http://kittolife.co.kr/

원료 키토산, 키토산올리고당

경기도 평택시 산단로 

197번길 73

건강기능식품
키토올리고당,  

N-아세틸글루코사민(NAG)

건강식품 키토산, 키토올리고당

기능성 생활용품 키토산, 키토올리고당

화장품 키토산

새턴바이오텍㈜ http://www.sabit.co.kr/
비료분야 유기농자재, 키토산 강원도 횡성군 공근면 

아이티밸리길 62섬유분야 키토산 섬유, 의료용 봉합사
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산, 액체비료생산, 축산용 사료 등에 활용한다. 제

주특별자치도 한림읍에 있는 「㈜건풍바이오(http://
kunpoong.ejeju.net/)」의 경우 키틴·키토산의 원료로

부터 키토올리고당, 수용성키토산, 수용성키틴 등의 

제품을 생산하는 업체로서 농업분야, 수산분야, 식

품분야 등에 활용하고 있다. 특히 농업분야에 토

양개량, 식물생육촉진, 병해충관리용, 종자발아촉

진 등에 활용하고 있다. 경상남도 진성면의 「아미

코젠 주식회사(http://amicogen.com/)」의 경우 키

틴·키토산 원료를 공급받아 N-아세틸글루코사민, 

키토산, 키토올리고당을 생산하는 업체로서 식품

분야와 산업용, 제약용으로 특수효소분야에 집

중적으로 제품을 생산하고 있다. 이 업체의 경우  

「아미코젠 C&C(http://www.amicogencnc.com/)」 자

회사를 두어 키토산을 이용한 친환경농자재, 축

산분야, 식품분야, 응집제분야 등에 집중하고 있

다. 경기도 평택시에 있는 「㈜키토라이프(http://
kittolife.co.kr/)」의 경우 키틴·키토산 원료를 공급 

받아 키토산과 키토올리고당을 주로 생산하여 건강

기능식품 뿐만 아니라 기능성 생활용품, 화장품 등

에 적적용하고 있다. 강원도 횡성군에 있는 「새턴

바이오텍㈜(http://www.sabit.co.kr/)」은 키토산의 

원료를 공급받아 비료분야와 섬유분야 등에 활용하

고 있다. 특히 친환경 고품질 농사를 위한 유기농자

재 개발에 키토산을 적용하고 있다.

2. 친환경 유기농자재 키틴·키토산의 공시현황

국내에서 키틴키토산을 이용하여 농업분야에 

적용할 수 있는 유기농자재의 기본정보를 확인하

기 위하여 [농진청-농사로-영농기술-친환경유기

농업-유기농업자재(http://www.nongsaro.go.kr)] 또

는 [국립농산물품질관리원(National Agricultural Products 
Quality Management Service, NAQS)의 유기농업자재정

보시스템(http://organicpro.enviagro.go.kr/)]에서 자재의 

특성을 확인할 수 있다. 2019년 9월 현재 제품정보 통

합검색에서 「키틴」 으로 검색한 결과 유기농업자재 

공시현황에 「키틴퇴비(가축분퇴비)」 1건만이 ‘토

양개량 및 작물생육용’으로 등록되었고(표 2), 「키토

산」을 검색하면 「농사대박(키토산)」을 포함하여 

총 26건이 검색되었다(표 3). 유기농업자재 공시현황

과 더불어 유기농업자재 행정처분현황도 함께 확인 

할 수 있다. 행정처분현황은 공시기간이 지난 유기

농자재의 목록을 열람할 수 있고, 키토산의 경우 60
건의 농자재가 검색되었다.

제품정보 통합검색에서 「키토산」으로 검색한 결

과 자재종류에 따라 ‘토양개량 및 작물생육용’이 21
건, ‘병해관리용’이 4건, ‘병해충관리용’이 1건으로 

등록되었다. 등록된 농자재 중 ‘토양개량 및 작물생

육용’의 경우 주성분의 종류 및 함량을 살펴보면, 

키토산 1~5%, 키토올리고당, 키토산아제, 게껍질, 

제올라이트, 현미식초 등이 포함되어 있다. ‘병해관

리용’ 농자재의 경우 주성분의 종류 및 함량은 키

토산 1.5~6%을 포함하여 키토올리고당, 현미식초, 

에틸알콜, 해조추출물 등이 포함되어 있다. ‘병해충

관리용’ 농자재의 경우 주성분의 종류 및 함량은 키

토산 4% 감식초, 현미식초, 목초액 등으로 구성되

었다. 키토산의 경우 3가지 자재용도로 각각 달리하

여 등록은 되어 있지만 실제적으로 사용용도별 구

별이 불분명하다. 이러한 이유는 유기농자재 등록

시 소요되는 처리비용과 관련이 있을 것으로 추정

된다. 그 밖에 공시된 농자재의 정보에서 ‘비료농약 

표 2. 유기농업자재정보시스템 유기농자재 공시현황(국립농산물품질관리원, 2019.09.)

공시번호 상표명 (자재명) 자재종류 공시기관 공시사업자 공시유효기간

공시-2-3-377 키틴퇴비 (가축분퇴비) 
토양개량 및  

작물생육용 

강원대학교 

산학협력단 
㈜흙사랑 2020.02.21. 



37
Food Science and Industry (Vol.53 No.1)

표 3. 유기농업자재정보시스템 유기농자재 공시현황(국립농산물품질관리원, 2019.09.)

공시번호 상표명 (자재명) 자재종류 공시기관 공시사업자 공시유효기간

공시-2-3-534 농사대박(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 친환경대박 2022.07.09

공시-2-3-301
붉은게키토산퇴비 

(가축분퇴비)

토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 ㈜경동상사 2022.05.25

공시-2-2-249 포비에스(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 제이팜 2022.04.23

공시-1-2-122 녹색성장-내츄럴(키토산)
토양개량 및  

작물생육
농업기술실용화재단 ㈜엔바이로젠 2022.04.14

공시-2-3-281 

(공시-2-1-145, 
09-유기-2-226)

큰손키토입제 

(점토광물+키토산)

토양개량 및 

작물생육
강원대학교 산학협력단 새턴바이오텍㈜ 2022.04.14

공시-2-2-200 

(공시-2-1-139, 
09-유기-2-225)

비타2000(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 ㈜지디 2022.04.14

공시-2-2-197 

(공시-2-1-148, 
11-유기-2-416)

키토36(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 ㈜코리아그린텍 2022.04.13

공시-1-6-018
구양근 

(키토산+목초액+천연산)
병해충관리 농업기술실용화재단 FM애그텍 2022.03.10

공시-3-2-04 

6(공시-3-1-024, 
08-유기-2-188)

다스란키토(키토산)
토양개량 및  

작물생육
순천대학교 산학협력단 영농산업 2022.01.14

공시-2-2-242 쏘일하나로(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 쏘일바이오텍㈜ 2021.12.11

공시-2-4-076 키토나이스(키토산) 병해충관리 강원대학교 산학협력단 ㈜씨엔씨싸이언스 2021.11.10

공시-2-3-169 

(공시-4-1-090)
슈퍼버티미 

(키토산+점토광물)

토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 ㈜지디 2021.09.12

공시-1-4-031 

(공시-4-2-024)  
(10-유기-4-139)

참조아(키토산) 병해충관리 농업기술실용화재단 ㈜건풍바이오 2021.09.12

공시-3-2-031 

(공시-3-1-002,  
10-유기-2-362)

키토피아골드(키토산)
토양개량 및  

작물생육
순천대학교 산학협력단 ㈜남보 2021.08.09

공시-2-2-166 

(공시-4-1-070,  
10-유기-2-331)

대유키토산(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 ㈜대유 2021.04.26

공시-3-3-052 

(공시-4-1-027, 
10-유기-2-332)

흙살림키토산(키토산)
토양개량 및  

작물생육
순천대학교 산학협력단 ㈜흙살림 2021.04.26
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특집: 키토산의 생산과 이용

피해 시험작물 및 병해충 관리정보’를 대략 알 수 

있도록 정리해 두었다. 

농진청 등록 유기농자재를 통한 키틴·키토산의 

활용뿐만 아니라, 게껍질 원료를 직접 생산업체로

부터 구입하여 농가에서 사용할 수도 있다. 또는 농

가에서는 게껍질을 퇴비부숙시 넣어 함께 부숙 시

켜 사용 할 수도 있다. 

3. 키틴·키토산의 병해충 방제기작

농가에서 작물을 재배할 때 식물병해충 방제는 

무엇보다 중요하다. 특히 친환경농업을 실천하는 

농가에서는 병해충 방제를 위한 친환경 유기농자

재 사용에 대한 관심을 갖게 된다. 병원균의 세포

벽은 주로 키틴, 글루칸, 단백질 등으로 구성되어있

다. 이들이 식물체로 침입했을 때 식물체내에서는 

키티나아제(chitinase)라는 효소를 분비하여 병원균 

침입을 제어한다.

병원균 감염시 식물체내 자기 방어기구에 대한 

메카니즘은 Alan & Hadwiger (1979)에 의해 제안

되었다. 그 내용은 다음과 같다. 식물병원균의 접촉

시 기주식물은 키티나아제, 글루카나아제가 생성

되고, 병원균 세포벽이 효소분해를 받아 키틴·키토

산 올리고당으로 분해되고, 분해된 키틴·키토산 올

리고당이 숙주식물의 세포벽으로 들어가 병원균의 

침임으로 인식하여  파이토알렉신 등 항균물질 생

산을 촉진한다고 제안하였다. 식물효소에 의해 분

해된 키틴·키토산 올리고당은 병원균의 세포로 이

동해 DNA에서 RNA로 전사작용을 저해하여 병원

균 증식을 저해한다. 이러한 원리에 착안하여 키토

산을 작물에 직접 처리함으로써 식물의 세포벽에서 

식물병원균의 침입으로 인식하여 기주식물 자체의 

공시번호 상표명 (자재명) 자재종류 공시기관 공시사업자 공시유효기간

공시-2-4-061 키토나이스 플러스(키토산) 병해충관리 강원대학교 산학협력단 ㈜씨엔씨싸이언스 2021.04.23

공시-3-4-011
탄저브렉골드(에틸알콜+ 

천연산+키토산)
병해충관리 순천대학교 산학협력단 SJ인터내셔날 2021.02.25

공시-2-3-096 

(08-유기-2-020)
키토나이스골드(키토산)

토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 ㈜씨엔씨싸이언스 2020.12.26

공시-2-2-148 

(08-유기-2-021)
미리너(키토산)

토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 나노팜텍 2020.12.26

공시-1-3-073
키토믹스(자연암석분말+ 

키토산+해조류추출물)

토양개량 및  

작물생육
농업기술실용화재단 ㈜키토넷 2020.10.09

공시-2-2-226 키토렉스(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단 ㈜천지인바이오텍 2020.07.25

공시-2-3-056 키~쑥(키토산)
토양개량 및  

작물생육
강원대학교 산학협력단

농업회사법인 

㈜자연과미래
2020.06.29

공시-1-2-038
녹왕(키토산+제당산업의

부산물)

토양개량 및  

작물생육
농업기술실용화재단 ㈜동보바이오 2020.04.14

공시-1-3-282 키올(키토산)
토양개량 및  

작물생육
농업기술실용화재단 농생아그로텍 2019.12.22

공시-1-2-137 새빛키토산(키토산)
토양개량 및  

작물생육
농업기술실용화재단 새턴바이오텍㈜ 2019.11.09

표 3. 유기농업자재정보시스템 유기농자재 공시현황(국립농산물품질관리원, 2019.09.) (계속 )
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병발생관련 단백질들(PR-proteins)의 발현을 촉진

시켜 병 저항성이 높아진다고 한다.

식물병 저항성과 관련하여 키틴·키토산과 키토올

리고당류를 적용하여 식물체내 다양한 대사물질의 

변화에 대하여 많은 연구결과들이 보고되어왔다. 식

물병 저항성과 관련한 활성촉진 당류의 4개 종류는 

곰팡이에서 올리고글루칸(oligoglucan), 올리고키틴

(oligochitin), 올리고키토산(oligochitosan)과 식물체

내에서 올리고갈락투로나이드(oligogalacturonide)
임을 보고하였다(Cote & Hahn, 1994). 키틴·키토산

은 식물의 병저항성 촉진제로서 저항성 메카니즘에 

관하여 많은 연구가 수행되었다. 올리고키토산, 올

리고키틴 촉진제는 β-1,4-linked glucosamine 잔기

(DP=7~10)와 β-1,4-linked N-acetyl-glucosamine 
잔기(DP=4~8)로 이루어져 있다(Benhamou, 1996). 
키틴올리고당은 식물체내 신호분자물질로 중요한 

역할을 가지는 것으로 보고되었다. 이러한 키틴올

리고당은 활성산소의 형성, 항균 파이토알렉신 생

성, 단백질 인산화, 지방산화의 변화 등 많은 직접

적인 반응을 나타내고 있다(Ebel, 1998). 밀의 경우 

잎 부위에 부분 N-아세틸 올리고당 처리시 페옥시

다제(peroxidase, POD)활성 촉진과 부분 N-아세틸 

키토산 처리시 페옥시다제(POD)와 페닐알라닌 암

모니아 리아제(phenylalanine ammonia-lyase, PAL) 

활성이 촉진됨을 보고하였다(Vander 등, 1998). 대
두의 경우 잎 부위에 키토산, 키틴올리고머 처리

시 저항성관련 효소인 페닐알라닌 암모니아 리아제

(PAL), 티로신 암모니아 리아제(tyrosine ammonia-
lyase, TAL)의 함량이 증가함을 보고하였다(Khan 
등, 2003).

4. 키틴·키토산의 농업적 응용

오래 전부터 농업적 분야에 적용한 경우는 키틴

보다도 키토산을 많이 이용하여 사용하였다. 이는 

키틴의 특성상 물에 불용성이며 약산에도 용해되

지 않으므로 농가에서 취급하기가 쉽지 않다. 따라

서 식초산, 목초액 등의 약산에 쉽게 용해될 수 있

는 키토산이 포함된 유기농자재를 작물재배에 활용

한 연구결과가 주로 보고되어 왔다. 예를 들면, 벼 

친환경 재배기술로서 키토산과 목초액을 활용한 농

법을 활용하여 병해충 발생량을 감소시킨 해남 옥

천농협의 “한눈에 반한쌀”이 2003년부터 한국소비

자단체협의회 전국 최우수 브랜드쌀로 선정된 이후 

지금까지도 꾸준히 명품쌀로 평가되고 있다.

초기 농업적 분야에 키토산을 적용한 연구자로는 

김용범 박사의 “고밀도 다수확을 위한 키토산 친환

경 유기농법”이란 책(2008)에서 잘 나타나 있다. 이 

책에서 작물재배에 사용하는 키토산 제제는 용도에 

따라 또는 작물의 성질에 따라 키토산 조제의 특징

을 달리해야 한다고 설명한다. 예를 들면, 엽채류의 

경우 분자량이 낮은 저분자키토산을 사용함으로 식

물의 기공에 잘 흡수될 수 있고, 근채류의 경우 분

자량이 높은 고분자키토산을 관여하면 토양속에 서

식하는 다양한 키토산아제생성미생물에 의해 서서

히 분해되고 지력과 토양환경이 좋아진다고 한다. 

그리고 결실기 농작물의 다수확을 위해서는 작물에 

필수적인 영양분을 첨가한 키토산을 사용해야 한다

고 한다. 그밖에도 키토산을 활용한 벼 재배농법에 

대한 설명과 키토산처리에 의한 식물의 성장과 병

해충 보호에 대한 내용도 함께 서술하고 있다. 이

러한 천연고분자로서 키토산의 역할이 작물 생장에 

중요한 역할을 함으로써 친환경 유기농자재로 등록

된 것으로 보인다.

초기 키토산을 활용한 농업적 적용 범위는 매우 

다양한 작물들에서 병해충 방제 및 작물생육에 관

한 연구가 수행되어왔다. 외국의 사례를 들면, 키

토산처리에 의한 토마토 근부썩음병에 대한 방제 

및 토마토 수확량이 대조구에 비해 높았다고 보고

하였다(Lafontaine & Benhamou, 1996). 국내의 경

우, 초기 키토산 용액을 이용하여 목초의 생육촉진

에 관한 연구를 진행되었다. 키토산 용액을 처리
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한 목초종자의 피복효과를 조사한 결과 목초의 생

육촉진효과는 0.05~1%의 범위에서 나타났다(Lee 
등, 1997a). 키토산의 토양처리에 의한 화본과 목초

의 생육촉진에 관한 연구결과, 키토산용액의 농도

가 0.01~0.05%가 적당하였고(Lee 등, 1997b), 두과 

라디노클로바의 경우 키토산의 시용농도는 0.05%
수준이며 경제적 시용농도는 0.01%로 조사되었다

(Lee, 1995). 이후 작물생육 분야에 많은 연구가 수

행되어왔다. 이 경우에 키토산과 더불어 약산, 길항

미생물 등을 함께 사용하여 실시한 연구들이 많다. 

키토산, 목초액, 유용미생물 처리에 의한 상추의 생

육을 조사한 결과 키토산 100배 처리구에서 작물의 

생육이 높음을 확인하였고(Seok 등, 2004), 토마토

의 생육을 조사한 결과 키토산 500배 처리구에서 

생육이 양호하게 나타났고(Jeong 등, 2006), 가지

의 경우 키토산과 목초액 처리구에서 대조구에 비

해 수량이 증가하였다(Jeong 등, 2007). 키토산, 목

초액 처리에 의한 상추의 생육을 조사한 결과 키토

산 100배 처리구에서 작물의 생육이 높음을 확인하

였다(Seok 등, 2004). 또한 키토산 처리에 의한 작물

내 잔류농약에 관한 연구도 수행되었다. 키토산처

리에 의한 알타리무 내 살균제 procymidone계 농약

의 잔류성 정도를 조사한 결과, 키토산 500배 처리

구에서 평균치 보다 낮게 나타났다(Jeong 등, 2011).
최근 길항미생물인 젤라틴·키틴분해미생물(Gela-

tin chitin microorganism, GCM)을 농가에서 직접 

대량배양하는 기술을 이용하여 작물을 생육향상과 

병해충 방제에 관한 연구결과에 관한 연구가 보고

되고 있다. 젤라틴·키틴분해미생물 Bacillus amylo-
liquefaciens Y1를 이용하여 토마토 시들음병에 대

한 생물학적방제에 관한 연구결과를 보고하였다

(Maung 등, 2017). 키티나아제생성미생물인 Bacil-
lus cereus MP-310과 키토산-알긴산 복합체 비드

를 이용하여 식물병원균에 대한 연구결과를 보고하

였다(Kang 등, 2017). 효모를 이용한 식물병 방제에 

관한 실험결과도 보고되고 있다. 키티나아제생성효

모인 Wickerhamomyces anomalus EG2를 이용하여 

식물병원균 시들음병원균(Fusarium oxysporum), 모

잘록병원균(Rhizoctonia solani)에 대한 항균활성을 

보여주는 연구결과를 보고하였다(Hong 등, 2017). 
젤라틴·키틴분해미생물 Bacillus velezensis AR1 를 

이용하여 사과 탄저병에 대한 생물학적방제에 관한 

연구결과를 보고하였다(Regassa 등, 2018). 젤라틴·

키틴분해미생물을 이용하여 친환경 광역단지내 벼 

유기재배생산에 관한 실증시험을 한 결과 경제성 

분석을 통하여 유기재배에 쌀 생산이 관행에 비해 

소득이 높았음을 보고하였다(Choi 등, 2018). 젤라

틴·키틴분해미생물 Paenibacillus elgii HOA73를 젤

라틴·키틴배지에서 배양하여 식물병인 잿빛곰팡이

병에 대한 생물학적방제에 관한 연구결과를 보고하

였다(Kim 등, 2019). 동일한 균주로 농가현장에 직

접 대량 자가배양으로 감귤에서 발생되는 검은점무

늬병에 대한 생물학적방제 효과를 보였다는 연구결

과를 보고하였다(Lee 등, 2019). 이들 미생물은 직

접 농가에서 적용하고 작물의 생육 및 병해충 방제 

효과를 가짐으로 결과적으로 농가소득에 많은 도움

이 되고 있다.

요약

최근 환경친화적 농업정책의 흐름에 따라 친환경 

유기농자재 중에서 농업용 키토산에 관한 제품 등

록이 토양개량제, 작물생육용, 병해충방제용 등 다

양한 형태로 표시되고 있으나, 천연고분자물질인 

키틴 원료를 이용한 제품 등록은 미미한 실정이다. 

다만 키틴 기질을 함께 이용할 수 있는 키틴분해

미생물에 관한 유기농자재는 일부 등록되어 있다.  

현재 국내 키틴·키토산 제조업체는 게껍질에서 

산처리와 알카리처리에 의해서 얻어진 키틴 원료를 

그대로 판매할 경우 매우 낮은 수익을 얻게 됨으로 

탈아세틸화 단계 과정을 거쳐 제조되는 키토산 형

태로 판매하거나 산처리와 효소처리에 의한 분자량
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을 달리한 키토산올리고당 형태로 제품화 하는 경

우가 대부분이다. 실제 농업 현장에서는 토양개량

을 위해 게껍질을 그대로 이용하는 경우가 있다. 하

지만 게껍질에 포함된 40~50%의 탄산칼슘의 분해

는 유기산 생성미생물에 의해 분해되어야 한다. 따

라서 산업체에서 생산된 탄산칼슘을 제거한 키틴의 

사용이 매우 효율적이다. 따라서 키틴생산 산업체

에서는 식품용, 의료용 등의 고품질 고비용보다 농

업용의 키틴을 저품질 저비용으로 생산함으로써 경

쟁력을 가져올 수 있을 것으로 보인다. 농업용 유

기농자재 대부분 제품에서 키토산이 약산에 녹여

진 상태인 액상임으로 실제적인 키토산의 농도는 

1~5% 범위로 매우 낮은 수준이다. 일부 제품의 경

우 첨가물로 미량의 키토산올리고당 또는 키토산아

제가 포함되어 있는 경우도 있다. 작물이 생산되는 

농가 토양내 키틴분해와 키토산분해를 할 수 있는 

다양한 토양미생물이 존재함으로 키틴과 키토산을 

기질로 하여 토양개량, 작물생육 향상, 병해충 방제 

목적으로 적합하게 농업 현장에 잘 적용함으로써 

천연에서 얻어진 고분자 키틴·키토산 농자재가 농

가의 환경보전 및 농가소득 향상에 매우 의미 있는 

역할을 가질 것으로 생각된다. 

본 연구보고문에서는 국내 주요 키틴·키토산 생

산업체의 소개와 이들 업체의 주요 생산품을 살펴

보고, 국립농산물품질관리원의 유기농업자재정보

시스템에서 키틴·키토산 원료를 이용한 친환경 유

기농자재 업체별 등록현황에 대한 비교·분석을 통

하여 국내 키틴·키토산의 농업적 활용 범위를 더욱 

확대할 수 있는 기회를 마련하고자 한다.
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