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요  약  본 연구에서는 대형트럭의 판스프링의 개수에  대한  구조 해석을 수행하였다. 변형량은 4가지 모델들이 공히
작게 나왔다. Model A의 응력이 가장 큰 것으로 나타났고 Model D의 응력이 가장 작은 것으로 나타났다. Model
A의 최대 응력이 Model D에 비하여 약 1.87배로 크게 나왔고 Model B에 비하여 약 1.52배 정도로 크게 나타났다.
Model C와 Model D의 최대응력은 적게 나왔다. Model D가 Model C에 비하여 겹판 스프링을 한 개 더 보강한
효과로 보면 그 강도의 향상의 효과는 작게 나타났다. 따라서 겹판 스프링 3개인 Model C가 설계상 효율적이고 강도
면에서도 좋다고 사료된다. 본 연구 결과를 대형트럭에서의 판스프링에 적용함으로서 판스프링의 구조 강도를 평가할
수 있고 그리고 그 결과가 대형트럭에서의 내구성이 있는 판스프링의 설계와 미적인 융합이 될 수 있다고 보인다.

주제어 : 판 스프링, 대형트럭, 구조 해석, 변형량, 응력, 융합

Abstract  In this study, the structural analyses were performed on the number of leaf springs in large 
truck. The deformations were small for all four models. The maximum stress of model A was found to 
be the largest, and that of model D was the smallest. Model A was seen about 1.87 times larger than 
model D and about 1.52 times larger than model B. The maximum stresses of models C and D were 
seen to be less. In terms of the effect to reinforce one more overlapping spring, The effect of the 
enhancement of the strength of model D was shown to be small by comparing with model C. Therefore, 
model C with three overlapping springs is thought to be efficient in design and good in strength. The 
structural strength of leaf spring can be evaluated by applying this study result to the leaf spring at 
large truck. And it is seen that the result can be the design of the leaf spring with durability at large 
truck and the aesthetic convergence.
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1. 서론

현가시스템은 스프링 작용에 의해 차체의 중량을 지지
함과 동시에 차륜의 상하 진동을 완화함으로써 승차감을 

좋게 하고, 화물의 충격으로 인한 파손을 방지하며 각부
에 과대 부하가 가해지지 않도록 하기 위한 장치이다. 현
가시스템의 한 부품인 판스프링은 차체 하중을 지탱하고 
충격을 흡수하기 위해 판 모양의 스프링 강을 몇 장 겹쳐 
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그 중심에서 센터 볼트로 체결한 것이며, 주 스프링 판의 
양 끝에는  아이부를 두어 샤클 핀을 통하여 차체에 설치
하게 되어 있다. 스프링 아이의 중심간의 거리는 스팬이
라고 하며 차체의 한쪽 끝은 샤클 핀을 통하여 설치하며, 
다른 한 쪽은 스팬의 길이 변화가 가능하게 하기 위하여 
샤클을 두고 설치되어 있다. 본 논문에서는 상용차량의 
고중량의 짐들을 옮기기 위한 특수 목적 차량의 현가장
치 중 판 스프링의 내구성을 연구한다. 상용트럭의 판스
프링은 종종 판스프링의 파손으로 인해 대형사고가 일어
나기도 하는데 이러한 현상을 방지하기 위해 판스프링의 
개수의 따른 모델링을 하고 해석하였다[1-5]. 판 개수에 
따른 판스프링의 변형량과 응력 해석을 하여  각각의 모
델에 따른 해석 결과들을 연구하였다[6-10]. 본 연구의 
해석 결과를 이용하면 실제로 대형트럭에서의 판스프링
의 구조 강도를 시험하지 않고서도 그 내구성을 판정할 
수 있다고 사료된다. 그리고 그 결과가  내구성이 있는 
대형트럭에서의 판스프링의  설계와 미적인 융합이 될 
수 있다고 보인다[11-15].

2. 연구 모델 및 구조 해석 조건 

본 연구에서는 판스프링의 판의 개수를 다르게 하여 
총 4가지의 모델을 비교하였다. Fig. 1과 같이 실제 대형
상용 차량에 쓰이는 4가지의 판 스프링 형상들을 CATIA
를 활용하여 설계하고 ANSYS 해석을 위한 메시를 나타
내고 있다. 

           (a) Model A                         (b) Model B

              (c) Model C                     (d) Model D

Fig. 1. Configurations with meshes of models 

Table 1. Meshes of models A, B, C, D
Number of nodes Number of 

elements
Model A 40903 8463

Model B 55174 11778

Model C 65856 14235
Model D 73734 16068

Table 2. Material property 

Young's modulus 2×10¹¹Pa 

Poisson's ratio 0.3 

Density 7850kg/m³

Tensile yield strength 2.5×10⁸Pa 

Compressive yield strength 2.5×10⁸Pa 

Tensile ultimate strength 4.6×10⁸Pa 

Model A, B, C, D는 판의 갯수가 각각 1개, 2개, 3개 
및 4개인 겹판 스프링 모델들로 되어 있다. Table 1은 
4가지 모델들에 대한 메시들의 절점 및 요소수를 나타낸
다[6-10]. 그리고 본 연구 모델의 물성치는 구조용 강으
로서 Table 2에서와 같다. 구조해석을 위한 구속조건으
로서는 대표적으로 Model D에서 Fig. 2와 같이 아래 방
향에서 고정을 하고 25000N의 힘을 가하였다. Model 
A, B, C고 같이 그 구속조건을 적용하였다. 

Fig. 2. Constraint condition of model 

3. 해석결과

Fig. 3은 Model A, B, C, D에 대한 구조해석의 결과
로서 각각의 모델들에 대한 전변형량의 등고선들을 나타
낸다. 에 대한 전체적인 모습을 등고선으로 나타낸 것이
다. 
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(a) Model A

(b) Model B

(c) Model C

(d) Model D

Fig. 3. Contours on total deformations of models  

네 가지 Model들의 최대의 전변형량들은 각각 
Model A는 0.35184mm, Model B는 0.12717mm, 
Model C는 0.072965mm, Model D는 0.059883mm
이다. 해석을 통해 Model A의 변형이 가장 큰 것으로 나
타났고 Model D에 비하여  5배 이상 크게 나왔고 
Model B에 비하여  3배 정도로 크게 나타났다. 변형량
은 4가지 모델들이 공히 작게 나왔다. Fig. 4는 Model 
A, B, C, D에 대한  등가응력의 등고선들을 나타낸다. 네 
가지 Model들의 최대의 등가응력들은 각각 Model A는 
551.27 MPa, Model B는 361.65 MPa, Model C는 
308.51 MPa, Model D는 294.34 MPa이다. 해석을 통
해 Model A의 응력이 가장 큰 것으로 나타났고 Model 
D의 응력이 가장 작은 것으로 나타났다. 

(a) Model A

(b) Model B
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(c) Model C

(d) Model D

Fig. 4. Contours on equivalent stresses of models

Model A가 Model D에 비하여 약 1.87배로 크게 나
왔고 Model B에 비하여 약 1.52배 정도로 크게 나타났
다. Model C와 Model D의 최대응력은 적게 나왔다. 
Model A와 Model B는 최대 응력이 항복 응력강도를 
넘어서 극한 강도를 이미 파괴가 진행되고 있다. Model 
C와 Model D는 항복 강도를 넘어서 있지만 전변형량은 
상당히 작게 나와 있어 그 하중에 견디고 있다고 보인다. 
Model C와 Model D는 최대 응력이 비슷하게 적게 나
와 있다. Model D가 Model C에 비하여 겹판 스프링을 
한 개 더 보강한 효과로 보면 그 강도의 향상의 효과는 
작게 나타났다. 따라서 겹판 스프링 3개인 Model C가 
설계상 효율적이고 강도 면에서도 좋다고 사료된다.

4. 결론

본 연구에서는 대형트럭의 판스프링의 개수에 따른 구
조 해석을 수행하였다. 해석 결과에서 도출된 내용들은 

다음과 같다.

1. Model A의 변형이 가장 큰 것으로 나타났고 
Model D에 비하여  5배 이상 크게 나왔고 
Model B에 비하여  3배 정도로 크게 나타났다. 
변형량은 4가지 모델들이 공히 작게 나왔다.

2. Model A의 응력이 가장 큰 것으로 나타났고 
Model D의 응력이 가장 작은 것으로 나타났다. 
Model A가 Model D에 비하여 약 1.87배로 크게 
나왔고 Model B에 비하여 약 1.52배 정도로 크게 
나타났다. Model C와 Model D의 최대응력은 적
게 나왔다.

3. Model C와 Model D는 최대 응력이 비슷하게 적
게 나와 있다. Model D가 Model C에 비하여 겹
판 스프링을 한 개 더 보강한 효과로 보면 그 강도
의 향상의 효과는 작게 나타 났다. 따라서 겹판 스
프링 3개인 Model C가 설계상 효율적이고 강도 
면에서도 좋다고 사료된다. 그리고 그 결과가  내구
성이 있는 대형트럭에서의 판스프링의 설계와 미적
인 융합이 될 수 있다고 보인다.   
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