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계층적 깊이 영상으로 표현된 다시점 영상에 대한 
H.264/AVC 비디오 압축 표준에 관한 연구

A Study on H.264/AVC Video Compression Standard of 
Multi-view Image Expressed by Layered Depth Image

지인호*

Innho Jee*

요  약  다시점 비디오는 하나의 장면을 여러 대의 카메라를 이용하여 여러 시점에서 촬영한 것이다. 따라서 사용자의
요구에 의해서 원하는 시점의 비디오를 제공할 수 있는 장점을 갖는다. 본 논문에서는 보다 향상된 기법을 활용하여 
계층적 깊이 영상 구조 표현의 압축 성능을 향상시켰다. 계층적 깊이 영상을 H.264 기술로 부호화시켜 압축된 데이터 
크기를 확인하고, 복원된 각 영상의 품질 성능을 알아보았다. H.264/AVC 기술은 쉽게 비디오와 관련된 콘텐트에 대한 
H.264 기술로 확장될 수 있다. 그래서 깊이 정보를 포함하는 다시점 영상을 효과적으로 압축할 수 있는 계층적 깊이
영상 구조라는 새로운 콘텐트에 적용하는 방법을 제안하였다. 다시점 비디오 영상의 막대한 데이터 양이 감소되며, 고품
질의 영상을 제공되고, 에러 복원 기능이 강화하는 장점이 있는 것을 보여주었다. 

Abstract  The multi-view video is a collection of multiple videos capturing the same scene at different 
viewpoints. Thus, there is an advantage of providing for user oriented view pointed video. This paper 
is suggested that the compression performance of layered depth image structure expression has 
improved by using more improved method. We confirm the data size of layer depth image by encoding 
H.264 technology and the each performances of reconstructed images. The H.264/AVC technology has
easily extended for H.264 technology of video contents. In this paper, we suggested that layered depth
structure can be applied for an efficient new image contents. We show that the huge data size of 
multi-view video image is decreased, and the higher performance of image is provided, and there is an 
advantage of for stressing error restoring.
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Ⅰ. 서  론

다시점 비디오(Multi-view video)는 한 장면을 여러 

위치의 시점에서 다수의 카메라로 동시에 촬영한 것으로, 
이 비디오 콘텐트를 이용하면 사용자들이 요구하는 다양
한 시점의 영상을 제공 할 수 있다. 그러나 많은 시점을 
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표현하기 위해서는 그 만큼의 카메라의 수가 필요하므로 
비용적인 측면과 기술적인 측면에서 어려움이 존재한다. 
그래서 주어진 시점들을 이용하여 사용자의 요구에 맞는 
시점을 생성하는 기술이 필요하며, 이 기술을 구현하기 
위해서는 각 시점에서의 깊이 영상(depth image) 정보
가 유용하게 사용될 수 있다. 깊이 영상을 이용하면, 촬영
된 이외의 시점을 보간(interpolation)할 수 있으며 또
한 다시점 영상에 대하여 입체 화면의 구성이 가능하게 
한다. 지금도 많은 연구가 진행되고 있는 스테레오 정합 
기법은 깊이 영상을 생성하는 전통적 기술에 해당하며, 
최근에는 깊이 카메라를 사용하는 방법이 있다[9]. 

결과적으로 3차원 TV (3D TV), 자유시점 TV (Free 
viewpoint TV) 등의 분야에서 다시점 비디오가 보다 효
과적으로 활용되기 위해서는 컬러 영상뿐만 아니라 깊이 
영상의 사용이 필수적이다. 그러나 다시점 비디오는 카메
라 수만큼의 컬러 영상들과 깊이 영상들이 존재하므로 
막대한 데이터의 양을 갖게 되어서, 그 양을 줄이는 새로
운 압축 부호화 기술의 개발이 필수적이게 된다[9]. 최근, 
계층적 깊이 영상(Layered Depth Image)의 개념을 이
용하여 깊이 정보를 포함하는 다시점 비디오를 효과적으
로 압축 부호화하는 기술이 주목받고 있다. 이 방법은 여
러 시점의 깊이 정보와 워핑(warping) 함수를 사용하여 
다시점의 컬러와 깊이 영상을 합성하여 하나의 데이터 
구조로 만드는 방법이다. 본 논문에서는 계층적 깊이 영
상에서 실제 거리를 이용하고 오버랩(overlap) 문제를 
해결하고, 그리고 컬러 변환을 기반으로 복원을 위해서 
추가되는 데이터의 양을 감소시켜 압축 성능을 향상시키
는 방법을 제안하였다[9][10]. 

H.264는 비디오 압축 기술을 새로운 차원으로 보내준
다. H.264에서는 I-프레임 인코딩을 위하여 새로운 첨단 
예측 방식이 도입되고, 이 방식은 I-프레임의 비트 사이
즈를 상당히 줄일 수 있으며, 프레임의 각 매크로 블록 
안에 있는 더 작은 픽셀 블록들을 연속적으로 예측할 수 
있게 함으로써 높은 품질을 유지할 수 있다.

본 논문의 구성으로, 2장에서는 계층적 깊이 영상 표
현에 의한 다시점 영상에 대한 효과적인 압축 기술을 설
명하고, 3장에서는 H.264/AVC 비디오 압축 표준 기술
을 설명하였다. 그리고 4장에서는 제안된 다시점 영상에 
대한 압축과 H.264 부호화 기술 실험의 결과에 대한 검
토를 제시하였다. 마지막 5장에서는 본 연구에 대한 결론 
및 향후 연구과제를 제시하였다. 

Ⅱ. 다시점 컬러 영상과 깊이 영상으로부터 
계층적 깊이 영상 생성

1. 계층적 깊이 영상의 개념
계층적 깊이 영상은 복잡한 기하학적 정보를 갖는 3차

원 물체나 장면을 영상기반 렌더링 기법을 이용하여 표
현하는 방법 중의 하나이다. 그래서 이 방법은 여러 시점
에서 얻은 다수의 깊이 영상을 합성하여 하나의 데이터 
구조를 생성한다. 각 계층적 깊이 영상 화소는 색상정보 
외에 화소와 카메라 사이의 거리를 나타내는 깊이 정보
와 계층적 깊이 영상의 렌더링을 지원하는 추가적인 특
성 정보를 가지고 있다. 또한, 계층적 깊이 영상은 각 화
소의 위치마다 다수의 계층을 가지므로, 이 정보를 이용
하면 새로운 카메라 위치에서 3차원 물체를 효과적으로 
렌더링 할 수 있다. 그림 1[10]은 이러한 특징을 갖는 계층
적 깊이 영상의 생성 방식을 나타내고 있다. 그림 1[10]에
서 보는 바와 같이, 계층적 깊이 영상을 생성하기 위해서 
기준시점에서 물체를 향해 광선을 투과시킨다. 이때, 광
선 A는 물체와 두 곳에서 만나게 되며, 광선 B는 네 곳에
서 만난다. 따라서 광선 A가 통과하는 계층적 깊이 영상 
화소에는 2개의 계층이 생성되며, 광선 B가 통과하는 화
소에는 4개의 계층이 형성된다. 따라서 모든 화소 위치마
다 같은 수의 계층이 형성되는 것이 아니라, 광선과 물체
의 교차점의 갯수에 따라 생성되는 계층의 수가 달라진
다. 그리고 각 교차점에서 색상과 깊이 정보를 모두 저장
하여 하나의 구조로 만들면 계층적 깊이 영상이 생성된
다[2][5][8].

그림 1. 계층적 깊이 영상 생성의 개념도
Fig. 1. The diagram of layered depth image generation
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2. 실사 영상으로부터의 계층적 깊이 영상의 생성과 
데이터 구조
실사 영상에서의 카메라 행렬은 주어진 카메라 매개변

수로부터 계산된다. 그래서 수정된 카메라 행렬과 3차원 
워핑식은 다음과 같다[2][3].

iii EAC  , jjj EAC            (1)

여기서, '
iC 는 I번째 카메라의 카메라 행렬이다. 그리고 A

는 카메라의 내부 매개변수를 나타내는 행렬이고, E는 외
부 매개변수를 나타내는 행렬이다. 
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iC 는 4ⅹ4행렬이 

되어야 하기 때문에 A•E에 [0001]인 4번째 행을 추가한다.
다시점의 컬러 영상과 깊이 영상을 사용하여 계층적 

깊이 영상을 생성하는 예를 그림 2[10]에 나타내었다[1].
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그림 2. 다시점의 컬러 영상과 깊이 영상으로부터 계층적 깊이 영
상의 생성 

Fig. 2. The muilt-view color image and the generation 
of layered depth image from depth image

먼저, 그림 2[10]에서는 다수의 깊이 영상을 이용한 계
층적 깊이 영상 생성을 위해 다른 위치의 세 개의 카메라 
Ii(i=1,2,3)가 존재하고 C1, C2, C3의 영상을 갖는다. 그리
고 I11은 첫 번째 카메라 I1의 C1에서 첫 번째 화소를 나
타낸다. I21, I31도 마찬가지이다. 두 번째로 사용자에 의

해서 기준 영상이 선정된다. 여기에서는 C1을  기준 영상
으로 선택한다. 그리고 나머지 영상들은 기준 영상으로 3
차원 워핑을 수행한다. 세 번째로 컬러와 깊이 값을 갖는 
워핑 된 화소들은 깊이 값에 근거하여 각 화소의 위치에 
저장된다. 만약, 워핑 된 화소들 사이의 깊이 값 차이가 
미리 정해 놓은 임계값 보다 적으면, 이것들은 하나의 화
소로 합병된다. 그림 2[10]에서 I'가 이 경우에 해당되며, 
깊이 값은 평균 된다. 반대로 임계값 보다 크게 되면 새
로운 계층이 생성된다[9][10].

컴퓨터 그래픽스를 이용해 생성된 모델이 아닌 실체 
물체에 대해서는 광선이 실제 물체를 투과할 수 없기 때
문에 앞서 언급한 방식을 그대로 적용할 수가 없다. 따라
서 실사 영상으로부터 계층적 깊이 영상을 생성하기 위
해서는, 여러 시점에서 깊이 영상을 획득하여 이를 합성
하는 방식을 사용한다. 
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그림 3. 실사 다시점 비디오로부터 계층적 깊이 영상의 생성 과정
Fig. 3. The generation procedure of layered depth image 

from real multi-view video

그림 3[10]에서 계층적 깊이 영상을 생성하는데 필요한 
정보인 깊이 정보를 제공하는 데이터는 Microsoft 
Research(MSR)에서 데이터가 유일하다. MSR에서는 평
행한 8대의 카메라로부터 획득한 다시점 비디오를 제공
하고 있으며, MSR에서 배포하는 테스트 데이터는 카메
라별 색상뿐 아니라 깊이 영상 및 카메라 매개변수를 포
함하고 있다[14]. 이러한 실사 다시점 비디오 시퀀스로부
터 컬러와 깊이 영상을 갖는 계층적 깊이 영상을 생성하
는 전 과정을 나타낸 것이다[1]. 다시점 비디오로부터 깊
이 정보를 얻은 후, 기준시점으로 시점 변환을 수행하는 
3차원 워핑이 수행된다. 그 다음 기준시점과 기준시점으
로 변환된 여러 시점들 간의 중복성을 제거하면서 계층
적 깊이 영상의 데이터 구조를 형성한다[9][10].

3. 계층적 깊이 영상으로부터 다시점 
영상의 복원
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워핑 영상처리는 비선형의 변환으로 변환 전과 변환 
후의 화소들이 일대일 대응을 보장하지 못한다. 다시점 
영상으로 복원 과정에서는 역 워핑이 수행되므로 홀
(hole)과 오버랩(overlap)문제가 발생한다. 따라서 재생
된 시점 영상들의 품질을 보장하기 위해서는 홀과 오버
랩의 문제를 해결하여야만 한다[9][10]. 계층적 깊이 영상
으로부터 다시점 영상을 복원하는 과정을 그림 4[10]에 나
타내었다. 우선적으로 계층적 깊이 영상은 각각의 워핑 
된 영상들로 분해된다. 그리고 역 워핑을 통해서 원래의 
시점으로 이동하게 된다. 역 워핑식은 식(1)에서 구해진 
것을 이용하여 얻어진다. 워핑에서와 마찬가지로 폐색 영
역으로 인한 홀(hole)문제와 그리고 오버랩문제가 발생
하게 된다. 오버랩문제는 부호화 과정과  동일하게 처리
한다. 그래서 깊이 값에 근거하여 전경은 남기고 배경은 
버리면 된다. 다음 단계로 홀 문제를 해결하기 위해서 보
간(interpolation)을 수행한다. 주변 화소를 이용하여 홀 
부분을 채운 보간 시점 영상은 원래의 시점 영상과의 차
이가 줄어들게 된다. 보간 과정은 계층적 깊이 영상을 생
성하는 과정에서도 수행된다. 그 이유는 두 영상 간 오차
를 전송하는 추가 데이터(residual data)를 생성하기 위
해서이다. 따라서 보간은 압축의 효율을 증가시키는 한 
요인이 된다. 마지막 단계에서는 이렇게 계층적 깊이 영
상 생성 단계에서 만들어진 추가 데이터를 더해서 우수
한 품질의 복원된 다시점 영상을 생성하게 된다[1][2][4].

 

그림 4. 다시점 영상들의 재생과정
Fig. 4. Reconstruction procedure of multi-view images

Ⅲ. H.264/AVC 비디오 압축표준 

H.264는 ITU-T(국제전기통신연합), ISO(국제표준화
기구), IEC(국제전기표준회의)가 공동으로 추진하는 차

세대 비디오 압축표준으로 MPEG-4 파트 10 또는 
MPEG-4 AVC(Advanced Video Codec)으로 불린다. 
MPEG-2에 비해 3배 이상, MPEG-4에 비해 2배 이상의 
데이터 압축능력을 제공하는 기술이다[11][13].

국내 DMB방송은 물론 블루레이(Blu-ray) 및 
HD-DVD와 같은 차세대 고화질 동영상을 위한 압축 코
덱으로, 기존 동영상 압축 기술에 비해 2 ~ 3배의 압축 
효율과 함께 화질도 크게 개선됐다[13]. 

비디오 압축은 디지털 비디오 파일이 효율적으로 전송
되고 저장될 수 있도록 중복된 비디오 데이터를 줄이고 
제거하는 것이다. 프로세스에는 소스 비디오 알고리즘을 
적용하여 즉시 전송과 저장이 가능한 압축파일을 생성하
는 과정이 포함된다. 압축된 파일을 재생하기 위해서는 
역 알고리즘을 적용하여 원본 비디오와 실질적으로 동일
한 내용을 보여주는 비디오를 생성한다. 피일을 압축, 전
송, 해제 및 디스플레이 하는데 소요되는 시간이 주어진 
동일한 프로세싱 능력에서는 압축 알고리즘이 고도화될
수록 응답속도가 높아진다[13]. 

1. 비디오 코딩 레이어
VCL(Video Coding Layer)는 영상 자료 콘텐트를 

효율적으로 표현하는 것으로 정해져 있다. H.264의 VCL
은 MPEG-2 비디오 압축 기술과 비슷한데, 변환 코딩을 
위해 시간적 예측 및 공간적 예측의 복합으로 구성된다. 
그림 5[11][12][13]은 매크로 블록에 대한 것이다. 입력 비디
오는 여러 개의 블록으로 쪼개진다. 연결된 첫 번째의 화
상이나 랜덤 엑세스 점이 일반적으로 ‘Intra'코드가 된다. 
다시 말해, 화상 그 자체를 포함하는 것으로 다른 정보를 
사용하지 않는다. Intra 프레임에 있는 각각의 블록은 이
전에 코드화된 블록의 이웃하는 샘플들을 공간적으로 사
용함으로 예측되어 진다. 어떻게 어떤 이웃하는 샘플들을 
Intra 예측에 사용할 것인지를 인코딩 처리 과정에서 채
택된다. 동시에 인코더와 디코더에서 Intra 정보를 전송
한다. 시퀀스의 남은 화상들이나 랜덤 엑세스 점 사이에 
남아 있는 모든 것들이 ‘Inter'코딩에 사용된다. Inter 코
딩은 이전에 디코딩된 다른 화상으로부터 예측된다(모션 
보상). Inter 예측(모션 평가)에 대한 인코딩 처리 과정은 
채택된 모션 데이터, 절충된 기준 화상과 블록의 모든 샘
플에 적용된 공간 배치로 구성된다. 사이드 정보로 전송
된 모션 데이터는 Inter 예측 신호로 제공되기 위해 인코
더와 디코더에 동시에 사용된다. 

원래 화상과 예측된 블록 사이의 차이점인 Intra와 
Inter 중 하나는 예측에 사용되고, 나머지는 변환된다. 변
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환 계수는 스케일화 되고 양자화되는데, 양자화된 변환 
계수는 엔트로피 코딩되어 Intra 프레임이나 Inter 프레
임 예측에 대한 사이드 정보와 함께 전송된다. 인코더는 
다음 불록이나 다음 화상에 대한 예측을 수행하기 위해 
디코더에 저장된다. 그러므로 양자화된 변환 계수는 디코더 
측면에서 같은 방법으로 역 스케일화 되고 역변환된다. 
결과적으로 디코더 예측 오차가 생기게 된다. 이런 디코더 
예측 오차는 이전 화상에 더해지고, 더해진 결과는 디코
더 비디오 출력으로 제공되는 디블록킹 필터에 공급된다. 

또한, DCT 계수를 양자화한 후의 신호를 엔트로피 부
호화할 때에 주변의 정보에 따라 적응적으로 부호 표를 
선택하는 방식으로 영상의 특성에 맞게 부호화하여 압축 
효율을 높인다. 이러한 기술들을 이용하는 H.264/AVC 
표준은 MPEG-4 비디오 부호화 표준에 비해 압축 성능
이 약 2배 정도 좋다[13].

그림 5. H.264의 기본 코딩 구조
Fig. 5. The basic encoding structure of H.264

2. P 슬라이스에서의 모션 보정
Intra 매크로 블록코딩 타입에, 다양한 예측적 또는 

모션 보정 코딩 유형은 P 슬라이스 매크로 블록으로 지
정된다. 각각의 P 형태 매크로 블록은 모션 설명을 위해 
사용되는 고정된 크기의 블록들과 일치한다. 16×16, 
16×8, 8×16, 8×8 샘플의 휘도 블록 크기를 가진 분할
된 부분들은 각각 Intra-16×16, Intra-16×8, 
Intra-8×16, Intra-8×8의 P 매크로 블록 형태와 일치
된 syntax로 제공된다. Intra-8×8 매크로 블록 모드가 
선택된 경우에 각 8×8 서브 매크로 블록에 대한 syntax 
요소에 첨가해 전송된다. 이런 syntax 요소는 일치된 서
브 매크로 블록들인 8×8, 8×4, 4×8, 4×4 샘플의 휘도 
블록 크기를 갖는 모션 보정 예측을 사용하여 코드화된
다. 그림 6[12]는 블록의 분할을 설명한다[13].

그림 6. 모션 보정에 대한 매크로 블록의 분할
Fig. 6. The division of macro blocks for motion 

compensation

3. B 슬라이스에서의 모션 보정
이전의 비디오 코딩 표준과 비교해 보면, 그림 7[12]는 

B 슬라이스의 개념을 H.264로 일반화되었다. 다른 화상
들은 모션 보정 예측을 위한 B 화상을 기준으로 할 수 있
다. 이런 예측은 멀티 화상 버퍼링의 메모리 관리 제어 
동작에 의존하게 된다. 그리하여 B 슬라이스와 P 슬라이
스 사이의 근본적인 차이점은 B 슬라이스는 어떤 의미에
서는 예측 신호를 갖는 2개의 명확한 모션 보정 예측값
의 평균치를 사용하는 매크로 블록이나 블록들로 코드화
된다. 일반적으로 B 슬라이스들은 각기 첫 번째와 두 번
째의 기준 화상 버퍼로 언급되는 2개의 명백한 기준 화
상 버퍼들을 이용한다. 실제로 각각 기준 화상 버퍼에 위
치한 어떤 화상들은 멀티 화상 버퍼에 대한 결과이다. 그
리고 동작 형태는 이미 잘 알려진 MPEG-2의 B 화상 예
측 방법과 비슷하다[13].

  

그림 7. B 픽처 시간 예측 모드
Fig. 7. The time prediction mode of B picture
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4. 엔트로피 코딩
H.264는 엔트로피 코딩에 2가지 방법이 지원된다. 엔

트로피 코딩 방법은 양자화된 변환 계수 값을 제외하고 
모든 syntax 요소들에 대해 싱글 무한 확장 코드 워드를 
사용한다. 그리하여 각 syntax 요소에 대한 다른 VLC 
표를 설계하는 대신에 단지 싱글 코드 워드 표를 매핑하
여 데이터 통계에 따라서 주문을 받는다. 싱글 코드 워드 
표는 매우 단순하고 규칙적인 디코딩 특성을 가진 
exp-Golomb 코드이다. 

양자화된 변환 계수 값을 전송하기 위해 소위 CAVLC 
(Context-Adaptive Variable Length Coding)이라고 
불리는 좀더 복잡한 방법을 사용한다. 대략적으로 여러 
가지 syntax 요소에 대한 VLC 표는 스위칭 되고, 이미 
전송된 syntax 요소들에 의존한다. VLC 표가 제한적인 
통계에 부합되도록 잘 설계되었기 때문에 엔트로피 코딩
의 성능은 단지 싱글 VLC 표를 사용하는 것과 비교하여 
개선된다. 만약 엔트로피 코딩에서 그림 8[12]은 CABAC 
(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding)을 사
용한다면 효율이 좀 더 개선될 수 있다.

그림 8. CABAC
Fig. 8. CABAC

Ⅳ. 실험 및 결과

계층적 깊이 영상의 압축 성능과 H.264/AVC의 기술
에 대한 성능을 평가하기 위해서 두 가지 실험을 진행하
였다. 첫 번째 실험에서는 계층적 깊이 영상을 H.264 부
호화 기술에 적용시켜 영상의 압축 정도와 압축된 데이
터를 다시 복원해 원 영상과의 품질을 비교해 보았다. 마
지막으로 워핑 된 계층적 깊이 영상을 역 워핑 하여 복원 
영상 성능 실험을 하였다.     

1. 계층적 깊이 영상을 H.264 압축과 복원 성능 실험
본 논문에서는 계층적 깊이 영상 표현을 통한 H.264/AVC 

압축 성능과 이 압축에서 복원되었을 때의 다시점 영상
들의 품질을 PSNR(Peak Signal to Noise)로 성능 측정
하였다. 그리고 실험에서 사용된 다시점 비디오는 Microsoft 
Research(MSR)에서 제공한 “Breakdancers”와 “Ballet”
를 사용하였다[6][7]. 두 비디오는 깊이 정보와 카메라 변수
가 제공되고 있으며, 비디오 품질은 XVGA급이며, 15 
fps이고, 영상의 크기는 1024*768 사이즈이다. 그리고 
1 차원 원호의 8대의 카메라에 의해서 촬영되었다. 

그림 9과 10은 Breakdancers 다시점 비디오와 
Ballet 다시점 비디오의 첫 번째 프레임을 나타낸 것으로 
8대 카메라에서 생성된 각 시점의 컬러 영상과 깊이 영
상을 보여준다.

그림 9. Breakdancers의 다시점 영상
Fig. 9. The multi-view image of Breakdancers

그림 10. .Ballet의 다시점 영상
Fig. 10. The multi-view image of Ballet

2. H.264/AVC 압축으로부터 복원된 다시점 영상 
품질에 관한 실험
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이번 실험에서는 그림 9 - 10처럼 하나의 YUV로 만
든 Breakdancers 와 Ballet 영상을 H.264 부호화시켜 
압축한 영상의 데이터 크기를 알아보았다. 그리고 그 압
축데이터를 다시 복원하여 원 영상과 복원된 각각의 
color 영상과 depth 영상의 신호대잡음비 정도를 실험
하였다. H.264 압축은 비교적 적은 데이터 값으로 나왔
고, 복원된 각각의 영상의 품질은 좋은 성능을 나타내었다. 

Breakdancers Ballet
1stFra
mes

2ndFr
ames

1stFra
mes

2ndFr
ames

PSNR of Decoded 
camera 0 (color) [dB] 39.8 39.5 41.5 41.5

PSNR of Decoded 
camera 1 (color) [dB] 40.5 40.9 42.3 42.3

PSNR of Decoded 
camera 2 (color) [dB] 39.7 39.8 40.8 41.8

PSNR of Decoded 
camera 3 (color) [dB] 40.5 39.6 42.2 42.1

PSNR of Decoded 
camera 4 (color) [dB] 40.9 40.8 40.3 39.9

PSNR of Decoded 
camera 5 (color) [dB] 39.9 40.9 40.2 40.3

PSNR of Decoded 
camera 6 (color) [dB] 39.8 39.9 41.4 41.8

PSNR of Decoded 
camera 7 (color) [dB] 39.7 39.7 41.3 42.1

표 1. Breakdancers와 Ballet의 color영상복원의 PSNR성능
Table 1. The PSNR of reconstruction color image of 

Breakdancers and Ballet 

Breakdancers Ballet
1stFram

es
2ndFram

es
1stFrame

s
2ndFram

es
PSNR of Decoded camera 0 

(depth) [dB] 45.1 46.3 47.0 46.8

PSNR of Decoded camera 1 
(depth) [dB] 46.0 46.3 48.6 47.9

PSNR of Decoded camera 2 
(depth) [dB] 46.4 45.0 46.8 47.3

PSNR of Decoded camera 3 
(depth) [dB] 45.6 46.7 46.0 46.8

PSNR of Decoded camera 4 
(depth) [dB] 47.8 45.0 47.8 48.1

PSNR of Decoded camera 5 
(depth) [dB] 45.0 47.3 47.0 47.2

PSNR of Decoded camera 6 
(depth) [dB] 45.41 46.7 48.0 47.8

PSNR of Decoded camera 7 
(depth) [dB] 46.8 45.8 47.9 47.5

표 2. Breakdancers와 Ballet의 depth 영상복원의 PSNR성능
Table 2. The PSNR of reconstruction depth image of 

Breakdancers and Ballet 

Ⅴ. 결  론

깊이 정보를 포함하는 다시점 영상은 각 시점 마다 컬
러 영상과 깊이 영상을 포함하므로, 데이터의 크기는 엄
청난 양이 된다. 최근 이것을 효과적으로 압축하는 기술
로 3차원 워핑을 이용한 계층적 깊이 영상 표현이 소개
되었다. 계층적 깊이 영상은 각 시점의 영상을 기준시점
으로 워핑 변환하고, 동일 위치의 워핑 된 각 시점의 화
소끼리 거리 값 비교를 통해서 중복되는 화소를 제거하
는 기술이다. H.264는 전송률에 있어서나 또는 잡음 및 
효율성에 있어서, 현재의 MPEG-2 비디오와 같이 현존
하는 표준과 비교해 볼 때 비트율 저장의 2가지 요인에
서 중대한 개선을 달성하였다. 이와 같은 H.264는 기존
의 MPEG-4에 비해 약 40% 정도, MPEG-2에 대해서는 
약 60% 정도 이상의 월등한 압축 효율을 보여주는 향상
된 압축 성능을 가진 새로운 최신의 영상 압축 기술이다. 
그리고 계층적 깊이 영상을 H.264 부호기를 통해 압축
된 데이터를 다시 복원했을 때의 성능을 PSNR의 수치로 
확인할 수 있었다. 또 다른 실험으로는 임계값을 조정하
여 3차원 워핑 된 영상을 Filling 보간 실험을 하였고, 보
간 된 영상과 추가 데이터 영상을 더해진 보간 실험을 하
였다. 계층적 깊이 영상 표현에 대한 H.264 실험 결과에
서, 복원했을 때의 영상이 PSNR을 통해 우수함을 볼 수 
있었다. H.264 부호기를 거친 다시점 비디오는 추가적인 
압축이 가능하다. 계층적 깊이 영상의 각 계층 간의 높은 
유사성과 프레임 간의 유사성을 이용하여 동영상 부호화
를 적용하는 것이다. 그래서 계층적 깊이 영상을 H.264 
부호화기에 적용하는 기술의 개발과 연구가 필요하다.
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