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I. 서 론
1)

(사)한국공학교육인증원(이하 ‘공인원’으로 표기함)의 인증을 

목표로 하는 공학교육 프로그램은 학생이 졸업하는 시점까지 

갖추어야 할 지식, 기술 그리고 태도를 나타내는 프로그램 

학습성과(이하 ‘PO'로도 표기함)를 프로그램 교육목표와 

부합하도록 설정하고, 적합한 절차에 따라 성취도를 평가

하여야 한다(공인원, KEC2015). 프로그램 학습성과 측정 

결과를 수집 및 분석하여 교육의 질 개선 및 환류에 활용

되고 있다는 증거를 특별히 강조하게 되면서, 졸업예정자 

대상의 별도 총괄 평가(add-on assessment) 대신에 교과 수

업과 연계하여 교과목 학습목표(또는 학습성과)를 매개로 프로

그램 학습성과를 평가하는 교과기반 평가(course-embedded 

assessment, 이하 'CEA'로도 표기함)가 프로그램 학습성과 

평가방법으로 주목받기 시작하였다. 미국 공학교육인증 프로
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그램의 최근 자체평가보고서를 살펴보면, 대부분의 프로그램 

학습성과 평가가 CEA에 기초해 이루어지고 있음을 확인할 

수 있다. 

우리나라의 경우, 2013년 공인원이 고등교육 프로그램 평

가인증 인정기관으로 지정되면서 이행권고사항 중의 하나로 

교과기반평가에 대한 요구가 제기되었다(송동주 외, 2014: 

4). 그리고 현재 교과목에서의 시험이나 과제물 평가 등의 

수행평가 결과를 활용하여 프로그램 학습성과 성취도를 측

정하는 교과기반평가를 PO 평가에 사용할 수 있다고 공식

화하고 있다(공인원, KEC2015 판정가이드). 교과기반 평가

는 교과목과 프로그램 학습성과의 연관성에 근거하여 프로

그램 학습성과를 평가함으로써, 교육과정과 연계되어 있어 

교육과정 상의 구체적인 요구와 결함을 확인하기 쉽기 때문

에 교육개선에 효과적(송동주 외, 2014: 7)이라는 장점이 

있다. 

그런데 하드스킬이라고 불리는 프로그램 학습성과1)의 경

1) 수학, 기초과학, 공학의 지식과 정보기술을 공학문제 해결에 응용할 
수 있는 능력, 데이터를 분석하고 주어진 사실이나 가설을 실험을 통하
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우에는 전공 교과목으로 커버할 수 있어 CEA 적용이 비교

적 용이할 수 있다. 그러나 소프트스킬이라고 불리는 프로

그램 학습성과2)의 경우 이를 위한 별도의 교과목이 운영되

지 않는 한, 공학교육인증을 위한 CEA 적용에 제약이 뒤따

른다.

본 연구는 소프트스킬 프로그램 학습성과의 CEA 적용에 따

르는 제약을 극복할 수 있는 방안은 무엇인가 하는 문제의식에

서 출발하였다. 이러한 문제의식에 기초하여 본 연구는 소프트

스킬 프로그램 학습성과를 프로그램에서 운영하는 교과목에서 

통합하여 다루고, 학생들의 학습 결과를 평가하는 CEA 기반 

학습모듈(안)을 제안하고 그 타당성을 검토하고자 하였다. 본 

연구에서 ‘학습모듈’이란 프로그램 학습성과를 학생들이 학습

하고 학습결과를 평가할 수 있도록 구성된 교수학습의 최소 단

위(unit)를 말한다. 

이러한 목적을 위해 본 연구에서 설정한 연구 문제는 다음과 

같다. 첫째, 교과목에서 소프트스킬 프로그램 학습성과를 통합

하여 다루고 CEA 적용을 통해 프로그램 학습성과를 평가하기 

위한 학습모듈(안)은 어떻게 구성할 수 있는가? 둘째, 소프트스

킬 프로그램 학습성과의 전공 교과 통합 수업 및 CEA를 위해 

개발한 학습모듈(안)에 대해 공학교육 전문가들은 어떻게 인식

하고 있는가?

이를 위한 연구절차로는 먼저 전공 교과목에 소프트스킬 프

로그램 학습성과를 통합하여 다루고 CEA를 적용하여 프로그

램 학습성과를 평가하는 외국 공학교육인증 프로그램의 사례

를 소개한다. 둘째, 소프트스킬 프로그램 학습성과의 전공 교

과 통합 수업을 위한 학습모듈(안)을 제시한다. 셋째, 소프트스

킬 프로그램 학습성과의 전공 교과 통합 수업을 위한 학습모듈

(안)에 대한 타당성 조사 결과를 분석한다. 그리고 프로그램 학

습성과 평가의 지속가능성의 관점에서 시사점과 제언으로 마

무리한다.  

여 확인할 수 있는 능력, 공학문제를 정의하고 공식화할 수 있는 
능력, 공학문제를 해결하기 위해 최신 정보, 연구 결과, 적절한 
도구를 활용할 수 있는 능력, 현실적 제한조건을 고려하여 시스
템, 요소, 공정 등을 설계할 수 있는 능력 등 PO1부터 PO5까지 
해당된다. 

2) 공학문제를 해결하는 프로젝트 팀의 구성원으로서 팀 성과에 기여
할 수 있는 능력(PO6), 다양한 환경에서 효과적으로 의사소통할 수 
있는 능력, 공학적 해결방안이 보건, 안전(PO7), 경제, 환경, 지속
가능성 등에 미치는 영향을 이해할 수 있는 능력(PO8), 공학인으로
서의 직업윤리와 사회적 책임을 이해할 수 있는 능력(PO9), 기술환
경 변화에 따른 자기계발의 필요성을 인식하고 지속적이고 자기주
도적으로 학습할 수 있는 능력(PO10) 등 PO6부터 PO10까지 해당
된다. 

II. 외국 소프트스킬 프로그램 학습성과의 전공 

교과 통합 수업 및 평가 사례

1. 산호세 주립대학 항공우주공학 프로그램 사례

2017년 ABET 자체평가보고서에 기초하여 살펴보면, 산호세 

주립대학교(San Jose State University) 항공우주공학 프로그

램의 경우 프로그램 학습성과3) 별로 세분화된 수행준거

(performance Indicator)를 설정하고, 수행준거별로  교과목 단

위에서 CEA를 적용하여 프로그램 학습성과를 평가하고 있다. 

즉, 소프트스킬 프로그램 학습성과를 전공 교과목(technical 

course)에서 통합하여 다루고 CEA를 적용하여 프로그램 학습성

과를 평가하고 그 결과를 분석하고 있다.

여기서는 공인원의 “공학인으로서의 직업윤리와 사회적 책

임을 이해할 수 있는 능력”에 해당하는 “Understanding of 

professional and ethical responsibility”를 전공 교과목에서 

어떻게 통합하여 다루고 있으며 평가하는지 사례 중심으로 살

펴보고자 한다. 먼저 산호세주립대학 항공우주공학 프로그램은 

아래의 Table 1에서 확인할 수 있는 바와 같이 프로그램 학습

성과를 ‘직업적 책임(professional responsibility)에 대한 이

해’와 ‘윤리적 책임(ethical responsibility)에 대한 이해’라는 

두 개의 요소(Outcome Elements)로 나누고 요소별로 각각의 

수행준거를 설정하고 있다(이하 Aerospace Engineering 

Program  at San Jose State University California, 2017 참

고하여 재구성).   

Table 1 Outcome Elements & Performance Indicators of 
Understanding of professional and ethical 
responsibility(F) 

성과 요소 수행준거

F-1: 직업적 책임에 

대한 이해

F-1 : 보고서를 작성할 때 인용한 모든 자료들을 밝힘으

로써 다른 사람의 성과를 적절하게 인정한다.

F-2: 윤리적 책임에 

대한 이해

F-2 : 윤리적 의사결정이 요구되는 직업 관련 시나리오

가 주어졌을 때 학생들은 (a) 직업적 윤리 강령(예

를 들어 NSPE, ASME)을 참고해서 제기된 윤리

적 이슈들을 식별할 수 있으며, (b) 가능한 실행 

과정을 식별할 수 있으며, (C) 각 실행 과정의 

찬반을 논의할 수 있으며, (d) 자신의 의사결정을 

정당화할 수 있다. 

3) 원어는 Student outcomes이지만 ABEEK의 프로그램 학습성과와 
동일한 의미로 사용하고 있어서 프로그램 학습성과로 번역하여 
사용함
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Table 1에서 기술한 수행준거는 항공우주공학 프로그램에서 

BASE 프로그램이라 부르는 교과목에 포함되어 있는 Aircraft 

Design I(AE171A)과 Aircraft Design II(AE171B) 교과목과 

연계되어 있다. 수행준거 F-2와 관련하여 교과목에서는 윤

리, 안전, 그리고 책임에 대한 4개의 주요 케이스 스터디뿐만 

아니라 몇몇의 역사적인 사고조사에 대한 평가에 대한 내용

과 활동이 다루어진다. 케이스에 대한 토론이 진행될 때, 잘

못된 정보에 대한 교정이 필요하거나 전문적 배경지식이 뒷

받침되어야 할 경우 교수자의 개입 및 지도가  이루어지기도 

한다. 이 활동에 포함되는 주요 사고조사로는 제트기 수송 시

대 초기의 de Haviland DH.106 사건과 the Zodiac 601XL 

사건 등이 있다. 

이 교과목을 수강하는 학생들이 활동하는 내용을 다음과 

같이 5개 정도로 정리할 수 있다. 1) 학생들은 모두 케이스 

스터디의 발표와 토론에 참여한다. 2) 학생들은 케이스 각각

에 대한 배경 정보를 연구하고 수업 중에 15분짜리 발표를 

한다. 3) 각각의 케이스에 대한 배경 정보를 발표한 다음, 학

생들은 20분 동안 소그룹으로 모여 제기된 윤리적 이슈들에 

대해 토론하고 이슈들에 대한 자신의 입장과 논증을 요약한

다. 케이스 스터디 중에 관련 이슈들을 설계, 작동, 규제 심

사 등 다양한 관점에서 살펴보도록 요청받기도 한다. 4) 각

각의 그룹은 자신의 입장을 요약한 것을 구두로 발표하고 보

고서를 제출하며, 나머지 학생들은 추가의 코멘트를 할 수 

있는 발언권을 가진다. 5) 학생들은 각각의 케이스에 대한 

핵심 윤리적 문제들에 대한 해답을 적은 개인 보고서를 후속

으로 제출한다. 

이러한 교과 내용 및 활동에 기초하여 프로그램 학습성과 평

가는 케이스 스터디의 배경에 대한 발표, 수업 중 그룹 토의의 

참여와 공유, 그리고 4개의 케이스에서 도출되는 특정 프롬프

트 별로 작성하는 개인 보고서에 대한 평가가 주를 이룬다.

2. 세인트루이스대학 컴퓨터공학 프로그램 사례

2018년 ABET 자체평가보고서에 기초하여 살펴볼 때, 세인트

루이스 대학교(Saint Louis University) 컴퓨터공학 프로그램

(Computer Engineering Program)의 PO 평가와 관련된 특징

을 간추려보면 다음과 같다. 첫째, 프로그램 학습성과별로 수행

준거(Performance Indicator)들을 세분화하여 설정하고, 교육

과정 상의 여러 교과목들과 연관성을 표시하고, 교과목 단위에

서 평가하는 교과목 기반 평가를 적용한다. 둘째, 특정 교과목 

내에서 일반적으로 특정 과제(assignments)를 학생들에게 제

시하여 프로그램 학습성과를 평가하고 있다. 셋째, 전공 교과목

(technical courses)에 소프트스킬 프로그램 학습성과 내용을 

통합하여 다루고 평가함에 있어 교과목별로 학생들에게 기

대하는 별도의 학습목표 진술이 구체적으로 이루어지고 

있다.

여기서는 공인원의 “기술환경 변화에 따른 자기계발의 필

요성을 인식하고 지속적이고 자기주도적으로 학습할 수 있는 

능력”에 해당하는 “a recognition of the need for, and an 

ability to engage in life-long learning”을 전공 교과목에

서 어떻게 통합하여 다루고 있으며 평가하는지 사례 중심으

로 살펴보고자 한다(이하 Computer Engineering Program 

at Saint Louis University, 2018 참고하여 재구성). 세인트

루이스대학 컴퓨터공학 프로그램은 이 학습성과를 지식을 습

득하고 그 지식을 설계 해법을 발전시키는데 적용할 수 있는 

능력과 관련된 것으로 설명한다. 대학원에 진학하거나 취업

한 졸업생에게 요구되는 것은, 학부 교육에서 다루었던 특정

한 범위의 문제에서 벗어난 문제를 해결하기 위해 새로운 아

이디어를 배워야 하는 것이다. 새로운 지식을 습득해서 그 

지식을 적용하는데 필요한 스킬을 개발한 필요가 있다는 관

점에 기초하여 컴퓨터공학 프로그램에서는 CEA를 설계하고 

있다.

이러한 관점에서 컴퓨터공학 프로그램에서는 4개의 수행준

거를 설정하고 있다. 첫째 수행준거는 설계 해법을 발전시키는

데 추가로 필요한 지식을 식별할 수 있는 능력, 둘째 수행준거

는 설계 해법을 발전시키는데 적절한 지식을 습득하는데 필요

한 자료들을 식별하고 평가할 수 있는 능력, 셋째 수행준거는 

설계 해법을 발전시키는데 적합한 지식을 습득할 수 있는 능

력, 그리고 넷째 수행준거는 습득한 지식을 설계 해법에 적용

할 수 있는 능력이다. 

첫째 수행준거는 “Junior Design”(ECE3090) 교과목과 

“Senior Design”(ECE4800/ECE4810) 교과목 세 개와 연계되어 

있다. 두 번째 수행준거는 “Linear Systems Laboratory”(ECE3151) 

교과목과 ECE3090 및 ECE4800/ECE4810 교과목 네 개와 연계되어 

있다. 세 번째 및 네 번째 수행준거도 두 번째 수행준거와 마찬가지로 

ECE3090, ECE3151, ECE4800/ECE4810 교과목과 연계되어 

있다. 이렇게 교과목마다 연계되어 있는 수행준거 별로 학습목표

가 설정되어 있다. 

이 프로그램 학습성과를 위한 수행준거와 연관성이 설정되어 

있는 교과목 ECE3090의 수행준거별 교과목 학습목표는 다음

의 Table 2와 같이 기술되어 있다. 

교과목 ECE3090은 Senior Design 교과목의 학습성과를 개선

하기 위한 목적으로 Senior Design 교과목에서 요구되는 고유의 

스킬을 실행해볼 수 있는 기회를 학생들에게 제공하기 위해 

Senior Design 교과목을 준비하는 교과목으로 원래 도입된 것이
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다. 이러한 목적을 실현하기 위해, 이 교과목은 배터리의 내부 

저항을 측정하는 그룹 단위의 실험을 학생들에게 요구한다. 이 

교과목에서는 배터리 실험 보고서(Battery Experiment Report)

와 설계 보고서(Design Report)를 평가도구로 활용한다. 

Table 2  Course Learning Objective by Performance Indicator 
of Course ECE3090

프로그램 학습성과 
수행준거

교과목 학습목표

1. 설계 해법을 발전시키
는데 필요한 추가의 
지식을 식별할 수 있
는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 
기술적 발표에 근거해서 배터리의 내부 저항
을 측정하기 위해서 추가로 요구되는 지식을 
식별할 수 있는 능력을 입증할 것이다.

2. 설계 해법을 발전시키
는데 적절한 지식을 
습득하는데 필요한 자
료들을 식별하고 평가
할 수 있는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 
기술적 발표에 근거해서 배터리 측정 실험을 
발전시키기 위한 자료를 식별하고 평가할 수 
있는 능력을 입증할 것이다.

3. 설계 해법을 발전시키
는데 적합한 지식을 
습득할 수 있는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 
기술적 발표에 근거해서 배터리 측정 실험을 
발전시키기 위한 해당 자료에서 발견되는 재
료들을 읽고 이해할 수 있는 능력을 입증할 
것이다.

4. 습득한 지식을 설계 
해법에 적용할 수 있
는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 
기술적 발표에 근거해서 배터리 측정 실험을 
발전시키기 위해 습득한 지식을 응용할 수 있
는 능력을 입증할 것이다.

  

 
교과목 ECE3151의 수행준거별 교과목 학습목표는 다음의  

Table 3과 같이 기술되어 있다. 

Table 3  Course Learning Objective by Performance Indicator 
of Course ECE3151

프로그램 학습성과 
수행준거

교과목 학습목표

2. 설계 해법을 발전시키는
데 적절한 지식을 습득
하는데 필요한 자료들
을 식별하고 평가할 수 
있는 능력

학생들은 기술적 보고서에 근거해서 PID 제어기를 
보정하기 위한 목적에 맞는 자료들을 식별하고 
평가할 수 있는 능력을 입증할 것이다. 

3. 설계 해법을 발전시키는
데 적합한 지식을 습득
할 수 있는 능력

학생들은 기술적 보고서에 근거해서 PID 제어기를 
보정하기 위한 목적의 자료에서 발견되는 재료들을 
읽고 이해하는 능력을 입증할 것이다,

4. 습득한 지식을 설계 해
법에 적용할 수 있는 능력

학생들은 기술적 보고서에 근거해서 로봇이 벽
을 추적할 수 있도록 PID 제어기를 보정하는데 
습득한 지식을 응용할 수 있는 능력을 입증할 
것이다. 

  

교과목 ECE3151은 어느 정도 개방형 (open-ended) 요건들

을 가진 프로젝트 기반 실험을 팀 단위로 학생들에게 요구한

다. 예를 들어 시스템을 모델링하고, 보정 기능을 만들고, 유일

한 해법이 존재하지는 않는 공학 문제를 해결하기 위해 스스로 

정보를 스스로 찾아보는 것 등이 이 교과목에서 요구된다. 이 

교과목에서 평가도구로 활용되는 것은 모음 인식 보고서

(Vowel Recognition Report)이다.

교과목 ECE4800과 ECE4810의 수행준거별 교과목 학습목

표는 다음의 Table 4와 같이 기술되어 있다. 

Table 4  Course Learning Objective by Performance Indicator 
of Course ECE4800/4810

수행준거 교과목 학습목표

1. 설계 해법을 발전시키는
데 필요한 추가의 지식
을 식별할 수 있는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 기술
적 발표에 근거해서 추가로 요구되는 지식이 무엇인
지 식별할 수 있는 능력을 입증할 것이다. 

2. 설계 해법을 발전시키는
데 적절한 지식을 습득
하는데 필요한 자료들을 
식별하고 평가할 수 있
는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 기술
적 발표를 근거해서 설계 해법을 발전시키는데 필요
한 지식을 습득하기 위한 목적의 자료들을 식별하고 
평가할 수 있는 능력을 입증할 것이다. 

3. 설계 해법을 발전시키는
데 적합한 지식을 습득
할 수 있는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 기술
적 발표를 근거로 설계 해법을 발전시키는데 필요한 
자료들에서 발견한 재료들을 읽고 이해할 수 있는 
능력을 입증할 것이다.

4. 습득한 지식을 설계 해법
에 적용할 수 있는 능력

학생들은 프로젝트 노트북, 기술 보고서 또는 기술
적 발표를 근거로 설계 해법을 발전시키는데 습득한 
지식을 응용할 수 있는 능력을 입증할 것이다.

교과목 ECE4800과 ECE4810은 연속된 두 개의 상급 설계 

교과목으로 팀으로 구성된 학생들이 공학 설계를 수행하여 공

학실무 능력의 정도를 입증하는 교과목이다. 이 교과목들에서

는 프로젝트 노트북(Project Notebook)을 평가도구로 활용한

다. 교과목 ECE4800과 ECE4810의 경우 수행준거와의 연관

성 안에서 다음의 Table 4와 같이 교과목 학습목표를 설정하

고 있다. 수행준거별 교과목 학습목표가 일종의 평가지표로 활

용된다는 점이 이 프로그램의 특징이다.

위에서 살펴본 두 개의 미국 공학교육인증 프로그램 사례에

서 확인할 수 있는 것은, 소프트스킬 프로그램 학습성과를 전

공 교과목에서 통합하여 가르치고, 평가와 관련하여 교수 및 

학습활동을 구체적으로 기술하고 있다는 점이다. 

III. 소프트스킬 프로그램 학습성과의 교과 통합 

수업 및 CEA를 위한 학습모듈(안) 제안

소프트스킬 프로그램 학습성과를 전공 교과목에서 통합하여 

가르치고 평가하는 미국 공학교육인증 프로그램 사례를 참고

하여, 교양이나 전공 교과목 관계없이 어떤 교과목에서나 필요
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한 경우 CEA 적용이 가능하도록 소프트스킬 관련 프로그램 학

습성과에 대한 학습모듈(안)을 제안한다. CEA를 위한 용도의 

학습모듈(안)은 소프트스킬 관련 프로그램 학습성과를 교과목 

단위에서 가르치고 평가할 수 있도록, 학습요소(또는 내용) 및 

학습활동을 구체적으로 기술하는데 주안점을 두고 제안하였다. 

프로그램 학습성과별 수행준거를 학습모듈 별로 일대일 대응

이 되도록 다수의 수행준거를 전제하고, 각각의 수행준거별 학

습모듈은 평가와 연계된 학습목표, 학습내용, 학습활동 및 평

가방법으로 구성되어 있다. 이러한 학습모듈을 교과목에서 시

간 단위로 다루고 이에 기초하여 프로그램 학습성과 평가를 하

는 것이 학습모듈 개발의 기본 구조이다(Fig. 1 참고).  

Fig. 1 Model for Linking Program Outcomes, Learning Modules 
and Course 

학습모듈(안)은 학습주제(학습모듈명), 프로그램 학습성과의 

수행준거에 기초하여 평가할 수 있도록 상세화하여 기술한 학

습목표, 학습내용(요소), 학습활동(교수학습방법), 평가방법, 평

가 루브릭으로 구성되어 있으며, 필요한 경우 학습자료를 함께 

제시하였다. 각 학습모듈은 1차시 50분 분량으로 구성되었다. 

본 연구에서는 소프트스킬 프로그램 학습성과 중 PO8(공학적 

해결방안의 영향 이해), PO9(공학윤리), PO10(평생학습) 관련 

학습모델만 다루고자 한다.

PO8(공학적 해결방안의 영향이해)의 경우 ‘공학적 해결방안이 

안전이나 보건에 미치는 영향 이해’, ‘공학적 해결방안이 경제와 

환경에 미치는 영향 이해’, ‘공학적 해결방안이 환경과 경제에 

미치는 영향 이해’, ‘공학적 해결방안이 경제와 환경에 미치는 

영향 이해’, ‘공학적 해결방안이 환경 및 지속가능성에 미치는 

영향 이해’ 등의 요소로 세분화하여 요소별로 수행준거를 도출할 

수 있다. 본 논문에서는 ‘공학적 해결방안이 안전이나 보건에 미

치는 영향’이라는 수행준거에 기초한 학습모듈(안)을 다음의 

Table 5와 같이 제안한다(강상희 외, 2020: 159~160). 

Table 5 a Learning Module for PO8 

구분 내용

PO(프로그램 
학습성과)

공학적 해결방안이 보건, 안전, 경제, 환경, 지속가능성 
등에 미치는 영향을 이해할 수 있는 능력

PC(수행준거)
공학적 해결방안이 안전 또는 보건(public health)에 미
치는 영향에 대해서 이해하고 설명할 수 있다. 

학습주제 공학적 해결방안이 안전 및 보건에 미치는 영향 이해

학습목표

1. 공학적 해결방안이 공중의 보건 및 안전에 미치는 
영향에 대해 설명할 수 있다. 

2. 공학적 설계안에 대해 안전 및 보건의 측면에서 분
석할 수 있다.  

학습내용(요소)

1. 공학적 해결방안이 안전과 보건에 미친 영향에 대한 
사례

2. 안전 및 보건과 관련된 엔지니어의 사회적 책무성의 
중요성

3. 안전 및 보건을 고려한 공학적 설계
   - 설계의 안전성을 담보할 수 있는 방법
   - 위험-편익 분석 

학습활동

1. 팀 단위 사례조사(case study)

   - 공학기술의 발전 과정에서 공학기술의 부정적 효
과(예를 들어 소음이나 전자파 등 공중 보건 문
제)에 관한 (역사적) 사례를 조사하고, 부정적 효
과를 줄일 수 있는 공학적 해결방안의 역사적 발
전과정 리뷰

   - 공학적 안전사고의 사례들을 조사하고 공공의 안
전을 담보하기 위한 제한조건들이 무엇인지 리뷰

2.  PBL 수업 활동
   - 비구조화된 실제 문제 제시
   - 문제에 대한 인식 및 규명
   - 문제 해결을 위한 아이디어 제시, 평가, 아이디어 

구현 방안 도출  
3. 팀 단위 발표 및 토론
4. 공학적 해결방안(설계안)의 보건 및 안전 요소에 대

한 평가
   - (공학설계 교과목인 경우) 자신이 속한 팀이 수행

하고 있는  공학설계안에 대해 보건 및 안전 요
소의 관점에서 평가하도록 함

   - (공학설계 교과목이 아닌 경우) 공학설계안 사례
들을 학생들에게 배포하고 그 공학설계안을 보건 
및 안전 요소의 관점에서 평가하도록 함  

평가방법
1. 사례 보고서 및 발표 자료
2. 발표 및 토론에 대한 평가(교수자 평가 및 동료평가) 

: 평가 루브릭 활용

학습자료

1. 보건 및 안전 관련 이슈 예시
   - (보건) KTX, 항공기 등 공학기술 설계 시 고려해

야 할 소음의 문제
   - (보건) 가전제품 설계 시 고려해야 할 전자파의 

문제
   - (안전) 공학적 안전사고 관련 사례
2. 공학적 해결방안에서 고려해야 할 보건 및 안전 요

소 사례 예시
   - 성수대교 붕괴사고
   - 가습기 살균제 사건
   - 유전자 변형 식품 등



소프트스킬 프로그램 학습성과의 교과기반 평가(CEA)를 위한 학습모듈(안)에 관한 연구

Journal of Engineering Education Research, 23(6), 2020 45

Table 5와 같이 제안하는 학습모듈은 공학적 해결방안이 안전

과 보건에 미친 영향에 대한 사례, 안전 및 보건과 관련된 엔지니

어의 사회적 책무성의 중요성, 안전 및 보건을 고려한 공학적 

설계 등으로 구성된 학습내용을 학생들이 사례조사나 PBL 수업

을 통해 습득하도록 고안되었다. 또한 보건 및 안전 관련 이슈 

및 사례들(김진 외 2012;  Fleddermann, 2016; OECD, 2009; 

Okamoto et al., 2005)을 학습자료로 활용할 수 있게 하였다. 

이 학습모듈의 평가 루브릭을 제안하면 Table 6과 같다(강상희 

외, 2020: 161)

Table 6 Assessment Rubrics for a Learning Module for 
PO8 

항목 미흡(1점) 충족(2) 탁월(3)

사례조사의 
적합성

공학기술 발전과정
에서 공학기술(공학
적 해결방안)이 안
전과 보건에 미친 영
향에 대한 역사적 사
례가 주제에 적합하
지 않음

공학기술 발전과정
에서 공학기술(공학
적 해결방안)이 안전
과 보건에 미친 영향
에 대한 역사적 사례
가 주제에는 적합하
나 구체적이지 못함

공학기술 발전과정
에서 공학기술(공학
적 해결방안)이 안
전과 보건에 미친 영
향에 대한 역사적 사
례가 주제에는 적합
하며 구체적임

사례조사의 
체계성  

공학적 해결방안이 
안전과 보건에 미치
는 영향을 잘 기술하
지 못함

공학적 해결방안이 
안전과 보건에 미치
는 영향을 기술하고 
있으나 제한적임

공학적 해결방안이 
안전과 보건에 미치
는 영향을 분명히 기
술함

안전과 
보건을 
고려한 
공학적 

해결방안에 
대한 평가

공학적 해결방안이 
안전과 보건에 미치
는 영향에 대한 평가
가 기술되지 않음

공학적 해결방안이 
안전과 보건에 미치
는 영향에 대한 평가
가 기술되었으나 제
한적임

공학적 해결방안이 
안전과 보건에 미치
는 영향에 대한 평가
를 분명히 기술함

PO9(공학윤리)의 경우 ‘공학인으로서 직업윤리를 이해할 수 

있는 능력’과 ‘공학인으로서 사회적 책임을 이해할 수 있는 능력’ 

등의 요소로 세분화하여 ‘엔지니어의 직업윤리와 윤리강령’, ‘엔

지니어의 권리와 책임’, ‘공학업무 수행에서의 윤리적 쟁점’, ‘윤

리적 딜레마 상황에서 의사결정하기’ 등의 수행준거를 도출할 수 

있다. 본 논문에서는 ‘공학인으로서 직업윤리를 이해할 수 있는 

능력’이라는 요소의 수행준거에 기초하여 ‘엔지니어의 직업윤리

와 윤리강령’이라는 주제의 학습모듈(안)을 다음의 Table 7과 

같이 제안한다(강상희 외, 2020: 172~173). 

Table 7과 같이 제안하는 학습모듈은 엔지니어의 직업윤리, 

엔지니어의 사회적 책임, 그리고 공학적 의사결정과 이해 충돌 

및 가치충돌 이슈로 구성된 학습내용을 학생들이 팀 단위로 사

례를 조사하여 발표하고 토론하는 활동을 통해 습득하도록 고

안되었다. 또한 공학적 의사결정과 가치충돌의 문제 관련 사례

들(김진 외, 2012;  Fleddermann, 2016)과 윤리강령을 학습

자료로 활용할 수 있게 하였다. 이 학습모듈의 평가 루브릭을 

제시하면 Table 8과 같다(Schmeckpeper et al., 2014 참고; 

강상희 외, 2020: 174).

Table 7 a Learning Module for PO9

구분 내용

PO(프로그램 
학습성과)

공학인으로서 직업윤리와 사회적 책임을 이해할 수 있는 
능력

PC(수행준거)

공학문제 해결방안과 관련된 윤리적  쟁점들을 인지하고, 

공학인으로서 직업윤리를 윤리강령에 기초하여 판단할 수 
있다.

학습주제 엔지니어의 직업윤리와 윤리강령

학습목표

1. 엔지니어에게 요구되는 자격요건과 직업윤리를 엔지니
어 윤리강령에 기초하여 설명할 수 있다.   

2. 엔지니어에게 요구되는 도덕적 책임과 법적 책임을 설명
할 수 있다.

3. 전공 분야 윤리강령에 기초하여 공학적 의사결정과 가치 
충돌의 문제에 대한 적절한 대응 관점을 제시하고 정당화
할 수 있다. 

학습내용(요소)

1. 엔지니어의 직업윤리
  - 공학 전문직의 특성
  - 엔지니어의 권리와 법적 보호
  - 엔지니어 윤리강령
2. 엔지니어의 사회적 책임
  - 엔지니어의 도덕적 책임과 법적 책임
  - 엔지니어 윤리강령
3. 공학적 의사결정과 이해 충돌 및 가치 충돌의 문제(윤리

적 딜레마)

학습활동

1. 팀 단위 사례조사(case study)

  - 윤리적 쟁점들이 포함되어 있는 공학적 사고들에 대한 
자료를 찾아보도록 함

  - 이 상황에서 보여주는 윤리적 쟁점에 관한 입장을 취하
고 윤리 규정에 기초하여 정당화하도록 함

2. 팀 단위 발표 및 토론
  - 사례조사 및 윤리적 쟁점에 대한 입장 발표 및 토론

평가방법
1. 사례조사 보고서 및 발표 자료 
2. 발표 및 토론에 대한 평가(교수자 평가 및 동료평가)

학습자료

1. 윤리강령
  - 대한기계학회 윤리헌장, 대한토목학회 토목인의 윤리

강령, 대한전기학회 윤리강령, 한국기술사회 기술사 
윤리강령  

2. 공학적 의사결정과 가치 충돌의 문제(공학적 사고) 사례 
예시(Fleddemann, 2015)

  - 우주 왕복선 챌린저 호 및 컬럼비아호 참사
  - 인텔 펜티엄 칩 
  - 경쟁 입찰과 파라다인 사건
  - 덴버 국제공항의 활주로 콘크리트
  - 보팔의 재난
  - 애버딘의 황산유출 사건
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Table 8 Assessment Rubrics for a Learning Module for 
PO9 

항목 미흡(1) 충족(2) 탁월(3)

윤리강령의 
이해

전공 관련 윤리강령
의 내용을 부분적으
로이해하고 있음

전공 관련 윤리 강령
의 내용을 이해하고 
있음

전공 관련 윤리 강령
의 내용을 잘 숙지하
고 있음

전공 관련 
윤리적 

문제에 대한 
인식

전공 관련  윤리적 딜
레마 상황과 문제를 
일부 인지함

전공 관련  윤리적 딜
레마 상황과 문제를 
잘 인지함

전공 관련  윤리적 딜
레마 상황과 문제를 
잘 인지하고 윤리적
으로 바른 판단을 함

전공 관련 
윤리적 

문제에 대한 
판단

자기의 이해관계나 
조직의 이해관계에 
유리하게 판단함

전공 관련 윤리강령
에 따라 윤리적으로 
판단함

전공 관련 윤리강령
에 기반하여 인간의 
존엄성 및 다양한 관
점을 고려한 윤리적 
판단을 함

전공 관련 
윤리강령 

적용과정의 
설명

윤리강령의 항목을 
인용은 하지만 의사
결정 과정에 적용하
지 못함

윤리강령의 항목을 
정확하게 인용하고, 

의사결정 과정에 적
용함

윤리강령의 항목을 
정화하기 인용하고, 

의사결정 과정에 적
용함

Table 9 a Learning Module for PO10

구분 내용

PO

(프로그램 학습성과)

기술환경 변화에 따른 자기계발의 필요성을 인식하고 
지속적이고 자기주도적으로 학습할 수 있는 능력

PC

(수행준거)

기술환경의 변화에 따라 엔지니어로서 역량개발을 위해 
자기주도적 학습계획을 세우고 실천할 수 있다.

학습주제
새로운 공학주제에 대한 체계적인 학습전략의 수립, 

학습과정에 대한 정기적 성찰과 실천력 평가

학습목표

1. 새로운 공학주제에 대한 체계적인 학습전략을 세울 
수 있다.

2. 학습효과를 높이기 위해 자신의 학습과정을 성찰하고 
개선할 수 있다.

학습내용(요소)

1. 체계적인 학습계획 수립
  - 전공 관련 기술 변화를 예측할 수 있는 자료의 

수집과 분석
  - 예측되는 기술 환경의 변화에 대응하기 위한 역량 

개발 계획 
2. 학습과정 성찰 및 개선 전략 수립 
  - 지난 학기 학습과정을 돌아보고 개인적 강점과 

약점 점검
  - 학습과정 개선 전략 수립 

학습활동

1. 역량개발 로드맵 작성 및 발표
  - 전공과 관련된 기술 변화를 예측할 수 있는 자료의 

수집 및 분석 내용 포함 
2. 학습과정에 대한 성찰보고서 작성 및 제출 
  - 지난 학기 학습과정에 대한 성찰, 강점과 약점 파악, 

학습과정 개선 전략 포함

평가방법
1. 역량개발 로드맵 평가 
2. 성찰보고서에 대한 평가 

학습자료
1. 인터뷰 방법 / 자료조사 방법   
2. 교육의 종류 : 형식적, 비형식적, 무형식적 교육  

PO10(평생학습)의 경우 ‘기술환경 변화에 따른 자기계발의 

필요성 인식’과 ‘지속적이고 자기주도적으로 학습할 수 있는 

능력’으로 요소를 세분화하여 ‘스스로 전공 관련 새로운 자료

를 학습할 수 있는 능력’, ‘전공 관련 단기 강좌, 세미나, 학회 

등에 참여할 수 있는 능력’, ‘엔지니어로서 경력개발을 위한 계

획을 세울 수 있는 능력’, ‘새로운 공학주제에 대한 체계적인 

학습전략을 세우고 학습과정을 정기적으로 성찰하고 효과성 

제고를 위해 필요하면 개선할 수 있는 능력’ 등의 수행준거를 

도출할 수 있다. 본 논문에서는 ‘지속적이고 자기주도적으로 

학습할 수 있는 능력’이라는 요소에 기초하여 ‘기술환경의 변

화에 따라 엔지니어로서 역량개발을 위해 자기주도적 학습계

획을 세우고 실천할 수 있다.“는 수행준거에 따른 학습모듈(안)

을 다음의 Table 9와 같이 제안한다.

Table 9와 같이 제안하는 학습모듈은 체계적인 학습계획 수

립, 학습과정 성찰 및 개선전력 수립 등으로 구성된 학습내용

을 학생들이 역량개발 로드맵의 작성 및 발표, 그리고 학습과

정에 대한 성찰보고서 작성 등의 학습활동을 통래 습득하도록 

고안되었다. 이 학습모듈의 평가 루브릭을 제시하면 Table 10

과 같다(Hicks & Aleong, 2016 참고하여 수정).

Table 10 Assessment Rubrics for a Learning Module for 
PO10 

항목 미흡(1) 충족(2) 탁월(3)

조사 
결과의 
체계성  

조사 내용을 개인적 
사회적 자원 활용 
측면에서 일부만 제
시함 

조사 내용을 개인적 
사회적 자원의 활용 
측면에서 부분적으
로 정리함 

조사 내용을 개인적, 

사회적 자원 활용의 
측면에서 체계적이고 
포괄적으로 정리함  

역량 개발 
로드맵의 
구체성

기술 환경 변화에 따
른 역량 개발에 필요
한 요소를 제시하지 
않음 

기술 환경 변화에 따
른 역량 개 발에 필요
한 요소를 구체적으
로 제시하지 못함 

기술 환경 변화에 
따른 역량 개발에 필
요한 요소를 구체적
으로 제시함

학습개선 
전략의  
충실성

학습경험에 기초한 
자신의 약점과 강점
에 대한 분석이 두루
뭉술하게 표현되어 
있고, 학습과정 개선
을 위한 계획이 구체
적이지 않음

학습경험에 기초한 
자신의 약점과 강점 
분석이  명확하지 않
으며, 학습과정 개선
을 위한 계획이 제한
적임

학습경험에 기초한 
자신의 약점과 강점 
분석이 명확하며, 학
습과정 개선을 위한 
계획이 구체적임

IV. 소프트스킬 프로그램 학습성과를 위한학습모듈 

접근 방식에 대한 전문가 타당성 검토 결과

Ⅲ장에서 일부 살펴본 소프트스킬 프로그램 학습성과의 교

과 통합 수업을 위한 학습모듈(안)에 의한 접근방식에 대해 전

문가 타당성 조사를 실시하였다. 조사는 2020년 1월 13일부터 
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1월 26일까지 이메일을 통해 구조화된 설문을 이용해 이루어

졌다.

조사에 참여한 전문가는 총 30명이었으며, 이들의 전공, 성

별, 경력, 소속 학과의 인증 유무 등 일반 특성을 차례대로 기

술하면 다음과 같다. 먼저 전공을 보면, 건축공학 전공자 8명, 

기계공학 전공자 6명, 재료공학 전공자 2명, 전기공학 전공자 

1명, 전자공학 전공자 1명, 컴퓨터공학 전공자 3명, 토목공학 

전공자 1명, 화학공학 전공자 2명, 환경공학 전공자 1명, 교육

학 전공자 3명, 기타 2명이 조사에 참여하였다. 기타 전공으로

는 물리학 및 사회학과 동물자원과학이 있었다. 성별을 보면, 

남성이 23명, 여성이 7명으로 남성이 여성보다 많았다. 경력을 

보면 15년 이상의 경력자가 20명으로 가장 많았으며, 10년에

서 5년 사이의 경력자와 5년에서 10년 사이의 경력자가 각각 

동일하게 4명이었으며, 5년 미만의 경력자가 2명으로 가장 적

었다. 소속 학과의 공학인증 유무를 보면, 28명의 응답자 중 

공학인증에 참여하는 경우가 26명으로 인증에 참여하지 않은 

경우 2명보다 더 많았다. 

설문문항은 학습모듈 전반에 대해 평가하는 문항 3개와 

PO8, PO9, PO10 학습모듈 각각에 대해 평가하는 문항 3개, 

PO8의 학습활동과 이슈 중심의 학습문제 제시와 팀 단위 사례

조사와 발표 등으로 구성된 수업운영 방법에 대해 평가하는 문

항 등으로 구성되었다. 여기서는 PO8에 국한하여 설문 결과를 

살펴보고자 한다. 설문 결과를 보면 학습목표, 학습내용(요소), 

학습활동(교수학습방법), 평가방법, 평가자료, 학습문제로 구성

한 학습모듈 구성 방식, 사례 중심으로 학습문제를 제시하여 

팀 단위의 사례조사, 발표, 토론 중심의 학습활동이 이루어지

도록 수업을 운영하는 방법, 이슈 중심의 수업 운영 방식에 대

해서는 4점 이상(5점 척도)이 나와 긍정적 평가를 하고 있음을 

보여주었다. 학습모듈 활용방식, PO별 다수의 수행준거 개발, 

그리고 PO8을 위한 학습모듈의 충분성에 대해서는 모두 3.8 

이상이 나와 대체로 보통 이상으로 적절하다는 평가를 하고 있

음을 보여주었다. 이러한 결과를 정리하면 다음의 Table 11과 

같다.  

Table 11 Summary of the Survey Results

문항 
결과

(5점 척도)

학습모듈 활용 방식의 적절성 3.83 

PO별 다수의 PC를 개발하는 방식의 적절성 3.90 

학습모듈 구성 방식의 적절성 4.17 

PO8(공학적 해결방안의 영향 이해) 학습모듈의 충분성 3.93 

제시된 수업운영 방식의 적절성 4.20 

관련된 다양한 이슈 중심의 수업 운영 방식의 적절성 4.14

이하에서는 각각의 문항별 설문결과를 제시한다. PO별 1시

간(50분)짜리 학습모듈을 만들어 필요한 교과목(교양, 전공)에

서 학습모듈을 활용해 가르치게 하는 접근방식은 적절한지 묻

는 문항에 대한 응답 결과를 살펴보면, ‘그렇다’와 ‘매우 그렇

다’고 평가한 긍정적 응답 비율이 70%로 ‘그렇지 않다’와 ‘전

혀 그렇지 않다’고 평가한 부정적 응답 비율 10%보다 높게 나

타났다. ‘보통’으로 평가한 응답 비율은 20%로 나타났다(Fig. 

2 참고). 

Fig. 2 Survey Results for the Relevance of Learning 
Module Approach for Soft Skills PO Assessment

학습모듈별로 일대일 대응이 되도록 PO별로 다수의 

PC(Performance Criteria)를 개발하는 접근방식이 적절한지 

묻는 문항에 대한 응답 결과를 살펴보면, ‘그렇다’와 ‘매우 그

렇다’고 평가한 긍정적 응답 비율이 73.33%로 ‘그렇지 않다’고 

평가한 부정적 응답 비율 6.67%보다 높게 나타났다. ‘보통’으

로 평가한 응답 비율은 20%로 나타났다(Fig. 3 참고).

Fig. 3 Survey Results for the Relevance of Setting 
multiple Performance Criteria per each PO
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학습목표, 학습내용(요소), 학습활동(교수학습방법), 평가방

법, 평가자료, 학습문제로 구성한 학습모듈이 적절한지 묻는 

문항에 대한 응답 결과를 살펴보면, ‘그렇다’와 ‘매우 그렇다’고 

평가한 긍정적 응답 비율이 86.67%로 ‘그렇지 않다’고 평가한 

부정적 응답 비율 0%보다 높게 나타났다. ‘보통’으로 평가한 

응답 비율은 13.33%로 나타났다(Fig. 4 참고).

Fig. 4 Survey Results for the Relevance of the Framework 
of Learning Modules for Soft Skill PO Assessment

소프트스킬 프로그램 학습성과별 학습모듈 각각에 대한 설문

조사도 이루어졌는데, 본 논문에서는 PO8(공학적 해결방안의 

영향 이해)의 학습모듈에 초점을 맞추어 설문 결과를 제시하고

자 한다. 학습모듈 구성이 충분한지 묻는 문항에 대한 응답 결

과를 살펴보면, ‘그렇다’와 ‘매우 그렇다’라고 평가한 긍정적 응

답 비율이 80%로 ‘그렇지 않다’고 평가한 부정적 응답 비율 

6.67%보다 훨씬 높게 나타났다. ‘보통’으로 평가한 응답 비율

은 13.33%로 나타났다(Fig. 5 참고).

Fig. 5 Survey Results for the Sufficiency of the Learning 
Modules for PO8 

PO8(공학적 해결방안의 영향 이해)을 위해 팀 단위의 사례

조사, 발표, 토론 중심의 학습활동이 이루어지도록 수업을 운

영하는 방법이 적절한지 묻는 문항에 대한 응답 결과를 살펴보

면, ‘그렇다’와 ‘매우 그렇다’고 평가한 긍정적 응답 비율이 

93.33%로 매우 높게 나타났고, ‘그렇지 않다’라고 평가한 부정

적 응답 비율은 0%였다. ‘보통’으로 평가한 응답 비율은 

6.67%로 나타났다(Fig. 6 참고).

Fig. 6 Survey Results for the Relevance of the Instructional 
Activity of the Learning Modules for PO8 

관련된 다양한 이슈들을 중심으로 학습문제를 제시하여 팀 

단위의 사례조사, 발표, 토론 중심의 학습활동이 이루어지도록 

수업을 운영하는 방법이 적절한지 묻는 문항에 대한 응답 결과

를 살펴보면, ‘그렇다’와 ‘매우 그렇다’고 평가한 긍정적 응답 

비율이 89.66%로 ‘그렇지 않다’고 평가한 부정적 응답 비율은 

3.45%보다 높게 나타났다. ‘보통’으로 평가한 응답 비율은 

6.9%로 나타났다(Fig. 7 참고).

Fig. 7 Survey Results for the Relevance of the various 
Issues-centered Learning Activity  
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이상에서 살펴본 바와 같이, 전문가 타당성 조사 결과 학습

모듈의 구성과 교과수업 운영 방법 등에 대한 대부분의 문항에

서 긍정적 답변이 부정적 답변보다 훨씬 높게 나타났다. 이러

한 결과에 비추어볼 때, 소프트스킬 프로그램 학습성과를 학습

모듈 단위에서 학생들이 배우고 그 결과를 평가할 수 있도록 

구성하고, 평가 결과를 프로그램 학습성과 평가와 연결하여 활

용하는 방안을 모색해 보는 것도 교육적으로 의미 있는 시도로 

보인다.

V. 결론 및 제언

최근 미국 공학교육 인증 프로그램 사례에 비추어보면, 구체

적인 내용이나 방법에 있어서는 차이점이 있으나, 소프트스킬 

프로그램 학습성과를 전공 교과목에서 통합하여 가르치고, 학

습활동을 구체적으로 기술하여 프로그램 학습성과의 수행준거

에 기초하여 교과기반 평가를 하는 경향이 있다. 이러한 미국 

사례를 참고하면 교과목 학습목표(또는 학습성과) 별로 시험, 

과제, 발표, 프로젝트 결과물 등의 직접적인 평가도구를 활용

하여 학습목표를 평가하고, 평가 결과를 교육의 개선에 활용하

는 방식의 CEA가 소프트스킬 프로그램 학습성과에서도 가능

할 수 있다. 본 논문에서는 프로그램 학습성과를 함양할 수 있

는 내용을 전공 교과목에서 가르치고, 학습내용의 성취에 기초

하여 평가하는 프로그램 학습성과의 교과 통합 수업 모델로서

의 학습모듈을 교과목 기반 프로그램 학습성과 평가, 즉 CEA

를 위한 교육전략 중의 하나로 제안하였다. 

교육의 질 관리와 지속적 개선을 위한 수단이라는 점에서 인

증과 평가는 그 교육적 지향성이 같다. 성과 중심의 철학을 지

향하는 공학교육인증에서 프로그램을 평가할 때에는 프로그램

의 학습성과 달성 여부에 대한 평가에 포커스를 맞출 수밖에 

없을 것이다. 즉, 프로그램에서는 소속 학생들이 목표로 하는 

성과를 달성하였는지 여부를 입증하는 것이 중요한 관건이 된

다. 요컨대 인증기관의 평가에서나 프로그램 단위의 자체평가

에서나 프로그램 학습성과에 대한 평가가 가장 큰 비중을 차지

해야 한다는 뜻이다. 

실질적인 성과 중심의 평가가 이루어질 수 있기 위해서는 프

로그램 차원에서는 어떻게 가르치고 어떻게 평가할 것인가에 

대한 교육적 고민이 필요하다. 성과 중심 공학교육인증 철학의 

성패는 학습성과 달성에 대한 평가방법의 정교한 설계 및 운영

에 달려 있다. PO를 교과목 단위로 배분하여 가르치고 평가하

는 CEA는 PO 교육과 평가를 연결하여 성과 중심의 교육철학

을 구현할 수 있는 가능성을 열어준다(신동은·강상희, 2020). 

이는 학습목표, 학습내용(요소), 학습활동(교수학습방법), 평가

방법, 평가 루브릭으로 구성된 학습모듈을 본 연구에서 제안한 

배경이기도 하다.

전문가 타당성 검토를 위한 조사에서도 제안된 내용인데, 본 

연구에서 제안한 학습모듈의 방법 외에 소프트스킬 PO를 하나

의 교과목에 통합하여 가르치고 평가하는 방법도 고려할 수 있

을 것이다. 관련 미국 논문들에서 공학적 해결방안이 미치는 

영향 이해를 공학윤리 관련 이슈와 통합하여 다루는 사례를 확

인할 수 있었다. 하나의 교과목에 PO를 통합하여 다루고 평가

하면 거의 모든 PO 평가가 설계 교과목에 연계되어 있어 설계 

교과목 담당 교수의 과부하를 덜어주는 방법이 될 수도 있을 

것이다. 한편, 미국 산호세 대학 항공우주공학 프로그램의 종

합설계 교과목과 글쓰기 교과목처럼 교양 교과목과 전공 교과

목의 긴밀한 협업을 통해 공통의 이슈와 관련된 과제를 교양 

교과목에서 평가하고 점검하는 방식도 가능할 것이다. 

소위 소프트스킬이라고 불리는 프로그램 학습성과의 경우 이

를 위한 별도의 교과목이 운영되지 않는 한, 공학교육인증을 

위한 CEA 적용에 제약이 뒤따른다. 학습모듈을 이용하여 전공 

교과목에서 소프트스킬 프로그램 학습성과를 통합하여 다룰 

경우, 졸업예정자를 대상으로 별도의 평가(add-on 

assessment) 계획을 세우고 실행해야 하는 번거로움 없이 

CEA로 프로그램 학습성과를 평가할 수 있는 이점이 있다. 

반면에 소프트스킬 프로그램 학습성과를 배양할 수 있는 하

나의 교과목을 온전히 개설하여 운영하는 경우와 비교할 때 학

습모듈에 의한 학습내용이나 학습활동은 아무래도 빈약할 수

밖에 없다는 제한점을 가진다. 이런 제한점을 극복하기 위해서

는 프로그램 학습성과별 수행준거에 따른 다수의 학습모델을 

개발하여 적절한 교과목에 배치할 필요가 있다. 궁극적으로 프

로그램 학습성과 평가와 연계하여 학습모듈을 활용하려면 학

습모듈 간 상호 연결될 수 있도록 프로그램 학습성과 달성의 

관점에서 학습내용이나 방법을 먼저 세밀하게 설계하고 학습

모듈 단위로 나눌 필요가 있을 것이다. 

본 논문은 (사)한국공학교육인증원의 연구비 지원을 받아 

수행된 정책연구과제 결과의 일부를 수정하고, 재구성한 것

이다. 
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