
1. 

시 가 달함에  동차도 달하여 다. 고

능 동차에 는 차량  능  리  해  

가하  엔진에  생 는 열량  많아 필  하는 

공 량  가하고 다. 그리고 동차  스타 과 공

항  감  해  차  가 낮아  냉각공  

   아지고  집  엔진룸  

동차 내 에  에  에  동해 에 
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  약  통  용량  가해 감에  그  동차  연비  리  하여 많  연 들  수행 고 다. 

본 연  목 는 동차  3가지  통해 동차  연비   수  하여  차체  계하고  하는 

것 다. 든 들  CATIA 프 그  계 었고 ANSYS 프 그  동차   공 에 한 동해  

별  수행하 다. 시  90km/h  운행 도에 는 차체가 할수  공  항   아 연비   수 는 

과가 다고 사료 다. 본 연  통하여 차   극 할 수 는 동차   차체  계하는  도움  

 수 다. 본 연 에  동차 내 에 는 에  에  동 해 에 한 계  용함  

실  동차에  에 합하여 그 미  감각   수 다.

주 어 : 동차, 에 , , 동해 , 항, 합

Abstract As the use of public transportation increases, many researches are being carried out to 

increase the fuel economy of car. The goal of this study is to design a front body in order to increase 

the fuel economy of car through three models of cars. All models were designed with CATIA program 

and the flow analyses on the air outside car by model were carried out with ANSYS program. At the 

driving speed of 90km/h, the longer the body, the less air resistance it received. So, it is thought that 

there is the effect to increase fuel economy. Through this study, it can be helpful to design the front 

car body that can maximize train efficiency. By utilizing the design data on flow analysis according to 

the position of radiator inside car in this study, the esthetic sense can be given by being grafted onto 

the real automotive part. 
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태  여  공간  어들어 열 가 차지하는 공간  

어지고 안   동차  퍼 등  

보강 어 하는 동  해  고 다. 그에  

동  도  많  보하  해 에  

에 한 심도가 가고 다. 에  능

 향상시  하여 에  쿨링팬  상 

 한 수 해  연 가 어 고, 차량용 에

 능향상과 차체 에 그릴  상에  공  

동해 에 하여 연 고 다. 또한 에  상

에  냉각수 도 변  차량용 에  능 향

상에 한 연 가 진행 고 다. 동차에  에

  커짐에  그에 한 내  연 도 많  

진행 고 다. 처럼 쿨링 능  끌어 리  해 

에 에 한 연 가 히 진행 에  에

 에  연 도 히 진행 고 다.  본 

연 에 는 동차  차체 상  CATIA 프 그

 3가지  나누어 동차  시  90km/h 건에  공

항  차량에 진행에 미 는 향  하 다

[1-6]. 그리고 본 연  결과  통하여 계에 용시 실

험  하지 않고 도 결과  할 수가 어  그 결과

 하게 용할 수 다고 보 다[7-12]. 본 연 에

 동차 내 에 는 에  에  동 

해 에 한 계  용함  실  동

차에  에 합하여 그 미  감각   수 다

[13-16].

2. 연  결과 

2.1 동차   차체 

본 연 에 는 동차  차체 실   10  

1  여 CATIA  용하여 3가지 들  만들

었다.  상  Fig. 1과 같다. Model a는 에

가 동차  앞쪽에  태 고, Model b

는 에 가 동차  쪽에  태 고, 

Model c는 에 가 동차  양 쪽에  

태 다. 한 해  결과값  얻  하여 3가지  

가 에  만 다  뿐 그  들  

같  건  해  수행하 다.

(a) Model a                     (b) Model b

  (c) Model c

Fig. 1. Configurations of models 

Table 1  3가지  Model a, b, c   고체 들에 

한 각각  동 들에 한  Mesh들    

수들  나타낸 것 다. Fig. 2는  동 

에 한 Mesh  상 다. 

Nodes Elements

Model a 12202 68507

Model b 12088 68107

Model c 14945 84631

Table 1. Numbers of meshes at models 

Fig. 2. Mesh of model

2.2 동  경계 건

본 연 에  동 해  에 한 해  경계

건  각각   주 에  Fig. 3과 같  사각

스  만들고 사각 스 에 시  90km/h  차량  

운행 도에 맞 어  90km/h  공  동 도  가
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하 다. 또한 사각 스 에는 압  0 atm  

하고 닥  Wall  하 다.

Fig. 3. Constraint condition

각  해  공간  는 고체  포함하여 

 400mm,  440m, 폭 444m  사각  동  

만들었  Table 2는 동 들에 한 도, 압 , 

도  나타낸 것 다.

Temperature 25℃

Pressure 0Pa

Density 1.185kg/m3

Table 2. Property of flow model

2.3 해  결과

2.3.1 압  해  결과

Fig. 4는 동차  는 압  3차원  

하여 해 한 것 다. 각각   는 고 압  

동차  앞 에  가  게 나타난다. 3가지   

가   압  는 앞에 에 가 는 Model 

a  경우에 는 381Pa값  보여주고 다. 

(a) Model a 

    

(b) Model b

(c) Model c

Fig. 4. Total pressures at models

2.3.2 도 해  결과

Fig. 5는 각 에 한  평  공  동 도

 나타내는 등고 들 다. 에  에  

능  보  한 차량 내  에 해 는 3가지 

 차량 내  고 도는 Model a가 32.55m/s, 

Model b가 16.06m/s, Model c가 17.30m/s  나타났

다. Model a   가  커  능  가  았고, 

Model b, c는 비슷한 수 었다.

(a) Model a 
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(b) Model b

(c) Model c

Fig. 5. Contours of flow velocities at planes of models

Fig. 6  각 에 한  평  공  동 도

 나타내는 등고 들 다. 에  에  

능  보  한 차량 내  에 해 는 3가지 

 차량 내  고 도는 Model a가 32.55m/s, 

Model b가 16.06m/s, Model c가 17.30m/s  나타났

다. 에 가 에 는  a가 공  흐  

차체  가  게 흘러  낭비가  

Model b, c는 공  흐  차체  많  흘러 

 낭비가 었다. 

  

(a) Model a 

(b) Model b

(c) Model c

Fig. 6. Contours of flow velocities at planes of inlet, 

middle, outlet of models

Fig. 7  각 에 한 공  흐  나타낸 것

다. 동차  앞 에 공 가 가  많  흐 게 는  

앞  막   공 가 내   들어 지 못하

게 다. 앞 에  어 가지 못한 공 는 에

 타고 들어가지 못해 낭비가 다.

(a) Model a  
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(b) Model b

(c) Model c

Fig. 7. Contours of flow streamlines at models

3. 결

본 연 에 는 동차 에  에  3가지 

태  실  상  10  1  링한 파  

CATIA 프 그  용하여 하 다. 해  프 그

 ANSYS  용하 고 동  해 하여 다 과 

같  결과  얻었다.

1. 동차  에  에  능  차 가 

많  났다. 에  가 차체 에 뚫  

지 않  많  압  았고 그 압  

 사용 지 못하 다.

2. 3가지   가   압    

, 3가지   가   압   것  

438Pa 압   Model c 다.

3. 차체 내 에  가  게 흐 는  

에  가  Model a 다.  통해 

 차체 에 가  많  흐 는 것  알 수 

고, 차체 에 에  하   가

  강하다.  본 연  결과  통하여 

동차  에   변  주어 엔진  

열  는 도 도움   수 다고 사료 다.

4. 본 연 에  동차 내 에 는 에  

에  동 해 에 한 계  용함

 실  동차에  에 합하여 그 

미  감각   수 다.
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