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근 4차 산업  심  빅 , 사

, 공지능 등   용 여 간  삶  꾸

는 과 어 동 에게도 용 는 시도가 

늘고 다. 특 , 빅   용 여 동 에

게 맞  천 비  등  헬 어 비 에  연

가 늘어 고 다. 동 에  맞  헬 어 

비   는 우  동  매

 취 는 사료에   통계   

동  사료 천시  

사   고리 에  연

삼택
우  IT  
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    ICT   강 지  고 등 동  돌보  건강에  심도가 지고 다. 본 에 는 

동  산업  다  에 용   도  동  사료     집  고 

 비 에  고찰 다. 집   시 에  통 고 는 300여 개  강 지  고  펫 드  상  

별 상 계  여 사  , Hierarchical, K-Means, Partitioning around medoids(PAM), 

Density-based, Mean-Shift 등  다  클러 링  용 여 집  여 다. 또  동  개

 천시 도 다. 본  연  결과는 동  상   사료 천시  등  맞  개  비

에 용   다.
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Abstract Recent developments in ICT technology have increased interest in the care and health of pets 

such as dogs and cats. In this paper, cluster analysis was performed based on the component data of 

pet food to be used in various fields of the pet industry. For cluster analysis, the similarity was analyzed 

by analyzing the correlation between components of 300 dogs and cats in the market. In this paper, 

clustering techniques such as Hierarchical, K-Means, Partitioning around medoids (PAM), 

Density-based, Mean-Shift are clustered and analyzed. We also propose a personalized recommendation 

system for pets. The results of this paper can be used for personalized services such as feed 

recommendation system for pets.
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   다. 

라  본 에 는 260여개  동  사료 

 특  여   천시 에 용  

 는  사   과 집 에  

다[1-3]. 

  다 과 같다. 2 에 는 천시 , 

집 에  근 연  살펴보고, 3 에 는 

동  개  천시   계 고,  4 에

는 실 사료   다  사   집

 고리  용 고 다. 5 에 는 실험 결

과   실  천시 에 용   는 

에  고찰 다. 마지막  6 에 는 사  

에  결    연 에  다.

2.  연

2.1 천시 (Recommendation System)

천시  사용  매  도  는 신

러닝     연 어  천시  

크게 업 링,   천시  지식  

천시  누어질  다.

2.1.1 업 링(Collaborative Filtering) 천시

업 여 링 는 천시  사용  간  

도  고 여 많  택 사 들   동

  링 는  사용 다. 크게 사용  

 과 업 링  는  사용  업 

링(User-based CF)  사용  간에 본  원 는 

사도   천 는 식  에  

 다는  지만 사용 가 늘어  계

산량  격 게 가 거  신규 사용 에  천 

도가 어진다는 단  다.    

업 링   사도  여 특  

 매  사용 에게 그  사   천  주

는 식 다. 신규 용 가 에  개  평

가  가지고 지  경우 신규 사용 에게  

천  가능   는      

천 도가 어지는 단  다[4,5].

2.1.2    천 시

  천시  들과 사용 들 간  

사도   사용 에게   천 다. 

라   천   주변 사용 들  도 

보보다는    특징과 사용  과거 

도  고 여 천 다. 본 에   통  

사 사료  는   천시 에 용 어

질  다[3-5].

2.1.3 지식  천시

지식  천시   특징과 시  질

 통  득  천  사용  도에  

보  고  천 는 시 다.  시  사용 들

 매   경우에 다.  도

는 천   얼마  사용 에게 용 가  

 평가 어진다.[1-4].

2.2 차원 (Dimensionality Reduction)

천시  는 과 에  겪는   는 

다  특징  재   고차원  처리 

다. 고차원  차원    

  주   PCA, SVD, NMF 등  다. 

주    연  없는 값  집 , , 

주 에 상 계가  변 들  사  사용 다. 

는  상 계가 는 특징  고 여 에  

변동  많  것  미 , 결  첫 째  주

과 직  차 는 상 계가 가  낮  특징  사

용 는 것  각 는  산 질  갖게 다

[6-8].

2.3 집 (Cluster Analysis)

2.3.1 사도  고리

 집  는  객체 사  거리 또는 

차  는 사도  드시 다. 사

도  는 고리 는 클리 (Euclidean) 

. 사 (Cosine) , 쟈 드(Jaccard) 계  , 

어  상 계 , 맨 튼 거리 등  다. 

사  사도  고리  는  계산

식에 다 과 같  개   곱  가지고 다[4].

cos
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 식에  , x, y는 주어진   타내고 각 
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는 n개  차원  가지고 , 들   사

 사도는 cos    타내어진다.

사  사도 고리  천시 에  사용  

특 ,   미지 검색, 사 연계 비  

에  용  클러 링 등 도  목에  주

가  링 어  간 사도  특징 

 경    시 는 에  폭 게 

용 고 다[6-7].

2.3.2 K-means 집

K-means 집  비계  집   사

용 는 고리  계산   에 다  

 빠 게 처리   는  다. K-means 

집  고리  과   K개  집 심  

가 여 랜 게 다. 다 에  

 집 심에 가  가   당  후 집 심  

새 게 계산 다.  에  심과 새  

계  집 심  같 질 지 계 여 복 다. 

다  가  근  집 심에    당

 후에 집 심  새  계산 다. 마지막  새  

계산  집 심과  심  같 질 지 복

여  다[8-10].

2.3.3 계  집 (Hierarchical Clustering)

계  집  들  특  고리 에 연결

여 계    클러   가는 

식 다. K-means 클러 링 과는 달리 

는 에 클러  개  가  가 없다. 

집 사  거리  는 는 단 , , 

평균연결, centroid, ward   다[11,12].

3. 동  개  천 시

동 용 사 , SNS, 쇼 몰에  

는   탕     사

 여 개  맞  비  는 랫폼  

개 다. 동  개 비  통  랫폼  

 다  Fig. 1과 같   집  , 개 비

,  공 비 ,  시각  비  시

 다.

Fig. 1. Companion diagram of pet personalization 

service integration platform

첫째, 고객 동  보 집  개  랫폼(PC

웹, 웹, Andorid, iOS)내에  원 가  시,  

  게 러지 등 동   보  게 

다. 째, 고객 동  집  개  비  랫

폼 내에  동  보  상  어  동  

는지  여, 상  클릭 보, 고리 클릭 보, 

검색 보 등  집 다. 랫폼 내에  생 는 고객 

동 는 주  고객  심에  것 다. 째, 고

객  천  개   고객  동  쇼 몰 

랫폼에  상  고  , 주목  “ 동   상

 찾는 것”  것   트 통계결과  

고, 천   고리 , 재 리 쓰 고 

는 CF(Collaborative Filtering)  채택 , 재 

 집  사용  드  상  고   시  

드 집  원 지 므 , 시  드  용

다[13]. 

4.  사   

4.1 사료  

내  통 고 는 동  사료  등  

 보  크게 지 , , 단 질, , , 

, 등 7  주  비타민, 가-3  

가-6, DHA, EPA 등  타  어 다. 

7  주  경우, 내   「 림 산식  

고시, 사료 등    규격 9  1 」에  식

처에 사료에  량   등

 므  에는 7  주 가  재

어 다. 지만 타  경우  첨 량  등

가 없 므  첨  여 만 간단  어 다. 



지 10  11162

다  Table 1  사료   다.

Table 1. Feed data analysis

ID
Feed 

name

Crude 

-protein

Crude 

-fat

Crude 

-fiber

crude 

-ash

Phosp

horus

calciu

-m

moist

-ure

vitamin 

C

1 feed A 0.23 0.14 0.06 0.08 0 0 0.1 inclusion

2 feed B 0.23 0.14 0.06 0.08 0 0 0.1 inclusion

3 feed C 0.21 0.14 0.025 0.065 0.0076 0.014 0 Without

4 feed D 0.21 0.14 0.025 0.065 0.0076 0.014 0 Without

5 feed E 0.25 0.14 0.035 0.095 0.0098 0.0164 0 Without

6 feed F 0.27 0.15 0.05 0.09 0.006 0.01 0.12 Without

7 feed G 0.28 0.18 0.05 0.1 0.012 0.01 0 Without

8 feed H 0.27 0.15 0.05 0.1 0.006 0.009 0.12 Without

9 feed I 0.28 0.18 0.05 0.1 0.006 0.01 0.12 Without

10 feed J 0.28 0.18 0.05 0.1 0.006 0.009 0.12 Without

4.2 사   

본 에 는 3.1 에   사료  특

  에  사   에  

다. 

사 

cos
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여 , 비  상 사료 Ai  Bi에 당 , i는 사료 

A, B  특징 다. r  Ai가 true 고 Bi가 true  

경우  값 , p는 Ai가 false, Bi가 true  경우 값

다. q는 Ai가 true, Bi가 false  경우  값에 당 다. 

또  wi는 가   값  다[14].

5. 실험 결과

5.1  비

본 에  사용  는 내 에  통 고 

는 260여개  강 지  고  사료   100개  

 랜 게 샘  여 실험 다. 특

(feature)  6  주    타  보

 용 다. 다  Fig. 2  같  6  주 는 

단 , 지 , , , , 과  비  

용  타 는 비타민A, 비타민C, 비타

민D3, 비타민E, 가-3, 가-6, DHA, EPA, 산

균 등 21개   포  여  사용 다. 

Fig. 2. Six Nutrients and Water Correlation Analysis

5.2 규

평균   값   0  는 규 는  

 값  포  규 포  가  다.  본

생각  평균값  0  고,  평균값에  어질  값

 가 시키 는 것 다. 산  누는 미는, 값  

포가 차 지 는 상 에  1 값  차 , 값  

포가 주 큰 경우 1 차 는 것   다  경우

므   산  누게 여 원래 포가 게 지

는  과  는 것 다. 다  Fig. 3는  어

는  는 것  값 계  여 

 거   그림 다[15].

Fig. 3. Eliminate Errors by Obtaining Error Value 

Thresholds

5.3 집  결과

5.3.1 계  클러 링

다  그림과 같  집   사료  특징 간 

사도  다. 사도  고리  Euclidean 

distance, Jaccard distance, Cosine distance, 

Manhattan Distance  용 다[14,15]. 계  

집  시  결과  도 는 Dendrogram  그리

 다  Fig. 4  같다.
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Fig. 4. Similarity Measurement Algorithm(Cosine distance)

5.3.2  사    용 결과

내 통  260여 개  동  사료  상

 6     여 집  다. 

  처리 과  특  간  

 시키    규  고,  

어   다. 다  집   사

료  특징 간 사도  다.  사료 

 특   에  사    4.2 

에  다. 

6. 결

근 동  상   맞  헬 어시  

 천시 에  심  지고 다. 라  본 

에 는 러  시 에 용   도  내 

통  260여 개  동  사료  상  7   

 여 집  다.   처리 

과  특  간   시키   

 규  고,  어   

다. 다  집   사료  특징 간 사도  

다. 사도  고리  Euclidean distance,

Jaccard distance, Cosine distance, Manhattan 

Distance  용 다. 집  계  집 과 

K-means 집  용 여 다. 에  

 사료  특   에  사

   다. 특   후 연  는 

천시  집 도     주  

 보  어 원재료  가  

  다. 또 , 사용  매 보  동

 사료 루 취량  병 여 다  동  

헬 어  시 , 천시  등에 고도  비 가 

가능  것 다.
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