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  약   사 에  안  비스  시스  경  고 용 는 것  매우 고 심  큰 야 다. 특 , 

어린 , 고 , 여 , 애    등 사  취약 계 에  안  비스 공  사  슈가 고 다. 

그러나,  안  비스  시스   상  용 고  에 사  취약 계   시스  

개  다. 라 , 본 에 는 실시간  상  식 고, 신    수 도   처리, 

는 시스  듈  개 다.  , 실시간 상  식에  다양   통  듈  계 고,  통  

수집   여 처리 결과  는 안  시스  듈  개 다.

주 어 : 안  비스,  처리, 다 능 , 실시간 , 상  식 ICT.

Abstract In modern society, developing and utilizing safety service and system environments is a very 

important and great interest. In particular, the provision of safety services to socially vulnerable groups 

such as children, the elderly, women, the disabled and foreigners has become a social issue. However, 

since most safety services and systems are applied to the general public, it is necessary to develop 

systems for socially vulnerable groups. Therefore, in this paper, we developed a system module that 

processes and transmits data to recognize the situation in real time and respond quickly. To this end, 

various sensors for real-time situation recognition were designed as integrated modules, and a safety 

system module was developed to analyze the collected data and transmit the processing results.
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에 취약  계  가 고 다.  사  취약 계

라 고 다. 사  취약 계  어린 , 고

, 여 , 애    등  미 , 사   

변  사  취약 계  비  차 가 고 다. 

러 , 사  취약 계  지  가 , 

과  안  격차는 욱 커지고 는 상 다. 사

 변 에 라 애  사 동 , 주 동  

결  주 여   안 에 취약  계  다

양   에 고 ,   사고 생 

험과 는 지  가 고 다[1,2].

고  경우, 연 가에  신체    질병

 안  사고  가  어질 수 고 상  도도 심

각  실 , 아동  경우, 새 운 과 시  

 · 험 가 가 고 에 라 안 취약

계  어린 는 지  안  사고 험에 고 

는 실 다. 또 , 여  경우, 폭 , 죄, 스

킹 등  사  죄에 어 어 안  사고가 빈

게 생 고 는 실 , 애    경우, 

신체 · 신  미 숙, 사 통  , · 도  규

 등   죄  안  사고 험에 어 는 

실 다[3,4]. 

 결  , 지  새 운 험에 

 안  사고  사각지 에 는 사  취약 

계  안 리  비스 공   략  책 

지원  술 개 , 용  다. , 사  안  주 

 상 고 는 어린  여  안 , 고  가

 다  사  진 에  과  안 리 

책 마  다. 또 , 안  사고  악  사각

지  복  생 지 않도  사  취약 계  

심  가 차원  체계 ․과  안 리 시스  

 우 순  야 다[5].

결 , Fig. 1과 같  사  취약계  안  가 차

원  리에  차 지역사  커 니티 단  리  

  수 도  체계  고 지원 는 것  

람직 다. , 사  취약 계  안  주  집  

심과 체감시, 보  에  지 질 수 므  지역

사  공동체간   연 과 트워크  

다[6]. 또 , 사  취약 계  안  리 트워크 

에  강  비스 실  는 ICT  술

 용  용 시스  개   용  동 어야 다. 

라 , ICT  용 비스  용  사  취

약 계  맞  안 리 비스 개    

다. 특 , 고  안  사고, 어린 나 여  상 죄 

가 등  사  안   ICT  안  리  

계  극복 고, 안감 등  는  게 

시도 고 다. Fig. 1  가 차원에  재난 안  

리   공공 안  비스 체계도  나타낸 것 다.

Fig. 1. Public safety service systems

그러나, 사  취약 계   ICT 비스가 어린

나 여  등에 맞춰  고, 다  취약계   안  

비스는  상 다.  비스는  어린

 여  상  비스에 돼 어 안  사각지 에 

는 고 나 애 ,   ICT 안 비스는 

미  실 다[7]. 

러  사  경에  근에는 고  사  진

 고 에  안  비스  시스  경 

 진 고 다. 라 , 본 에 는 실시간  

상  식 고, 신    수 도   

처리, 는 시스  듈  개 다.  , 실

시간 상  식에  다양   통  듈  

계, 개 는 단계   통  수집   

여 처리 결과  는 안  시스  트웨어 듈

 개 는 단계  여 진 다.

2. 다 능  통  듈

실시간  사용  상  식   다양  

 나  통  듈  계 여 다 능  통  

듈  개 다. 에  개  다 능  통  

듈에는  , 도   심   ESP8266 

NodeMCU 스  연계 여 통  듈  
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계 다.

,  스  NodeMCU는 Espressif Systems

에  계  마 크  컨트 러  스 사  

랫폼  WiFi 능   MCU 개 보드 다. 

ESP8266 체는  마 크  컨트 러에  WiFi  

브리지  공 는 체 WiFi 트워킹 루 다.  

듈에는 내  USB 커  다양   가 공

 에  연결  편리 게 용  수 다[8].

째,  는 MPU-6050 듈  연동 여 

계 다. MPU-6050  싱 닛  드   

태블릿 애 리 , 게  컨트 러,  포  리

컨  타 비    에  검  독  

MotionFusion ™ 엔진  사용 여 통  9   퓨

 갖   싱 루 다. MPU-6050에는 3

 MEMS  스 , 3  MEMS 가 도계  

계  같  지   스 는 보  I2C 포트

가 는 DMP ™ (Digital Motion Processor ™) 드웨

어 가  엔진  내 어 다. MPU-6050  가   

 과 목 보  용 그램  단   

스트림  결 다[9,10]. 

째, 체    도 는 비 식 

식  TMP007  용 다. TMP007  체  

지 않고 체  도  는  (IR)   

다. 통    가 체에  는 

 에 지  수 는 식   다. 

  압  지 어 다  도(TDIE)  께 

통  수  엔진   공 고, 그런 다  수  엔

진  당 객체 도  계산 다[11]. TMP007  I2C  

SMBus 스   낮  동 압과 께 

낮   비는 리 동 용 에 상  

용  가능 다[12,13].

마지막 , 심  는 SEN0203  용 다. 

SEN0203 심  는 Arduino 마 크  컨트 러 용

 계  엄지 가락 크  심 수 니 다. 간

편  러그 앤  연결   Gravity 스

가 포 어 다. SEN0203 는 PPG (Photo 

Plethysmo Graphy) 술   개  스 

, 직  미   에  액량 변  감지 는 

 사용  수 다[14]. 심  에는 아날 그 스 

드  지   드   가지 신   드가 

, 다 얼 스  사용 여  드  변경  수 

다[15]. Fig. 2는 NodeMCU 스   

 , 도   심   연결  통  듈  

계  것 다.

Fig. 2. Integrated module design

또 ,   과 , 리   

 등  고 여 2단  통  듈  , 각

각   특징과   도  계 다. 

Fig. 3과 Fig. 4는  보드  심  1단   

듈 계도  2단   듈 계도  나타낸 것 다.

Fig. 3. Sensor module design (stage 1)
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Fig. 4. Battery cell design (stage 2)

, Fig. 5는 계, 개  다 능  통  

듈  나타낸 것 다. Fig. 5  상단에   

, Fig. 5 우  2단   통  듈  

에   다.

Fig. 5. 2-stage integrated module

3.  처리 트웨어 듈

본 에 는 사  취약 계 에  실시간 상  

식   다 능  통  듈  계 , 

 통  수집   실시간  처리 는 트웨

어 듈  개 다. Fig. 6   수집  처리가 

진 는 체  시스  도  나타낸 것 다. 

Fig. 5  같  니 링 스  통   수집

고  통신 식  통   가 ,  

 는 식  개 다.

Fig. 6. Data processing system overview

 처리   트웨어 듈  Client/Server 

식  , Client에 는 아  

 Device에   수집, 도  다. 또

, Server에 는 Python  용 여  

고 도  개 다. Client Device 트웨어 

듈에 는 WiFi 통신 식  용 ,  

  어   변수  고, 계산 수식에 

 규   가 도 변 량  시 도  

다. 

Fig. 7. Acceleration calculation program

또 , 도, 심 수, 가 도,  등    

 시간과  시간  , 여 단  시간당 

 수집 도  다. Fig. 7   에

 가 도 연산   그램  나타낸 것 다.
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Server 트웨어 듈에 는   결

 체크 고   Device ID, 도, 심 수,  

 는다.   는 Python  리

스트 타  변 여 다. 또 ,   

는  시  시간과 날짜  께 , 도  

다.  에 는    검사

고 가 없  스에 다.  실

 UDP socket  통   고, 스 

 통  검 후  진 도  개 다. 

Fig. 8   실  과  나타낸 것 다.

Fig. 8. Server execution program

, Fig. 9는 다 능  통  듈  통  

수집  에  처리 트웨어 듈  실  

결과  나타낸 것 다.  처리 트웨어 듈  

Python server  실 시   시 고 다 능 

 통  듈  통    결  체크

 후 당  , 다. 

Fig. 9. Data processing SW module execution screen

4. 결

고  사  어들 , 통  가  태  

 체 고, 가 간  가 약 고 , 

고 , 도시 , 싱  께 지역 커 니티  

감과  는 사  상  심 어 가고 

다.  , 사  안  취약계  차 가

고 는 , ·  원  동원  리에 

계가 나타나고 다. 러  사   결  

 다양  들  안 고 다. 특 , 4차 산업  

시  맞아 심 술  용  ICT 맞  안 리 

시스   비스  통  사  취약 계  안  

리가 략  진 고 다. 

라 , 본 에 는 ICT  사  취약 계  

안  리 비스 경    실시간 상  

식  가능  시스  개 다.  , 다 능 

 통  듈  아   계 여 사용  

도, 심 수,   실시간  수집 다. 또

, 수집  에  실시간 처리 트웨어 듈

 개 여 에    , 처리, 

는 시스  개 다. 시스  시뮬  결과, 

Client Device  사용  가 실시간  수

집 고,  Server  여 도 , 심 수 

   가 당 어 리 가  

수 는 경  공  수 었다. 
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