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  약  근 료IT 야 루 들  산 경  공 고 는 다. 내에 도 산 경에  료 보

 공  수 는 상 사결 지원시스  개   식 어 연 고 다.  상 사결 지원시스  

병원 내  체  료 보만  사용 여 고 다.    시스  사결 지원    

 에   결과  얻  어 다. 러  계  결    에 는 료 야  공통   

 는 상 사결 지원시스   계 고 안  시 다. 안  용 과    

암 진단   상 사결 지원시스  개  시나리  술 다. 또  공  상 사결 지원시스  개

  수 사  시 다.  통  여러 병원에  공통  사용  가능 고 시스  과  

 수 는 상 사결 지원시스  개  가능  것  다.

주 어 : 공통 , 상 사결 지원시스 , 료 보, , 산 경

Abstract Recently, medical IT solutions are being provided on a distributed environment basis. In 

Korea, the necessity of developing a clinical decision support system that can share medical 

information in a distributed environment has been recognized and studied. The existing clinical 

decision support system is being built using only medical information of its own within the hospital. 

This makes it difficult for existing systems to achieve good results in terms of efficiency and accuracy 

of decision support. In order to solve these limitations, this paper proposes a design and 

implementation method of clinical decision support system based on common data model in medical 

field. To explain the application process of the proposed model, we describe the development scenario 

of the clinical decision support system for the diagnosis of colorectal cancer. We also propose the 

essential requirements for the development of successful clinical decision support systems. Through 

this, it is expected that it will be possible to develop clinical decision support system that can be used 

in various hospitals and improve the efficiency and accuracy of the system.
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1. 

료 야에 IT 술  목  지  헬스 어 야

에 는 공지능 사  비 여, 가 에  개  스스

 건강 보  체크 여 병원 보시스 과 실시간  

공  수 는 IoT   헬스 어 술  나날

 고 다. 헬스 어 야  용시스 들  병원 

내에    드시 용 게 다. 

그 는  료   고 는 

시스 과 연계 지 않   건강 리  진료

지원시스   낮아지  다.

 같  병원 내  시스 과 연계 여 

 진단  료에 용   사용 는 시스

 상 사결 지원시스 (Clinical decision support 

system : CDSS) 라고 다[1]. 재 계  료

IT 야 루 들  산 경  클라우드  

공 고 는 다. 특  상 사결 지원시스  

클라우드  개  는 개별 병원 내에 

 다  태    공 가 다

[2].

특 야  질 에  상 사결 지원시스  

병원에  개별  여 사용 는 것    

 에   결과  얻  어 다. 라  여러 

병원   공 여 공통  용  가능  

상 사결 지원시스  개 는 것   과  

식 고 다. 에 내에 도 상 사결 지원시스

 산 경에  개 여 공통  용  수 는 

 게 었다[3]. 

 같  실  탕  내에 도 산 경에  

 내용  공  수 는 상 사결 지원시스

 개 에   식 어 연 가 시 었다. 

료 야  공통  (Common data model : 

CDM)  여러 료 에   다  식    

  질병  료  통계  보, 진

단 보, 처 보, 시술 보, 검사결과 보 등  에 

 수 공통     것 다. 

게  공통    개 보에 

  없 도 다양  용 등에   가

능  특징  가진다[4].

 에 는 료 야  공통   

 는 상 사결 지원시스   계 고 

 안  시 다. 공통    는 

상 사결 지원시스  , 나  공통 상

사결 지원시스  개  여러 병원에  동 게 사

용  가능 , 개  시스  과   

수 는  가지게 다.

본  2 에  연  검 고, 3 에  

 상 사결 지원시스  가지는 계  시  

후 공통    상 사결 지원시스  

안 다. 4 에  암 진단   상 사결 지

원시스  개  시나리  통  안  용 과

 술 다. 5 에  공  상 사결 지원시스  

개  략  시 고, 6 에  결  맺는다.

2. 연

료 야에  공지능 술  도 여 진료지원시

스 에 용 는 는 특  야   료진  

  결 고, 료 비스  평   

다[5]. 료 야에  공지능 술  용 는 

 상 사결 지원시스  야, 료 상  독  

 질병  야, 빅  용  개  맞  질

병  야가 다[6].

AI  CDSS 야   용 사 는 IBM  

슨 포 지 다. 슨 포 지는 

(Electronic medical record : EMR)에  

 여 다양  료 야에 용   연 었

다[6].  같  료진   진료 는 과 에  처

리 는 진단, 료, 처  등에  보  도움  주는 

컴퓨  시스  CDSS라고 다[1]. IBM 슨  폐암, 

병, 암, 경 암 등 암  료  진단에 

극  용 고 다. 또  웹  통  공 는 

DXplain[7]  상태  같  료 상 나  

공 여 진단  돕는 VisualDx[8]  같  시스 도 다.

가천 병원, 산 병원, 건양 병원, 릭

병원, 계 동산병원, 병원, 순 남 병원에  

IBM 슨  도 여 용 고 다. 삼 울병원, 

울아산병원, 울 병원, 브란스병원, 울 병

원, 고 료원, 경 병원 등도 들

과 께 AI  CDSS 개  직  진 고 다[5].

 같  내에 도 개별 병원 내  EMR  빅

 용  매우 게 산 고 다. 그러나 타 

료 과  EMR 통   용  실  매우 어

운 실 , 리  EMR 통  운  실  

가능 다고 단 고 다. 에 는 산 경에  공



공통   상 사결 지원시스 에  연 119

통    용 는 CDM  연 가 

미 게 루어지고 다[3].

CDM 란 료 에  리 는  공동  

용       말 다. 료

들  여 공동  연  수   ,  다  

태   공통  포맷  링    

  식에   양식  미 다[9]. 근 다양

 CDM   료   변 고, 

동  드  용 여   결과  도 는 연

가 진 고 다[9]. CDM  용어체계  

 었다. 라  개별 병원   CDM

 변  는 병원 내에  용어   업

 우  다[9].

재 지 에  연  공통  에는 

 Sentinel CDM, OMOP CDM, PCORnet CDM

 다[9]. CDM   내용  각  목 , 개  

가  특 에 라 포  내용들  다 다. 라  

료  개별 경에 맞도  재 는 단계가 

다[9].   용사 는 미  FDA  약 감

시용 Sentinel Initiative  OHDSI 연  트워크  

산망  상 빅  연 다[9].

내   용사 는 식약처에  EMR  

CDM  용  약  용  시스 다[4]. 

2016 에는 울 , 충 , 충 병원, 나 병원 등  

30만  에  EMR  CDM 태  DB  

다[4]. 2017 에는 앙 , 산 , 강원 ,  

병원, 보라매병원 등  20만  보  CDM  

다. 식약처에 는 후 2022 지  200만

 보  빅  여 용  다[4].

근 에 는 헬스 야 미래 신산업 드맵

 통  개 에게  료  건강  컨  

비스  계 다. 민 료비 담  고 다양

 료   CDM   수 는 

술  개  계 다[10].

3. CDM  상 사결 지원시스  

3.1  CDSS  계

병원  진료 에  료진  CDSS   

 식 고 , 병원 보시스  도   미 

CDSS가 용 고 다. 그러나  진단  료과

에  용 는 실  사 는 많지 않  상 다[11]. 

그 는 Fig. 1에 처럼  CDSS  가지고 

는  계  라고  수 다.

Fig. 1. Traditional CDSS development model

Fig. 1과 같  개별 병원에  체 EMR  

Database만  용  CDSS  개 고 운  경우에

는 특  질병에   진료 보  충  보

지 못 므  시스  능 에   낮아지는 

 생 다. 라  CDSS가   실용 고 

우수  진료지원시스  용  양질  충  

상 료 보  지식   다. 러  경

 갖춰진 상태에  개  시스  통   진

료 사결  지원  수 다. 라  CDSS  능 

상  는 산 경에  여러 료  양

질  상 료 보  지식  공 가 드시  

  CDM  용  다.

3.2 CDM  CDSS  계

에 개별  개  CDSS   계

 보    에 는 CDM   는 

CDSS  다 과 같  계 다. Fig. 2는 병원 간 산 

경에  공동  사용  가능  시스  개  

 나타낸 것 다. 는 개별 병원  보  

 스  시스  개 에 공동  용 다

는 것   다.   가    컬 병원에 

 EMR  공통   CDM  변

는 업  어야 다.
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Fig. 2. CDM-based CDSS proposal model

Fig. 2에  컬 병원  사용 들  CDSS Network 

Portal  통  원 는 업  결과  얻는다. 

CDSS Network Portal  진료 사결  체계  

지원  는 3가지 태  능[12]  공 도  

다. 첫째,    보검색  동 가 가능

 상 보 리 능  지원 다. 째, 비 상  값, 

누락 거나  업, 타 용 가능  등에 

 알림 능  지원 다. 째,  특   

  개 에  체  진료  사   

언  지원 다. 상과 같  능  처리  는 

산 경에  여러 료  공통   사

용  질   답 리 가 , Fig. 2에 는 

Data Partner Manager  시 다. Data Partner 

Manager는 여러 료 에  CDM  

  리    산  시스

(HDFS)  용 다. HDFS  통  술  

  수 다.  사결 지원   

질   답  처리  후 약 태  결과  CDSS 

Network Portal에게 다.

4. 안 시스   용 안

4.1 공통   

 에  계  공통    상

사결 지원시스  여러 병원에  공동  개 여 

용  가능  시스  미 다. 라  심  

상 료 보 공   공동연  목  개  

PCORnet CDM v3.1[13]    용 다. 

Fig. 3  PCORnet CDM   간단 게 나타

낸 것   6개  블  가진다.

Fig. 3. Overview of the common data model

Fig. 3에  ①  료  DEMOGRAPHIC  

개별  통계   보 다. ②는 료 

비스 과 에  득  보 다. ENROLLMENT는 

 특  간 동안  진료 에  고, 

DISPENSING  래  약  처  보  나타낸

다. DEATH는  사망 보에  보고  

고, DEATH_CAUSE는 보고  사망 보   개별 

원  다. ③  료 비스 보, 보,  

등 다양  경 에  득  보 다. VITAL  키, 체

, 압 등  재 상태  직   다. 

CONDITION   진단결과, 체 보고  건강 상

태  질병  나타낸다. PRO_CM   스스  보고  

 공통 보 다. ④는 료 비스 보 또는

 보   수집  보 다. ENCOUNTER

는  료 공  간  상  용 다. 

DIAGNOSIS는 진단 결과  나타낸다. PROCEDURES

는 신  료 개 , 수술 차, 상병리검사 등  보

다. LAB_RESULT_CM  액  타 신체 본에  

  결과 보 다. PRESCRIBING  원 

  래   약  여 처  보 다. ⑤

는 PCORnet 상 시험과  연계 보  나타내는 것

 PCORNET_TRIAL  PCORnet  상 시험에 등

  다. ⑥  스    

HARVEST는 특  PCORnet  마트 과 연
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  미 다[13].

4.2 암 진단 CDSS 개  워크 우

안 시스   용   Maserat[14]  시

 암 검진 그램   워크 우  용 여 

암 진단 CDSS  개  시나리  술 다. 개  

과  CRC Screening Center(  내시경 ), 

Data Input, CDSS Network Portal, Data Partner 

Manager, PCORnet CDM  병원  

다.

Fig. 4. Colorectal cancer diagnostic CDSS workflow

Fig. 4  각 단계별 업  다 과 같  처리 다.

∙CRC Screening Center :  내시경  

  내시경  시  후  검사결과 보  

다. 아울러 타 액검사 등  통  병리  

견   가능 다   보도 다.

∙Data Input : CRC Screening Center에  

지 않  후  보  사용  통  다. 

 본 보  가계  보  사 여 다.

특    척 에  CRC(Colorectral 

cancer) , 암 또는 다  암  는 보  

다. 질병   없는 척 보도 다. 

∙Data Partner Manager : 산 경에  여러 병원

에  PCORnet CDM 태   료  

  용 여 사결 에  질 , 통

계  보고 , 지식 마 닝 등  통  약 보  

산 다.

∙CDSS Network Portal : Data Partner Manager

에  공  결과들  용  다양  사결 지원 

결과  사용 에게 공 다. 안 시나리 에 는 

Patient classification, Auto diagnosis, Follow 

up reminder   가지 능  탕  사결

 수 다.

∙Patient classification : 암 검진 상  

 가지 험  다. 고 험  FAP(Familial

amyloid polyneuropathy : 가  샘  폴립

)/HNPCC (Hereditary non-polyposis colorectal 

cancer :  비용  암) 등   또는 

상  진단  보  경우 다[14]. 험 가  

재 또는 과거에 암 거나 암  는 가

 등  가진  다.  험  재 

또는 과거에 염  없거나 가  등  없는 

 다.

∙Auto diagnosis : CRC Screening Center, Patient

classification 등에   포  보  사용

여 사결  통  동 진단 결과  시 다. 

  다양  공지능  알고리  용  수 

다.

∙Follow up reminder : 암 진료   , 

 진료지 (Critical pathway)  후  보 등

 용 여 사용 에게 시지  공 다.  진

료지  질병별  상에  용 는  진료 

  차   안내  거  

 다.

5. 공  CDSS 개   략

안  공통    상 사결 지원시

스  공  개    략  시 다. 

는 CDSS  계  개  시에  고 어야

는 수 사  시스  개  , 능  

, 사용   다.

5.1 시스  개   사
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시스  사     병원 시스 과  연

계  등  고  CDSS  공  개    

수 사  Table 1과 같  크게 4가지  약  

수 다.

Item Details description

System
development

aspects

▫Include relevant clinical guidelines

▫Improve system response and processing 
  speed

▫Efforts to integrate hospital information 

  system and CDSS

▫Conversion of in-hospital EMR information 
  to CDM format

Table 1. Essential requirements for development

첫째, 시스   상 지  내용  포 야 

다.   CDSS   상 규  , 검 , 

  상 가  개   리에 참여

시 야 다. 째, 시스  답  처리 도  상시

야 다. 시스  처리 도는  사용 가 가  

 평가 는 목 므  개  사 에  우  순

 가 야 다. 째, 병원 보시스 (HIS)과 CDSS  

통 여 개 도  야 다. CDSS  든 

  는 EMR과 연동 여 수 어야 므 , 

HIS  원 게 통 는 것   목 가 어야 

다. 째, 시스  개  에 병원내  EMR 보  

PCORnet CDM 등과 같  공통   변

야  CDSS 개  가능 다.

5.2 능   사

시스  공 야 는  능  에  

CDSS  공  개   수 사  Table 

2  같  4가지  리  수 다.

Item Details description

Functional
aspects

▫The ability to provide valid and reliable 
  information

▫Ability to provide scientific reference

  to users

▫Ability to provide active and passive alerts

▫The ability to provide CDSS knowledge 
  management tools

Table 2. Essential requirements for function

첫째, 사용 에게 타당 고 신뢰  수 는 보  

공 야 다. 시스  공 는 시지  신뢰  보

  상 규   타당  보 야 다. 

째, 과  근거가 는 참고 헌  사용 에게 공

다. 시지에 포  보  처    사용

에게 공 야 시스  타당   신뢰  아진다. 

째, 능동  수동  경고 능  공 야 다. 사용

가   동  수 다는 사실  알리는 시

스  경고 능  CDSS   커지도   것

다. 째, CDSS  지식  리  수 는 능  공

다.  통   신 지식  평가 고 

업 트  수 는 능  다.

5.3 사용   사

병원에  CDSS  사용 는 료진  에  고

 수 는 사용   공  개   수 

사  Table 3과 같  3가지  약  수 다.

Item Details description

User
aspects

▫Simple message delivery for users to 
  understand and respond

▫Saves users time using the system

▫Integrate decision making into users' 

  clinical workflows

Table 3. Essential requirements for user

첫째, 사용 가 고 답 가능  간단  시지

 달 야 다.    사 과 시지

에  사용   체 고 실천 가능 도

 공 야 다. 째, 사용  시스  용 시간  

약시 야 다. 컴퓨  사용에 미숙  료진   진

료    업에 집  수 도  다양  

들  링크  연결 능  공 여 시간  약 도  

다. 째, 사용  상 업  내에  시스  

사결 지원 능  통 야 다. 사결 지원   

시스 에  공  보는 사용  상 업  과

 거나 단시키는 태  공 어 는 안 다.

6. 결

근 산 경에  헬스 어  진료지원   

상 사결 지원시스  개 에  료 보 공 는 
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리  통  지 않는 다. 병원 간 료

보  리  통  실  가  상태 므  

   용 여 개별 료  원

는 결과 값만 주는  변 고 다

[15,16].  같  실에  공통   용  

상 사결 지원시스  개  계  가 고 

다. 

 에 는  상 사결 지원시스  

   에   결과  얻지 못 는 

 계  결   PCORnet CDM   

는 상 사결 지원시스   계 다. 안 

 용 과    암 진단   

상 사결 지원시스  개  시나리  술 다. 

아울러 공  상 사결 지원시스  개   

시스  개  , 능 , 사용  에  수 

사  약 여 시 다.

안 시스   산 경에  여러 료  

다양  진료 보  용  사결 지원 비스   

수 는  가진다. 특  병원 간 공동 연  통

 상 사결 지원시스  개  경우 시스  

   매우 상  수  것  다. 

 에  안  리  시스   재 내

에  진 고 는 CDM  CDSS   연  

야  연  그 미  가질 것 다.

후에는  EMR  PCORnet CDM

 변   에  개   도  용

여 실    는 업  진  것 다. 

 통  안  실  시스 에 용 는  마

게  것 다.
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