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  약  상   는 술들  지   다양  야에  용 고 고, 카 라  통 여 득  

상  객체  고 별 는 비  시스  술 수 가 게 가 고 다. 비  시스  심 술  상 

처리는 도체 생산 야  량 검사, 타 어  숫   심볼과 같  객체 식 검사 등에 사용 고 고, 동차 

 식 등  연 가 계 여 루어지고 는 실 , 객체  신 , 게 식  가 다. 본 에

는 곡 과 같  곳에 마킹 어 는 숫 나 심볼과 같  울어진 객체  식  여  상 미지  객체 

울 에  각도 값  여 객체    통  식  안 다. 안  컨 어 알고리  

 객체 역  고, 객체  각도  산  후,   미지에  객체 식  진  수 는 

다. 후 연 에 는 계 습  통  탬 릿 매칭 연 가 다.

주 어 : , 컨 어, 스 그램 평 , 객체 식, 비  시스

Abstract  Video image based technology is being used in various fields with continuous development. 

The demand for vision system technology that analyzes and discriminates image objects acquired 

through cameras is rapidly increasing. Image processing is one of the core technologies of vision 

systems, and is used for defect inspection in the semiconductor manufacturing field, object recognition 

inspection such as the number of tire surfaces and symbols. In addition, research into license plate 

recognition is ongoing, and it is necessary to recognize objects quickly and accurately. In this paper, 

propose a recognition model through the rotational alignment of objects after checking the angle value 

of the tilt of the object in the input video image for the recognition of inclined objects such as 

numbers or symbols marked on the surface. The proposed model can perform object recognition of 

the rotationally sorted image after extracting the object region and calculating the angle of the object 

based on the contour algorithm. The proposed model extracts the object region based on the contour 

algorithm, calculates the angle of the object, and then performs object recognition on the rotationally 

aligned image. In future research, it is necessary to study template matching through machine learning.
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1.  

근  간 상   는 술  많  야

에  용 고 고, 지  술  루어지고 

, 산업  다양 에 라 CCD 카 라 등  사용  

게 용 고 어[1], 비  시스 에  상처

리   술 수 가 빠 게 산 고 다[2].

비  시스  상과 컴퓨  여 상 미지

 득, , 별 는 시스  산업 야에  생

산  검사 는 동  공 에 사용 고 고,  

생산 는 업  상  비  시스  도  큰 슈

 고 다[3-5]. 상 처리는 비  시스  심 

술  나 , 도체 생산 야에  량 검사, 타

어  숫   심볼  식 검사에 사용 고 고

[6,7],  식 야에 는 동차  식 상에 

 연 [8,9], 계  도 에 포 어 는  

식 능  개   연 [10]   상  

 탐색 는   득  상  식 여 객체

 는  연 [11,12]  같  상 처리  

 연 가 진 고 다. 또  업에 ICT  목

여 통  리  고 는 스마트 리  산

[13], 생산 공 에 비  시스  도  통  생산

 량 검수가 수 다. 득  상 객체에  숫  

식  식   야  용 야가 다양 고, 

식 에  많   보고 고 어 

게 연 고 [14], 체 식  운  차량 에

 컨  식별  식과 같  상 미지에 포

어 는 숫  같   식 연 가 지 고 다

[15,16]. 생산 공 에  비  시스  식  

에   량 검  우 라  수 다. 특  

타 어  같  곡 에 마킹 어 는 숫  객체  

식  는   다. CCD 카 라

  식 상  객체 울 에  각도 값

 여 객체  , 상 처리에 어 다양

과 용  가  수 다. 숫  식 는  어  

각도는 숫  같  객체  식 에 많   

에,  본 에 는  상 미지에  컨 어 알고

리   숫  역  여 객체 미지  

각도   후,   미지에  식  

안 다. 안  비  시스 에 용 여 숫  

같  객체  식  경우 량 검   질 것  

다.

2.  연

2.1 Adapted Binarization

 상  진 는 역 , 지역  진  

고 , 역  진 는 1개  계값   

상 체  신 게 진 는 , 지역  진

는  상    × 크  블

 고, 각 블 마다 상  계값  

여 용 는 진  다.  진 는 블

 개   수 , 각 블 내  연산  

통 여 계값  산 고,  계값   는 

상 미지  나,  상  진  수

, 다  (식 1)  계값  는 식 , 

는  블  내  , 는 계값  변수, 는 

블 내   수 다[17].  변 에 매우 강

  진    능 지니고 다. 

  

 ×



             (식 1)

2.2 Histogram Equalization

 미지가 거나 어 운 경우  같  쪽  

치우칠 경우에, 도값  스 그램  균등 게 

 상    가능 다. 스 그램 평

는 포가  스 그램  생 는 것  목  

고 ,  상  어 게 고, 어 운 상  

아지게 여 당  도값  지시키는 것 , 평  

과  다  (식 2)  거쳐 (식 3)과 같  단계  진

다[18].

    for    

     
     (식 2)

여 , 는 누 는  스 그램 고, 

 든 가능   강도  가지고 는  미지

, 는  스 그램 다.

  ∂  for       ( 식 

3)

는 스 그램 평   

Transformation Function 고, 는 가  

가 운 수  사사  것 , 후  미지
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 다시 스캔 고 그   ′    

미지  다.

3.   

3.1 안  도

다  Fig. 1  리  어 는 고  숫

미지     안  도 다.

Fig. 1. Proposed Model Configuration

Probe는 리  어 는 숫   고  

여   CCD 카 라, 카 라 ,  

어 고, 신 비  시스 , Probe   

 상  아   보  수 여 상 

미지  식 다.

3.2  스

다  Fig. 2는   보   스  

5단계  루어  다.

Fig. 2. Proposed Model Process

첫째, Probe  상 미지  득 다. 째, 

 미지  처리 술   진  진

다. 째, 컨 어  사용 여 리에  각도  

다. 째,  각도  사용 여 미지  진

다. 다 째,  미지  사용 여 식  진

다. 상 미지  식  실  경우,  역

 었다고 단 고, 다시 미지  실 여 

식 다.

3.3 계값 

다  Fig. 3  계값   (a) 원본 미지

 (b) 스 그램  미지 다. 계값   

여, 스 그램  고, 값  254  계

값  여 진  진 다. 

(a) Original Image (b) Histogram Extraction Image

Fig. 3. Threshold Extraction

다  Fig 4는 계값   여, 스 그

램 값  는 알고리  다.

Fig. 4. Histogram Maximum Value Extraction

3.4  진

다  Fig. 5는  원본 미지   진
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 진  미지 다. 안 에 는 컨 어  진

 여  진 가 아닌  진  수

다. 컨 어 능 특 상 경  검 색, 타겟   

색  어 어야 능  수  수 에 

 진  용 다.

(a) Original Image (b) Adaptive Binarization Image

Fig. 5. Adaptive Binarization Progress

3.5 각도 

다  Fig. 6   미지  처리  통 여 

 상 미지  사용 여 곽  검  여 컨

어 알고리  용  미지 ,  곽  

용 여 각도  다.

(a) Preprocessing Image (b) Contour Image

Fig. 6. Contour Image

다  Fig. 7   곽  사용 여 수평  

  각도   미지 다.

(a) Contour Image (b) Rotational Alignment Image

Fig. 7. Rotational Alignment Image

안 에 는 리에  각도   

  각도들 에   곽 에   

곽  여  진 다. 다  Fig. 8  

곽  에    곽    알고

리  다.

Fig. 8. Extract the Outline of the Maximum Length

컨 어  find 컨 어 수  사용  

고,  컨 어 역들 체에  각도  

다. 각도  곽  사각  지 여 가 , 

   후 가 ,  에  값  1차

 ,  값  컨 어  사용

여 체 각 에  값   후 각도  산

다.

3.6 미지 식

 미지  사용 여 마스  미지  식  진

다. 미지 식  MIL라 브러리  사용 , 

식 과 에  미지가   경우 식  

낮아  처리 다. 안 에 는   

경우 다시 180도  미지  진 고, 다시 식

 진 다. 다  Fig. 9는 상  미지  

  미지 다.   경우 식  

게 다.

(a) Normal Image (b) Reverse Image

Fig. 9. Normal and Reverse Rotation
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4. 실험  고찰

다  Fig. 10  안  실험  여 Probe

  상 미지에 여, 심 역  

고,  진   스 그램 연산,   

  다.

Fig. 10. Proposed Model Main Screen

안  실험  측  여 능 82㎛, 

FOV 257*206 능  CCD 카 라 사용 고, 비주얼 

스  2017  MFC  처리 능  여 

OpenCV 라 브러리  사용 다. 상단  CCD 카

라에   미지,  진  진  미

지, 컨 어  사용 여  진  미지가 도

 , 단 리스트 스는   각도

별  식  숫  개수  도  다. 다  

Fig. 11    각도   미지 식  

진  , 식  미지  개수   결과

다.  각도별  미지 식  진     

곽  통 여, 미지  진  경우가 식  

가   100%  어, 가  큰 각도  여 

  통  객체 식  다.

Fig. 11. Image Recognition Results Graph

5. 결   후 연

근 상  술  산업  료 야 등 다양

 곳에  용 고 고, 상 처리   술  수

가 게 산 고 는 실 다. 상 처리  

 비  시스  컴퓨  통 여 득  상  

, 고 별 는 시스 , 많  야에

 사용 고 고, 특  산업 야에  생산 는  

검수 는 동  공 에 용 어 도체  량 검사, 

타 어  숫   심볼 검사 등에 용 여 안

 별  어 운 량  검 는  많  도움  주

고 다. 그러나 곡 에 마킹 어 는 심볼 나 숫  

식 고   경우, 카 라  통 여  상 미

지가 울어  어,  식  어 운 상  생

에 식 고  는 객체  는  

다. 안  득  상  미지가 울어   

경우 스 그램 평   컨 어 알고리  용 여, 

 미지  여  보  수 는 

, 비  시스  용 는 생산 에 용  경우 객

체 식  상  것  다. 후 연 는 객

체 식  도 상과, 계 습  통  탬 릿 매칭 연

가 다. 
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