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  약  4차 산업  시 에  재   는 생들  특 과 에 맞는 습  심 수업  

다. 특 다양   심  갖고 수업에 참여 는 재 생들에게는 러  습  심  생 능동  수업  

욱 미  갖는다. 러  에   본 연 에 는 립드 러닝   는 습  주도  과 재 

 수- 습  개 고, 당   실  그램  개 여 재 수업에 용 고 다양  습 

결과  다. 나아가 습  주도  과 재  그램  보다  운   안  안 다.

주 어 : 립드 러닝, 습  주도, 과 재 , 그램 개 , 그램 운

Abstract  In order to foster talented people needed for the 4th Industrial Revolution, learner-centered 

classes that meet the characteristics and needs of students are needed. In particular, the 

learner-centered student-active class is more meaningful for gifted students who have diverse needs 

and interests. In order to meet these demands, this study developed a learner-centered science gifted 

education teaching-learning model based on flipped learning, and analyzed various results revealed 

after applying the developed program to the gifted class. Based on the results, we proposed a plan for 

more efficient operation of future learner-centered science gifted education programs.
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1. 

4차 산업  시 에 는 간  사  동 식  

뀌어야 고  비   내용과  역시 지

지 는 달라 야 다[2, 3]. 재 또는 미래에 간  

계에 비    수 는 역량 양에  어야 

,   러  목 에 는 식  사용 야 

 것 다[4-7]. , 3차 산업사 에 는 우(Know-How)

가  지식  주  수  주도  강 식 라

, 4차 산업사 에 는 (Know-Why)  탕   

창  결  주  습  주도  식  

비 어야 다[8, 9]. 

재 4차 산업사  비   개  역량  

, 창 , 통 , 동 , 주도  등 다[10-12]. 

러  역량  상시키   수업에 는 엇보다 습

가 주체가 어 수업  진 어야 , 수업 시간 또  습

 능동  동  심  어 진 는 것  다. 

립드 러닝1)  습  주도  수- 습  역

량 심 과 과  주도  습, 습  동  여

  가지  심  담고 다[13-15]. 립드 러닝  

수  주도  수- 습에  탈 고 습  주도  

수- 습  나아가  그 사 에 습 마다 습  

양상  달라질 수  고 고 , 습  개

 과 사    상 용  시 다. 

과 재 에  습  주도  수업  생 동 

심  수업 , 엇보다 다양  개 과 능  갖  

생들에게 사  찰  탕  시에  드

 는 것  다. 생들  동  공 는 

사   드  생  업 취  심 역량 

에 직  도움  공  수 다. 

러  에  본 연 는 립드 러닝과, 과 재 

에  는 습  주도  수업  심  

맥락  다는 에  고 과 재 에  

용  수 는 립드 러닝  습  주도  수-

습  안 고,  용 여 실  과 재 

 그램  개 고 운 고  다2). 나아가 당 

그램  운  후 그 결과  다양 게 여 

1) 립드 러닝  수업 에 습  스스  신  습 도  

에 맞는 사  습  루어지도  고, 수업 에는 습  

개 별 습 지원  보충·심  수업  루어질 수 도  

다양  능동  상 용 동  어나는 수업 다[16].

2) 실  다  개  그램  개 여 그램별   운

, 본 연 에 는 나  그램  시 .

습  용  고 보다  

용   안  색 고  다. 

2. 습  주도  과 재  수- 습 

습  주도  과 재  수- 습  

립드 러닝  태  본  용 여 ‘수업  사  

습–능동  생 습 동– 습 리’  주  단계  

, 실 수업에  생 동  수  에  평가 

 개  보충 습 단계  가 다. 또  에 라

 습 리 단계   또는  SNS 동  용

여 사후 습 태  운  수 다. 러  습  주

도  수업  생들  수업 에 수 는  주도  

사  습과 수업  생들  능동  습 동  

 ,  생들보다 습 동 가 욱  것

 는 재 생들에게 수업  사  습과 수

업  동  시 는 습  주도  수업  욱 미 

는 과  가질 수  것  다. 

습  주도  과 재  수- 습  Fig. 

1 과 같 ,  단계  살펴보  다 과 같다. 

첫째, 사  습 단계는 생 개별 동  , 

라  습 경  용 여 수업 내용에  습  

수 게 다. 본 단계는 본 수업 에  심  는 

단계  나  실  생  수업 내용에  습  본 

단계에  루어진다. 

째, 사  습 동 단계는 생 개별  수  

사  습에  생들 간에 견  고, 가 

지 않거나  에  다  생  통  도움

 는 단계 다. 경우에 라 는 라  통  사(또

는 )  질 답도 가능 다. 본 단계는 사 에  

 태   원 간에 진  수도 고  

체 생  게시 나 SNS 등  용 여 수 게 다. 

째, 사  습   개  보충 단계는 사가 

심  , 생들  사  습에  사가 고 

생들  개별 습에   거나  사

가 수업  도  내용에  개  보충  수 는 단

계 다. 본 연 에  공 는 수업 에 는 실  

실 동에  강  태  수업  진 지 않고 생 

동 심  동 태  수업  진  에 본 

단계에  사가 당 차시 수업에  도  든 습
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 생들에게 어날 수 도  야 다. 

째,  평가 단계는 생들  사  습 수  여

 고 당 결과  탕  다  단계에  수

는  편  보  득   진 다.  

평가는 생  사  습 도  사가 평가  수 고 

 생 스스   평가  통  평가  수도 다.

다 째, 수업 안내 단계는 사가 생들   편

고 수업 동에  안내 는 단계 다. 본 단계  

독립  단계  여 시  는 본  통  

수 는 수업에  가     나가  편

 다. 사가 생들  취수  탕  

수 별 습  도  경우  동질 집단  

야 , 생들  보편  취  본  수업에  

생 참여도  고  다   질 집단  

야 다. , 러  사  도에 라  편  달

리 야  는 본 단계에  계 고 수 야 다. 

여 째, 수- 습 동   생들  

 여 동 심 수업  태  진 다. 수업  

내용 나 사  도에 라 다양  태  수 

 진  수 ,  동  진   사는 

지  생들  동에 드  공 고 생들

 동  지원  수 도  야 다. 

곱째, 찰 평가는 생들   동  루어질 

 사가  평가 는  과  심 평가  

 볼 수 다. 본 수업 에 는 지 식  고사

 태보다는  같  생들   수업 과  

에 평가가 지  어나는 것  람직 다. 사

는 각각  동  평가  수 는 본  지  미리 

마 야   탕  생들  동 에 평가

가 루어 야 다. 

여 째, 수업 리  공 에 는 생들   동 

결과  공 고  블 그나 게시  등에 업 드 

여  견  주고 는다.  동 결과  공  

경우 별  내용  업 드 거나  개별  

과  업 드  수도 다. 

마지막 아 째, 사후 평가 단계는 실  수업  마  후 

루어지는  평가 다. 본 연 에  시  수업 

에 는 엇보다 과  심 평가가  는 수

① Prior Learning (Learner Individual Activity)

Prior learning using online studying system 

② Prior Learning Activity

Discussion regarding prior learning and related contents

③ Confirming Prior Learning and Supplementing Concept (Teacher) ④ Confirmation Assessment

Providing feedback for prior learning
Providing additional required materials(contents) to learners

Checking information regarding grouping
↔

Teacher
assessment

Self
assessment

⑤ Course Introduction (Teacher)

Introducing grouping and course activity

⑥ Teaching and Learning Activity (Learner Group Activity) ⑦ Observation Assessment

Activity-centered learning ↔ Teacher’s observation assessment

⑧ Course Summarizing and Result Sharing (Group, Individual) ⑨ Summative Assessment

Up-loading group activity result
Discussion, checking course content

↔
Peer

assess

-ment

Formative 
assess

-ment

Survey

Fig. 1. Learner-centered Science Gifted Education Model based on Flipped Learning
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업  사  습 도에  평가  수업  동에  

평가  달  수 다. 수업  마  후 생들   

취 도는 본 단계   평가  통 여  수 다. 

3. 습  주도   그램 - 과 

나만  동  만들

앞  시  습  주도  과 재  수- 습 

 용 여 과 재  그램  개 다.  

그램  목  ‘ 과 나만  동  만들 ’ , 수업 

상  경남  G   과 재 원 등 과

   , 당  15  생  었다.

3.1 수업 개

본 수업  개  리  다 과 같다. 

3.2 수업 그램 단계  주  내용

Fig. 1 에  시  습  주도  과 재  

수- 습 에 본 수업 그램  용 여 각 단계  

단계별 주  내용  리  Fig. 2  같다.

3.3 수업 운  

본  그램  본시 습  3시간용  

개 나, 사  습  사후 습 등 본 연 에  개

 수업  용   6시간  다. 수업  

에 3시간  본시 습  운 다.  본시 

습   사  습  월 에   사 에 집

에  라  생들  본  스 에 맞게 2시간 

량  습  고, 사후 습  에 집에  라

 1시간 량  습  도  운 다. 

생들  1시간 량  라  게시  사용  브 

용에  습 는 습 용 비 그램  공통

 시청 다. 당 그램에 는 운 지원 시스  

Class / Grade
Elementary School Science Class / 5∼6th 

Grade
Type of Learning Activity

Experiment·Observation Type
Craft·Expression Type

Subject of Class Electro Magnetic and Making My Electric Motor (Homopolar)

Course Chapter [Science] 2. Action of Electricity Course Credit 3

Achieve

-ment 
Standards

2009
Revised

GWA6104. It is possible to make Electro Magnetic by using effect generated by circulating electricity around cable.

2015
Revised

[6GWA13-04] It is possible to compare Electro Magnetic and Permanent Magnetic by crafting Electro Magnetic and 
investigate its usage in everyday life.

Learning Activity
Abstract

� This course is prepared to understand basis of electric circuit, magnetic field, electro magnetic and electric motor 
by using prior learning video. As learning activities, making electric circuit to study magnetic field around cables 
which electricity is running and making my electric motor (homopolar) to investigate relations of electricity and 
magnetic are included.

Objectives of Learner 
Centered Course

� Due to the difficulties of understanding basis of electric circuit, magnetic field, electro magnetic and electric 
motor within restricted time, process of understanding contents with prior learning is required. 

� Activities of investigating magnetic filed by making electric circuit and understanding nature by crafting electro 
magnetic / my electric motor (homopolar) by learner themselves is necessary rather than teacher’s explanation 
of concepts and natures with theories.

� In this course, by diverse experiment through collaboration processes between learners and teachers, it is 

possible to strengthen spread and understanding of learning contents.
� Through the course, it is possible to understand relations of electricity and magnetic, to know diverse items using 

natures of electricity and magnetics in our every day lives and to design creative items.

Course
Manage-m
ent Plan

Prior 
Learning

� Providing videos which can help understanding relations of electric circuit, electro magnetic, electric motors, 
electricity and magnetic.

� By introducing experiment materials and crafting methodologies, aiding smooth progress of experiment and 

crafting.

Learner
Centered 
Course 

Manage-m

ent

� Giving simple questions regarding nature of electric circuit, magnetic field, electro magnetic and electric motors 

to examine content of prior learning.
� Leading experiment, observation active learning through crafting experiment devices and doing experiment by 

learners themselves based on prior learning.
� Understanding relations of electricity and every day life through inventing creative daily supply items using nature 

of electricity and magnetic.

Assessment
(Process Focused 

Assessment)

� Self Assessment which investigates degrees of understanding for the nature of electric circuit, magnetic field, 
electro magnetic and electric motors.

� Teacher’s Observation Assessment through entire process of crafting and experimenting electric circuit, electro 
magnetic and electric motors.

� Peer Assessment regarding experiment process and daily supply item invention.
� Self assessment and survey regarding overall activities.
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Fig. 3. Snapshot of pre-class activities

① Prior Learning (Learner Individual Activity)

https://www.youtube.com/watch?v=-TPsDZG-2kM&t=0s&ind
ex=3&list=PLDcoQJPKAiRA5YGZpV7mkBmB7vGAH4cXm

〔VIDEO〕Nature of Electric Circuit, Magnetic Field, 
          Electro Magnetic and Electric Motor
〔VIDEO〕Introduction to Experiment materials and methodology

② Prior Learning Activity

Worksheet to check nature of electric circuit, magnetic field, electro magnetic 
and electric motor

③ Confirming Prior Learning and Supplementing Concept (Teacher) ④ Confirmation Assessment

• Learner’s self review regarding one’s degrees of understanding 
   about contents and the completion of prior learning 
• Informing additional required materials to learners

• Supplementing concept : Checking concept and providing 
   reading materials for experiment methodology

↔

• Self assessment
- Report cumulative recording table

• Teacher assessment

- Utilizing prior learning worksheet and 
   cumulative recording table 

⑤ Course Introduction (Teacher)

• Introducing safety incident and cautions

- Learners completed prior learning : Preparing group crafting 
   activity
- Learners not completed prior learning : Reading prior learning 

   materials

• Grouping: Based on the prior learning, making a homogenous 
   group with 3-5 learners (grouping before class)

⑥ Teaching and Learning Activity (Learner Group Activity) ⑦ Observation Assessment

Activity 1

Investigating magnetic field around electricity running 

cables by consisting electric circuit
※ Understanding and supplementing nature by explanation 
and discussion

↔

• Observation assessment

- The experiment of magnetic field 
   surrounding electricity running cables
- The explanation and discussion regarding 

   magnetic field surrounding cables

- Process of crafting electro magnetic and 
   characteristics experiment
- Process of electro magnetic experiment 

   result presentation (individual, group)

- Crafting my electric motor (homopolar)
- Commissioning my electric motor (homopolar)

Activity 2
Investigating characteristics of electro magnetic by 
consisting electric circuit
※ Summarizing and supplementing nature by activity

Activity 3 Crafting my electric motor (homopolar) 

Activity 4
Inventing daily supply items using characteristics of 
electricity and magnetic

⑧ Course Summarizing and Result Sharing (Group, Individual) ⑨ Summative Assessment

• Self assessment post experiment (overall process)
• Group activity result
• Share result of individual activity result
• Discussion after experiment 

↔

• Peer assessment
- Result of Activity 1, 2, 3, 4
- Discussion activity, presentation contents

• Self Assessment

• Survey

Fig. 2. Process and Content of the Program based on Learner-centered Science Gifted Education Model
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Fig. 4. Movie snapshots of the ‘Electromagnet and making electromagnet class’

� Implementing in Class (Generating static electricity) � Magnetic field surrounding cable (vertical)

� Magnetic field surrounding cable (horizontal) � Understanding nature of electro magnetic

� Making my electric motor (homopolar) � Commissioning my electric motor (homopolar) 

Fig. 5. Snapshots of the in-class activities 
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사용  여 원 가  그 , 사  습지 

다운 드 , 사  습지  사후 습지  , 실

수  과    게시  삭 , 게시  질 답 

에  안내 등  시 었다. 

후 에  루어지는 본시 습에 는 생들  나

만  동  만들    동  수 고, 

 별 동 결과  공 고 견  다. 

Fig. 3  사  동 안내 고, Fig. 4 는 

과 나만  동  만들  사  습용 동 상  

, Fig. 5 는 생들  에  수  수- 습 

동 다. 

4. 그램 운  결과  

그램 운  후 생들  여  사후 습 태  본 

수업  경험  후 느낀 에  에 답 게 

다.  탕   개   그램 운  결과  살

펴보고  그램 운  과에  다.

4.1 생  

생  상  는   사  습, 본시 

습 그리고 사후 습에  각 2개씩  6개  

다. 

 사  습에  답 결과  살펴보 , 사  

습 동 상  사  과 가 본시 수업 내용  에 도움

 었다고 답  생   15   10 었다. 보통

 고, 별    도움  지 않았다는 답변

 2  사  습에  습   

 식 고 는 것  나타났다. 

다  본시 수업과  , 본시 수업  

 수업 식 나 본 수업  다  수업과 어  차

 는지에  에 10  생  ‘사  습  

재’, ‘  동’, ‘실  실습  통  ’  언

다. 통  는 에 는 통   루어 다는 

에 11  생  답 다. , 사  습에  지식 

달   후 본시 수업에  동 심  수업  루어

지   주도  습  미 수용 습  어날 

수  알 수 었 , 생들 또  러   본 

수업    식 는 것  다. 

지만 3  생   강 식 수업과 비   ‘사

 습 동 상  가 가지 않  본시 수업에  

습 에   미  수 다’라고 답 여 

사  습 동 상  사  과   난 도 에 

 고  가  시사 다. 

생 상  결과  여 보 , 생들

 사  습  수업에 도움  었고, 본 수업 식  

 통  강 식 수업 식에 비  재미 었 , 

 동  그룹 내에  통  직   결

나가는 과 에  본 수업  과   미  

식 는 것  다. 

4.2 수   

수  상  는   수업  아

우 는  23개  었 , 수업  진  

후 수 가 신  수업   그램  상  

에 답 도  다. 

답 내용  보 , 본 연 에  진  태  

수업에 는 생들  사  습 여 가 수업   

우 는 주  , 생들  사  습 여   

습 도에   라 (게시 )에  루어지

 에 습 들과  실시간 통 나 드  공  

원  수 는 웹 사 트  능   언

다. 어 본시 수업 에 습  간  습 - 수

 간  운 통  가능  개 고  

창 가 어  사  습  과가 욱 

 것 라는 견  시 었다. 

다  본시 수업과 여, 수업  사  습 

내용에  질 답  수업  습  심 동  

사  질 답  원 게 루어지  여  

등  수업 보    드시 다는 견  

시 었다. 또  수업 주 나 난 도에 라 수업 시간

 탄  운  가능  겠다는 견 또  개진

었다. 마지막  수업 리 단계에  생들 간 그리고 

 간에 습  내용에  충  통  가능  수 

도  라  갖 는 것  , 수업  끝난 

후에도 습 들  본  습 내용  수시   

수 는 라  시스    언 다. 

4.3 그램 운  과 

본 수업에 참여  생  수   답 내용  

탕  본 그램  운  과  다. 

첫째, 습 들  본  직  엇 가  만드는 

것  재미 고 직  찰  가능  실습수업 라는 에
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 본 수업에  미도가 았  것  나타났다. 

째, 사  습과 사  과 에 는  생각

, 특  사  습  통  수업 내용에  

가 욱 용 ,    다  수업과 드

러지는 본 수업  특징  지 다. 째, 생님  

보다 습 들끼리   동  통  고 직

 실습  답  찾아 나가는 과 에  습 들만  

미  찾았  언 다. 

러      식  나타난 

도 었는  첫째, 본시 수업  시 는 단계에  사  

습에  가  안 는 에  충  질

답 등  통  결 시간   언 다. 째,  

동과 여 원들 간에 통   도 

 었 나 참여 지 않게 는 동료에  염 도 나

타내었다. , 사  습과 본시 수업  연결  원  

도    습   지원 식  , 본

시 수업에  통  원  지 않는 습  고

고 지원 는 도 염 에 어야  보여주었다. 마

지막 , 사후 평가  여 습 에게 도움  고 

미가 지만,  어 거나 과 가 많  시에는 수업 

후 담   수  언 다. 그 , 습  간 

 습 - 수  간  어 운 에  통

고 그것  결 는 과  또  께 나가  본 수업  

욱 미  가질 수  것 라는 견도 시 었다. 

, 사  습  본시 수업  에 매우 큰 

도움  었 나 사  습에  가 가지 않는 경우 

그것  본시 수업에 지  미쳐 생  어 움  

결 지 못 고 본시 수업  진  경우 습  감

뿐만 아니라  동 집단에도   미

 가능   시사 다. 라  사  습에 

 생 개개  수 에 맞  드  공  , 

  진   본시 수업에 들어가  

에 생  어 움  결  수 는 충  시간  

, 본시 수업 에는 수  도   등  보

   알 수 었다. 러   사 

에 도 나타났는 , 사  습  여 본시 수업에

 끼리    직  실습 등 생들  주도

  결  수 는 는 많  생겼지만, 사  

생들 간  질 답  상 용에   

 충  시간 나  도움 그리고 라  

등  실  것  드러났다. 

5. 결  

본 연 는 4차 산업  시  비 여 과 재

원에  용  수 는 립드 러닝  습  주

도  수- 습  안 고,  용 여 실  과

재  그램  개 고 운  나타난 결과

 다양 게 다. 

 결과 수  생들   본 수업  

통 여 수업 내용에 미  느낄 수 었고, 실  지식 

습득에도 용 , 과에 도 보람  느끼는 것

 나타났다. 지만 러   과  는 

엇보다도 사  생 간  원  상 용   

 수- 습 지원 보 시스  공  수

, 실 수업 시  단계  수업 에  상

용  드  공   수 는   지원  

드시  것  나타났다. 

러  들   보 여 본 연  통  

안  수업  생들  지  갖고 수업에 참여

는 습  주도  수업에  과  용  수 

 다.
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