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 비 니스 보시스 (Business Information)  

엔 라  아키 처(Enterprise architecture)  

  크고  개  시스  민간 업  개

경 지  차지 고 다[1-3]. 다시 말  
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  약  본 문에  엔 라  경에   러닝에  미지  시스  아키 처  안 다. 엔 라

 경에  공지  랫폼  변  쉽게 고, 공지  랫폼  에 집 어   심  엔 라

 개  어 운 단  개    심  아키 처에 도 충   러닝 비스  개 과 수  가

도  다. 또 , 안  경   미지  실험  통  에 습   러닝 아키 처 경에  도가 

  시스  안 다. 실험  통   러닝  수   공  미지 에  95.23%  도  보 , 

안   사  다  에 비  96.54%  도  보 다. 시  아키 처  용 여  엔 라

 경   러닝 비스가 개   공  것  보 ,  엔 라  경   러닝 아키 처가 탑재  

경    루어질 것 다. 

주 어 :  러닝, Softmax, ReLU, CNN, , 아키 처

Abstract  This paper proposes an image prediction system architecture for deep running in enterprise 

environment. Easily transform into an artificial intelligence platform for an enterprise environment, and 

allow sufficient deep-running services to be developed and modified even in Java-centric architectures 

to improve the shortcomings of Java-centric enterprise development because artificial intelligence 

platforms are concentrated in the pipeline. In addition, based on the proposed environment, we 

propose a more accurate prediction system in the deep running architecture environment that has 

been previously learned through image forecasting experiments. Experiments show 95.23% accuracy in 

the image example provided for deep running to be performed, and the proposed model shows 96.54% 

accuracy compared to other similar models. 
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 랫폼  사용 고  아키 처  스 링 

랫폼  많   차지 고  미 다.

4차 산업  시    보안에 어도 앙

  집  빅  상 , 가  에 

 처리 도  탐지 후  지 욱 지  차원

에    가진 엔 라  보안 경등

 안 고 다.[4]. 또 , 지식  지  가 게 

고 사람, 스, 술  다양  직  

 수    웨어 우스  비 니스 

리 스 &   지식 리   브리드 보 

라에 도 역시 엔 라  아키 처  

고 다[5,6]. 또 , 게 과 료용 등 다양  

도 용  가  엔 라  아키 처  안 고 

,  뇌공  야에  뇌  어  신뢰  

고,   어 스  가 다. [7].

편, 근 시  러다  변  공지  

에 어  든 개  시스  공지  비스가 어

 태 든 공  다. 공지    

주  개 경에  빠 게 공 고 다[8]. 

그러나, 엔 라  아키 처에  주  사용  

 비스에 게 특 어 다. 에  

 시 착 ,   등과 같    비스들

에 특 어 특징  다. 러   ,  엔드

(Back-end)에  수   실 고 런트 끝

(Front-end) 단에   처리  태  개  

루어지고 다. 뿐만 아니라,  엔 라  경

 공지  비스   과  등 다  랫

폼  개 경   등  문  가지고 다. 

본 문에  엔 라  경에  공지  아키

처  쉽게 고 시  아키 처  용  미지 

 시스  안 다. 시  아키 처   비

스  공지  비스   빠 게 가 도  도

 수 다. 또 , 엔 라  공지  비스 

개  쉽게 공  수 도  다. 

2 에   연 에  엔 라  경과 컨

볼루  연산에  술 고 3 에  엔 라  

경  계 습   아키 처들  안 다. 4

에  시  랫폼   미지  시스  

실험 여 안  아키 처    랫폼  타당

과  보여 다. 마지막  5 에  문  결

 술 다. 

2.  연

2.1 엔 라  경

 사용  격  가  트웨어 산업 

 웹과   루어 , 클라 언트/

  스 청  집   

고 재사용  어지  상  나타나게 다.  

결   엔 라  경   근,  

리가 쉬운 규 , 용량 비스  아키 처가 

, 엔 라  루  비 니스 보시스 에 

 안   었다.  아키 처  

스 링 랫폼  공 고 ,  클라 언트  

담  매우 여 다. 

2.2 컨볼루  연산

미지  별    러닝   컨볼루  연산

  아키 처  공 다. 컨볼루 (convolution)

란 상처리에  주 사용  연산  나 다.  

상  f(x), 마스크에 당  상  g(x)라고  , 

수식(1)과 같  연산 f(x)*g(x)  컨볼루  진 다.

  
  



    (eq. 

1)

그림 1에  컨볼루  연산  3×3 크   2개

가 사용 었다. 란색 역  컨볼루  상 역과 가

 계산    용 여 값  산 다. 

상  과  다 과 같다. 

란색 상 역   여   열

 쪽에  아래   씩 스  값   곱 

연산 고 어스 값  여 다   값  

겨주 , 같  업  다  에  복 여  결과값

 산 다.

계 습에 사용  공신경망 트워크 아키 처  

컨볼루  연산  용 여 미지 에 과   

러닝 결과  도  아키 처가 컨볼루  (CNN: 

Convolutional Neural Network) 다. 
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Fig. 1. Convolution’s operation

컨볼루  과  수  후 액티  수  

 액티     다 과 같다.

2.2.1 ReLU

공지  신경망   문  다 과 같  

가지가  수 다. 

첫째 습 에  습  문  실  

  맞지 않  상  생 ,  과

(Over fitting) 라고 다[9]. 

째 신경망에  계   가 가  가

 다 게 수 거나 무 게 커지  상  생

다.  결   다양  알고리 들  재 , 

  ReLU(Rectified Linear Unit)  0  0, 0 

상  x값  가지  수  앞  언  가지  문

들   시키  과  역  수 다. 컨볼루  

망에  컨볼루  수  후 액티  에 ReLU  

용 여 습  과  수 다[10].

2.2.2 Softmax

트맥스   값   0-1 사  값

  규  문에 값   1   

특  가진 수 다. 주  공지  신경망  상

에  사용 여 계    수 다. 시그

드 수  경우 실 값과 값  차  에러 수

 사용   트맥스에  결과  값  

 수 므  공지  비스 개  상  

수   용 고 다.

3. 안 시스

본 문에  시  엔 라  경  스 링 아

키 처  신러닝  아키 처    

랫폼  안 다.

3.1 안 랫폼

Fig. 2. The Platform of Deep Learning for Enterprise 

Service 

안 랫폼에  체 도  Fig. 2  같다. 시

스   당 랫폼  운 체   

, 엔 라  에   가상 동 경과 

개  라 브러리   엔 라  아키 처가 

실  가  경  공 고 다. 

 러닝 워크 에  다양  신러닝  아

키 처  가  본 문에  안  랫폼에

   아키 처  공 다. 

러닝  에   신러닝 경  용

 링 단계가 시  미지    

용 다.

상  에  안 아키 처  용 여 결과  

도   용 애 리   다.

3.2 안 랫폼 주  아키 처

3.2.1 엔 라  (Enterprise Level)

당 운 체 에   엔 라  아키 처  

용  ,   랫폼  지원 주  비

스 단 다. 

Fig. 3  엔 라  경 랫폼에 계 습 경 

  Fig. 4  가) 에  신러닝 지원 

 라 브러리  지 다.
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Fig. 3. Traditional Enterprise Architecture (SPRING) 

 지  (POM.XML)에 group Id  artifact 

id  지  에  계 습 경  

  libtensorflow 1.14.0 과 연동 다. 

가) 계 습  라 브러리 
<dependency>

    <groupId>org.tensorflow</groupId>
    <artifactId>libtensorflow</artifactId>
    <version>1.14.0</version>
</dependency>

나) JNI 스 라 브러리 

Fig. 4. Supporting machine learning for Java’s 

client on enterprise environments

신러닝 라 브러리 지  후 Fig. 4  나)  같  

도 시스 과 연동   JNI 스용 라 브러리

 가 고 나 , 시스  경에  엔 라   

계 습   랫폼  료  시스   

 스  공 다. 

3.2.2  러닝 워크 

     (Deep Learning Framework Level)

 규   경에  동  신

러닝 시스 다.     그래  

사용 여 계산, 공  상태  상태  변 시키  업  

나타낸다. 러  업  다  어 CPU, 용 GPU  

 처리 (TPU)라고 알 진 사용  지  ASIC  포

 여러 계산 에 걸쳐  클러스  많  계  계 

내에    그래  드  매  다.  아

키 처  애 리  개 에게 연  공 다[11].

엔 라  경에  러닝  수   

 아키 처  용 다[12].  근 가

  계 습  지원 주   에  공

 랫폼 다.  클라 언트    

 Fig. 5  같다.

Fig. 5. Tensorflow architecture for java client

3.2.3  러닝  

      (Deep Learning Model Level)

Fig. 6. Inception module 

본 문에  안  랫폼   컨볼루  아

키 처   v4  용 여 미지  

다.  v4 아키 처에  미지 과 별  

  듈  공 다. 미 훈  알고리  통

 시  미지  , Fig. 6에   듈에 

  보 다[12-14]. CNN  통  습  개체들  

 가 ,  루어  고 RGB(red,green,blue) 

3채  루어  ,  계   폭   X, 

  X,  수)가 고,   경우 



엔 라  경   러닝  용  미지  시스  아키 처 263

RGB 므  3  사용. 들어  사진들  32x32x3 = 

3072개  0 또  1  값  갖   어  

에 용 다. 

4. 실험

4.1 실험

시  아키 처  용 여 엔 라  경  실

험 랫폼  다. 상  실험   용 비

스  미지    러닝 비스  공 다. 실

험에 사용  미지  트  CIFAR-10 다[16]. 

 트  10개 클래스  60000개  32x32 컬

러 미지  , 클래스당 6000개  미지  가

진다. 50000개   상과 10000개  스트 상

 다.  트  5개    1개  스트 

 나 , 각각  10000개  미지  갖 다. 시

험 에  각 등 에  무  택  1000개  상

  포 어 다. 훈  에  나 지 상  랜

 순  포 어 지만,  훈  에  다  클래

스보다  클래스  상   많  포  수 다. 훈  

미지 에 비 훈  미지  랜 게 재 다.

4.2 실험결과

 훈   비 훈   랜 게 

시  공  아키 처  수  여  도  

 수 다. Fig. 7에   시스  결과  

  수 , 훈  미지  경우 95.23%

 도  보 다.

Fig. 7. Result of predict execution

  

공   에  타당  보   

Fig. 8에  다  과  실  미지  에 

 별  비 고 다. 본 아키 처에  

안   V4    보다 우수  

 보여주고 다[15, 17]. 

Fig. 8. An Analysis of Deep Neural Network 

MOdels for Practical Application

5. 결

엔 라  경   러닝 비스 공   아

키 처  랫폼  안 고,   미지  

비스  실험 다. 실험  통  공   타당

과  다. 

시  아키 처  랫폼  용 , 엔 라

 경  비스  계 습 비스  수   개

 쉽게  수 , 계 습 경  개  간과 비

용  단  수 다. 후 연   미훈   

트에  훈 에 습  통  비스  고

 다.
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