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패혈증 치료제 개발을 위한 황백이 포함된 생약혼합제제 

ABHC의 항균 효능
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Abstract − Sepsis, an infectious disease, is a life-threatening condition that arises when the response to infection causes injury

to tissues and organs. The purpose of this study was to demonstrate whether ABHC-1 and ABHC-2, two functional extracts

from herbal complex, have an anti-bacterial effect against Escherchia coli in vivo, in vitro experimental model. ABHC-1 and

ABHC-2 showed the antibacterial activity against the bacteria by paper disc method. The minimum inhibitory concentration

(MIC) was measured using alamar blue reagent. The MIC was shown at 60 µg/ml from ABHC-1 and 500 µg/ml from ABHC-

2 against E. coli. We next examined the effect of ABHCs on the production of inflammatory cytokine, such as tumor necrosis

factor-α (TNF-α), which is related to the induction of inflammation, in RAW 264.7 cell. ABHC-1 and ABHC-2 increased TNF-

α production of RAW 264.7 cell in a dose-dependent manner while two extract decreased TNF-α production in lipo-

polysaccharide (LPS)-stimulated RAW 264.7 cell in a dose-dependent manner. At a dose of 1 × 10
8
 E. coli. i.p., non-treated

mice were succumbed, while most of mice treated with ABHC-1 were survived. Therefore, our results suggest that ABHC-

1 has anti-bacterial activity and can be a novel therapeutic agent against infectious diseases.
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패혈증(sepsis)은 혈액이나 조직 내에 세균을 비롯한 병원

성 미생물이 침범하여 번식하면서 생산된 독소에 의해 전

신에 감염증을 일으키는 질병으로 특히, 중환자실에서 치료

중인 환자에게 감염되는 것이 가장 흔한 형태이다.
1,2)

 최근

새로운 항생제 등의 개발로 인하여 패혈증과 같은 질병이

감소할 것으로 예상되었으나 항생제 내성균주가 출현하고

화학치료, 면역억제, HIV 감염에 따른 면역력 저하 환자의

수적 증가에 의해 패혈증 증후군의 수가 지속적으로 증가

하고 있는 상황이다.
3,4)

 이러한 패혈증 증후군의 환자들은

발열, 저체온, 빈맥, 저산소증, 핍뇨 등을 동반하고 결국은

패혈성쇼크(septic shock) 상태로 진행되어 사망률이 50%에

이른다.
2,5)

패혈성 쇼크(내독소 쇼크, endotoxic shock)를 가장 빈번

하게 일으키는 원인은 내독소를 생산하는 그람 음성균이며,

그람 양성균과 진균에 의한 감염으로도 발생할 수 있다. 패

혈성 쇼크를 발생시키는 대표적인 그람 음성균으로는

Escherichia coli를 비롯하여 Klebsiella pneumoniae,

Enterobacter spp., Pseudomonas aeruginosa 등이 있으며,

그람 양성균으로는 Staphylococcus aureus와 Enterococcus

cloacae 그리고 진균은 Candida parapsilosis와 C. albicans

가 대표적이다.
6,7)

Lipopolysaccharide(LPS)는 그람 음성균의 세포벽에 존재

하는 내독소 성분으로 사람 몸에 침입 후 최초로 면역반응

을 유발한다. LPS는 혈장 내에서 LPS 결합 단백질에 부착

하거나 CD14를 가진 세포 표면 수용체인 toll like receptor-

4(TLR-4)와 결합하고 세포 내 신호전달 과정을 거쳐 tumor
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necrosis factor-α(TNF-α)와 interleukin-1β(IL-1β)와 사이토

카인의 생성을 자극하고 또 다른 염증성 사이토카인(IL-6,

IL-8, IL-12)의 발생을 촉진시킨다.
8,9)

 이러한 일련의 연쇄반

응 과정을 통해 사람 몸으로 침입한 패혈증 원인균들은 제

거되지만, 지속적으로 유입되는 높은 농도의 LPS는 패혈증

증후군을 초래한다. 현재 전 세계적으로 패혈증 치료제는

없으며, 패혈증 치료제 개발을 위해 국내외에서 패혈증의

작용기전 및 연쇄반응에 관여하는 전사 인자 등에 관한 연

구가 진행되고 있으나 이에 대한 연구실적은 미비한 실정

이다.
10-12)

본 연구에서는 패혈증을 유발하는 원인균인 E. coli에 대

한 생약복합추출물 ABHC-1과 ABHC-2의 항균활성을 확인

보고 생약복합제가 초기 사이토카인인 TNF-α생성량에 미

치는 영향에 대하여 연구하였다. 또한 E. coli에 감염된 동

물모델을 이용하여 생약복합제가 in vivo 상에서도 치료 효

과가 있는지 검증하여 패혈증 치료제로서의 가능성을 확인

하였다.

재료 및 방법
 

실험 재료. 본 실험에서 사용한 약제들은 경동시장에서

구입하였으며 삼육대학교 약학과 임동술 교수의 감정 후 사

용하였으며 그 표본은 삼육대학교 약학대학 천연물학 연구

실에 보관하였다(SYUNPL1805). 황백, 황련, 백급, 승마, 방

풍, 호장근, 천련자(Table I)를 각각 60
o
C 건조기 또는 상

온에서 완전히 건조시켜 분말형태로 만들었다. 이들 재료

중 황백 60~120 g, 황련 60~120 g, 승마 60~120 g, 방풍

30~60 g, 백급 30~60 g 범위에서 2가지 비율에 따라 섞고

최종 무게의 10배에 해당하는 70% ethanol을 첨가하였다.

이후 각각 60
o
C에서 4시간씩 3회 가온 추출한 후 여과하여

추출액을 얻었고, 감압농축 후 240 g의 농축물을 얻었으며

이들을 건조하여 각각 ABHC-1과 ABHC-2로 명명하였다.

농도별로 희석하면서 실험에 사용하였으며 사용 전 ABHC-

1과 ABHC-2는 4
o
C 냉장고에서 보관하였다.

사용 균주 및 배양. 본 실험에 사용한 균주 Escherchia

coli KACC 25922는 국립농업유전자원센터(KACC)에서 분

양 받아 사용하였다. Ampoule상태로 분양된 균주를 각각

멸균수에 현탁한 후 LB agar 고체배지에 접종하고 37
o
C에

서 24시간 배양하여 single colony를 확인하였다. 이후 single

colony를 LB broth 액체배지에서 증식하여 실험에 사용하

였다. 균 보존은 20% 글리세롤(Sigma-aldrich Korea)을 이

용하여 –70
o
C 초저온냉동고에 동결 보존하였으며 실험 하

루 전 증식시켜 사용하였다.

항균 활성. 항균 활성은 paper disc법을 이용하여 측정하

였다. 배양된 세균을 LB agar 배지에 1×10
6
 CFUs/ml로 되

도록 한 후 고체배지 위에 100 µl씩 도말하였다. Paper disc

(Advantec, 8 mm)에 동일하게 희석시킨 ABHC-1과 ABHC-

2를 각각 흡수시키고, 실온에서 1시간 확산시킨 후 세균이

도말된 배지 상에 고정시켜 37
o
C에서 배양하였다. 24시간

후 paper disc 주위의 억제영역(inhibition zone) 생성 여부

로 항균활성을 확인하였다. 최소성장억제농도(minimum

inhibitory concentration, MIC)는 alamar blue(Invitrogen) 지

시약을 이용하여 측정하였다. 96 well plate에 LB broth를

100 µl씩 넣은 후 ABHC-1 및 ABHC-2를 각각 첫 번째

well에 100 µl씩 첨가하였다. 이후 100 µl씩 단계적으로 희

석하여 농도별로 희석된 모든 well에 증식된 세균을 100 µl

씩 넣어 최종 volume을 200 µl로 고정하였다. 이를 37
o
C에

서 24시간 배양한 후 alamar blue 시약을 20 µl씩 넣어 1시

간 다시 배양하고 발색여부로 최소성장억제농도를 확인하

였다.

TNF-α 생성량 측정. TNF-α 생성 측정은 mouse의 대식

세포주인 RAW 264.7 세포를 사용하여 측정하였다. 세포 배

양에는 10% Fetal Bovine Serum(FBS, HyClone)와 1%

Penicillin/Streptomycine(P/S, Sigma)를 포함하는 Dulbecco's

Modified Eagle’s Medium(DMEM, HyClone) 배지를 사용

하였으며 37
o
C의 5% CO2 조건에서 배양하였다. 12 well에

RAW 264.7 세포를 1×10
6
 cells/well이 되도록 1 ml씩 분주

하고 24시간 배양하였다. 이후 LPS가 첨가된 배지와 첨가

되지 않은 새로운 배지로 교체하면서 ABHC-1과 ABHC-2

를 각각 농도별(0, 12.5, 25, 50, 100, 200 μg/ml)로 처리한

후 24시간 다시 배양하였다. 이후 배양된 상등액과 ELISA

kit(BD)를 사용하여 TNF-α 생성량을 측정하였다.

Table I. List of a herbal medicine used for experiment

Common name Scientific name

Phellodendri Cortex Phellodendron amurense Rupr.

Coptidis Rhizoma Coptis japonica Makino

Bletillae Rhizoma Bletilla striata (Thunb.) Reichb. F. 

Cimicifugae Rhizoma Cimicifuga heracleifolia Kom.

Saposhnikoviae Radix Saposhnikovia divaricata Schischkin

Polygoni Cuspitati Rhizoma et Radix Polygonum cuspidatum Sieb.et Zucc. 

Meliae Fructus Melia toosendan Siebold et Zuccarini, Melia azedarach Linné 
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실험동물. 실험동물로 사용한 웅성 ICR 마우스(4주령,

18~20 g)는 대한바이오링크(Eumseong, Korea)에서 공급받

아 삼육대학교 의명신경과학연구소의 동물실의 clean cage

에서 7일간 안정화시켜 사용하였으며, 온도(23±2
o
C), 습도

(55±10%) 및 명암주기(12시간)는 자동으로 조절되도록 하

였다. 마우스의 음용수과 사료는 자유롭게 섭취하도록 하였

고 삼육대학교 동물실험윤리규정을 따랐다.

세균감염 동물모델 확립 및 시료 처치. 안정화 기간이 지

난 마우스의 복강에 실험 하루 전날 증식시킨 E. coli를 각

각 1×10
7
, 5×10

7
, 1×10

8
, 5×10

8
, 1×10

9
 CFU 농도로 주사하

여 감염을 유발하였고 24시간 간격으로 마우스의 생존율을

측정하였다. 이후 동물실험군을 정상군, 세균 감염군, ABHC-

1 시료 처치군으로 분류하였고, 시료 처치를 다음과 같은 2

가지 방법으로 수행하였다(Fig. 1).

1) 시료처치 1 실험군: 1×10
8
 CFUs의 E. coli를 마우스에

복강 주사하고 1시간 후 ABHC-1을 주입하였다(Treatment

1).

2) 시료처치 2 실험군: 다양한 농도의 ABHC-1을 복강 주

입한 다음 1시간 후 1×10
8
 CFUs의 E. coli를 주사하였다

(Treatment 2).

ABHC-1은 PBS에 희석하여 각각 50, 100, 200 mg/kg 씩

복강에 주입하였다. 마우스의 생존율과 체중 변화는 24시간

간격으로 측정하였다.

결 과

항균활성. Paper disc법을 이용하여 측정한 항균활성 결

과, ABHC-1과 ABHC-2 모두 E. coli에 대한 항균 효능을

보여주었으며, 세균 증식의 억제영역 크기는 ABHC-1과

ABHC-2가 각각 17.9 mm와 16.3 mm로 나타나서 ABHC-1

이 ABHC-2보다 더 높은 항균활성을 갖고 있음을 확인하였

다. Alamar blue 지시약의 발색여부로 확인한 최소성장억제

농도 측정 결과는 ABHC-1과 ABHC-2에서 각각 60 μg/ml

과 500 μg/ml으로 나타나 ABHC-1이 ABHC-2보다 낮은 농

도에서 세균의 증식을 억제하는 것을 알 수 있었다(Fig. 2,

Table II). 이상의 결과들은 ABHC-1이 ABHC-2보다 더 좋

은 항균 효능을 갖고 있음을 보여준다.

TNF-α 생성량 측정. TNF-α는 미생물 감염 시 대식세포

를 포함한 염증세포에서 생성, 분비되어 염증을 유발함으로

써 생체를 방어하는 중요한 염증매개인자로서, 그 생성량이

과도한 경우는 오히려 조직 또는 장기 손상으로 생명에 위

협이 될 수 있다. 따라서 본 연구에서는 생약혼합물인 ABHC

의 염증 조절 효능을 확인하기 위해 세포실험을 통해 단독

처리 시 TNF-α 생성에 미치는 효과와 LPS로 활성화된 세

포에서의 TNF-α 생성에 미치는 ABHC의 영향을 연구하였

다. 마우스 대식세포주인 RAW 264.7 세포를 배양 후 배양

액에 최종 농도가 12.5~200 μg/ml이 되도록 조절한 ABHC-

Fig. 1. Schematic diagram of animal experimental models. Mice were infected i.p. with E. coli and treated with 50, 100 and

200 mg/kg of ABHC-1 by i.p. injection in two methods (Treatment 1 and 2), and then the survival rates and weights of mice were

examined for 7 days.
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1과 ABHC-2를 각각 첨가 후 세포배양액에서의 TNF-α 생

성량을 측정하였다. 그 결과, TNF-α의 생성량은 LPS를 처

리하지 않았을 경우 추출물의 농도 의존적으로 유의성 있

게 증가한 반면, LPS를 처리하였을 경우 오히려 농도 의존

적으로 생성량이 감소하였다(Fig. 3). 이는 생약혼합물이 초

기 염증을 유발하여 생체를 방어함과 동시에 과도한 염증

으로 인한 조직의 손상을 억제하는 효과를 보여주는 결과이다.

마우스의 감염 유도 및 ABHC-1의 효능. 이전 실험에서

ABHC-2보다 ABHC-1의 항균효과가 더 우수한 것으로 입

증되어 동물실험에서는 ABHC-1을 이용하여 연구를 진행

하였다. 증식시킨 E. coli를 각각 1×10
7
, 5×10

7
, 1×10

8
,

5×10
8
, 1×10

9
 CFUs의 농도로 마우스 복강에 주입하여 세균

감염을 유도하였다. 5×10
8
과 1×10

9
 CFUs의 농도에서는 마

우스가 각각 1일과 2일 만에 모두 치사하였고 1×10
7
과 5×10

7

CFUs의 농도에서는 관찰기간 동안 모든 마우스가 생존하

였다(Fig. 4A). 1×10
8 

CFUs의 E. coli가 주입된 마우스에서

는 3일 만에 50%의 생존율을 보여 이 세균수를 LD50으로

정하고 세균감염을 유도한 마우스에 대한 ABHC-1의 항균

효능을 관찰하기 위하여 이 농도의 E. coli 이용하였다. E.

coli를 먼저 주입하고 ABHC-1을 처리한 경우(시료처치 1

실험군)에서는 ABHC-1의 농도에 관계없이 모든 마우스가

생존하였으며(Fig. 4B), ABHC-1을 먼저 처리하고 E. coli를

주입한 경우(시료처치 2 실험군)에서는 ABHC-1이 50 mg/

kg 주입 시 80%의 마우스가 생존한 반면, 100, 200 mg/kg

에서는 모든 마우스가 생존하였다(Fig. 4C). 마우스의 체중

변화에 있어 E. coli를 주입한 대부분의 그룹에서 1일~2일

사이에 체중이 급격히 감소하여 3일 이후에 점차 회복하는

양상이 관찰되었다(Data not shown).

Fig. 2. The MIC of herbal complex against Escherchia coli (unit: μg/ml). The plate was incubated at 37
o
C for one day in dark con-

ditions. A, ABHC-1; B, ABHC-2.

Table II. Inhinition zone and minimum inhibitory

concentration of ABHCs against E. coli

Agents Inhibition zone (mm) MIC (µg/mL)

ABHC-1 17.9 60

ABHC-2 16.3 500

Fig. 3. The effect of ABHCs on TNF-α production in RAW

264.7 cell. RAW 264.7 cells were treated with 12.5 to 200 μg/

ml of ABHCs. 
##

p<0.01 versus control and **p<0.01, 
*
p<0.05

versus LPS alone based on Student's t-test.
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고 찰

1940년대 penicillin의 발견과 이후 새로운 항생물질의 발

견으로 많은 감염병은 퇴치될 것으로 예상했었다.
13)

 하지만

항생제 오남용으로 인하여 항생제에 대한 저항성을 가지는

세균들이 나타나기 시작하였고 사용 중인 대부분의 항생제

에 내성을 가지는 균주가 무서운 속도로 증가하고 있어 인

류를 위협하고 있다.
3,4)

 이러한 증가 속도는 항생제를 개발

하는 속도를 앞지르고 있고, 항생제에 대한 부작용도 심각

하여 이에 대한 대책이 매우 시급한 실정이다. 따라서 많은

연구자들이 합성 항생제를 대신할 수 있는 대체물로 독성

과 부작용이 거의 없는 천연물에 눈을 돌리고 있다.
14,15)

 이

에 본 연구에서는 황백, 황련이 포함된 7종의 생약복합추출

물을 이용하여 여러 가지 감염성 질병 중 인체 내 미생물

감염으로 인해 발생하는 패혈증의 원인 세균의 억제 여부

와 염증 매개인자인 TNF-α가 생약복합제에 의해 어떠한 영

향을 받는지 확인하였다. 또한 세균에 감염된 마우스를 이

용하여 in vivo 상에서도 병원성 세균 감염에 대한 치료 효

능이 있는지 검토하였다.

E. coli에 대한 생약복합제의 항균활성은 본 실험에서 사

용한 ABHC-1과 ABHC-2에서 모두 확인되었다. 이미 황백,

황련 등을 이용한 항균활성 연구에서 사용된 모든 세균에

대하여 항균효능이 있었다고 보고되었고,
16)

 음식물 변패 세

균에 대한 백급과 승마의 항균활성,
17)

 방풍을 이용한 한약

탕재
18)

 및 호장근,
19)

 천련자
20)

 등에서 각각 항균효능이 보

고되었다. 또한 식품원료로서 사용할 수 있는 생약 추출물

의 대부분에서 항균활성이 존재한다고 보고되었다.
21)

 생약

중 항균활성을 나타내는 성분은 지방산을 포함하여 flavonoid,

terpenoid, alkaloid, phenol성 물질과 같은 2차 대사산물이라

고 알려져 있는데 특히 phenol성 물질에서 항균작용이 있는

성분이 많아 이를 이용한 항산화 연구 또한 병행되어야 할

것으로 판단된다.
22)

MIC 측정에 사용한 alamar blue 시약은 청색을 띄는데 환

원이 되면 적색이 나타난다. 일반적으로 세포가 증식을 하

면 세포 안에서는 다양한 효소활성이 나타나게 되고 이들

중 세포질(cytoplasm)내에 존재하는 효소들은 alamar blue

를 환원시킬 수 있다. 따라서 항균활성이 있는 실험군에서

는 청색이 나타나게 되며 항균활성이 없는 well에서는 적색

Fig. 4. Survival rates of mouse in animal model infected with E. coli. (A) Mice were challenged with E. coli at different con-

centrations (unit: CFUs) and the survival rates of the mice were observed for 7 days. [B-C] Effect of ABHC-1 on the survival rate

of mouse infected with E. coli. (B) Mice were challenged with E. coli and treated with ABHC-1 at dose-dependent manner and the

survival rate of mice was measured for 7 days. (C) Mice were treated with ABHC-1 and after 1 h the mice were injected with E.

coli, and the survival rate of mice was measured for 7 days.
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이 나타나게 된다.
23,24)

 이러한 특성을 이용한 MIC 측정 결

과 생약복합추출물 ABHC-1과 ABHC-2 모두 비교적 낮은

농도에서 MIC가 관찰되었다. 특히 ABHC-1은 60 μg/ml에

서 E. coli의 생육을 억제하여 60 μg/ml에서 균 증식 억제

효과를 보인 ABHC-2에 비하여 우수한 MIC를 보여주었다.

따라서 ABHC-1이 더 강력한 항균효능이 있는 것으로 보인

다.

병원체가 들어오면 우리 몸은 즉각적으로 반응하여 대식

세포, 호중구 등의 탐식세포는 병원체를 섭취, 분해하는 탐

식작용을 수행한다. 탐식작용에는 clathrin-coated pit에 존재

하는 수용체가 관여하고 다양한 신호 전달과정을 거쳐 항

원을 제거하는데 이 과정에서 활성화된 탐식세포는 다른 세

포들을 활성화시키는 사이토카인을 분비한다.
23)

 가장 먼저

분비되는 사이토카인에는 TNF-α와 IL-1β가 있는데, 이 중

본 실험에서 측정한 TNF-α는 말초혈관상피의 투과성을 증

대시키고 세포나 수용성 분자들의 혈관으로부터 조직으로

의 이동을 증진시키는 효과가 있다.
24)

 따라서 세포 내에서

TNF-α의 생성량이 증가한다면 감염성 미생물과 같은 항원

침입 시 매우 효과적인 반응을 일으킬 수 있다. 그러나 과

도한 염증반응으로 이러한 사이토카인의 분비량이 많아진

다면 오히려 조직손상 등으로 인체는 상해를 입을 수 있다.

따라서 LPS와 같은 염증 유도물질 처리 시에 TNF-α의 생

성량을 감소시킨다면 항염증 효능도 있어서 염증을 조절하

는데 효과적일 수 있다. RAW 264.7 세포에 ABHC-1과

ABHC-2를 농도별로 처리하여 측정한 TNF-α의 생성량은

추출물의 농도가 증가할수록 높아지는 경향이 나타났고 LPS

처리 시 NO와 TNF-α의 생성량은 농도 의존적으로 감소하

였다. 따라서 실험에서 사용한 생약복합제는 체내에서 TNF-

α 생성을 촉진시켜 항원 제거에 매우 효과적으로 작용할 것

으로 보이며 초기 병원성 미생물 감염 시 방어기전을 활성

화시킬 뿐 아니라, 염증 후기에는 TNF-α 생성을 억제하여

항염증 반응이 유도되어 조직 손상이 발생하는 것을 효과

적으로 차단할 수 있으리라 판단된다.

동물 실험은 ABHC-1과 ABHC-2 중 항균활성이 강력하

게 측정된 ABHC-1을 이용하여 수행되었다. 실험에는 LD50

의 E. coli 농도를 이용하여 실시하였는데 E. coli를 실험동

물인 ICR 마우스에 복강 주사하여 만든 감염 모델은 2가지

유형으로 구분하였다. 마우스에 E. coli를 먼저 주사하고 1

시간 후 ABHC-1을 주입한 경우(Treatment 1)와 ABHC-1

을 먼저 주입하고 E. coli를 1시간 후에 주사한 경우

(Treatment 2) 이었는데 이는 ABHC-1이 패혈증 치료 효과

뿐만 아니라 패혈증 예방 효과까지 검증하기 위함이었다.

두 유형 모두에서 실험에 사용된 ABHC-1의 용량에서 마우

스가 대부분 생존하는 것으로 보아 ABHC-1은 패혈증 예방

과 치료에 뛰어난 효능이 있을 것으로 보인다. 이러한 본 실

험 결과를 토대로, 후속 연구를 통해 가장 좋은 항균, 항염

효능을 보이는 최적의 배합을 결정할 뿐 아니라 현재 사용

중인 치료제보다 더 좋은 효능을 보이는 지도 검증할 필요

가 있다. 뿐만 아니라 패혈증을 유발하는 세균에 대한 항균

활성이 존재하는 생약복합제의 다양한 성분 중 어떠한 성

분에서 그 효과를 나타내는지에 대한 물질 분리 연구와 함

께 안전성 및 구체적인 작용 기전에 대한 연구가 추후 실시

되어야 할 것으로 판단된다. 그리고 생약의 생리활성 정도

는 추출 방법과 혼합 정도, 생약 수확 시기 그리고 사용부

위에 따라 고려되어야 할 것이며 이에 대한 기준이 마련되

어야 할 것으로 생각된다.

결 론

패혈증은 병원성 미생물이 인체 내로 침입하여 사망에까

지 이르게 하는 감염성 질병이다. 본 연구는 패혈증의 대표

원인균인 Escherichia coli를 대상으로 생약복합제 ABHC-1

과 ABHC-2의 항균활성과 대식세포를 이용한 TNF-α 생성

량에 대하여 살펴보았다. 또한 동물모델을 이용하여 in vivo

실험을 병행하였다. Paper disc법을 이용하여 측정한 항균활

성은 생약복합제 ABHC-1과 ABHC-2 모두에서 존재하였

다. Alarmar blue 지시약을 사용하여 측정한 최소저해농도

(MIC, minimum inhibitory concentration)는 ABHC-1에서

60 μg/ml, ABHC-2에서 500 μg/ml이었다. RAW 264.7 세포

를 이용하여 측정한 TNF-α 생성량은 ABHC-1과 ABHC-2

에서 모두 농도 의존적으로 증가하였으며 LPS 처리 시

TNF-α 생성량은 농도 의존적으로 억제되었다. 세균 감염

마우스 모델에서 ABHC-1의 효능검색 결과 모든 농도에서

대부분의 마우스가 생존하여 항균 효능에 의한 결과라 판

단된다. 따라서 본 실험에 사용된 생약복합제는 패혈증을

억제하고 예방할 수 있을 것으로 보인다.
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