
1.  

 스포츠는 원들  얼마만  집하여  끌

어 나가느냐에 라 경 에  승· 가 결 다. 라  

 스포츠에   하나  치는 집 , 워 는 

공에 한 건  하나 다[1]. 다양한 스포츠 목 가
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  약  본 연 는 필드하  경 에  수들  스  통하여 경  본 경 , 승리경  경  나누어 

핵심 수  공격  확 하는 것 다. 한민  여 하  한 월드리그  체 6경  상  

1차  든 스  스포츠코드  활용하여  하 고, 2차  R프 그램  활용하여 사회연결망  하

여 심   하 다. 연 결과는 첫 째  경 는 본 경 보다 연결 심  낮고, 근 심  같 , 사

심   것  나타났다.  째 승리경 는 한 경 보다 연결 심  낮고, 근 심  같 , 사

심   것  나타났다. 는 한민  여 하   경 에  스  통한 공격 보다는 공  

통한  활용하 , 공  통한 공격  가능할  승리한 것  나타났다. 러한 연  탕  현 에  경

 하는  하나   활용  한다.

주 어 : 필드하 , 경 , 사회연결망, 플 어, 트워 , 스

Abstract  The purpose of this study is to analyse the attacking pattern of the key player through plenty 

of passes on field hockey between the winning games and losing ones through the preliminary game 

and the tournament. It has shown that the Korean women national team on field hockey is analysed 

all the passes through the sportscode for the 6 games of the World-League Final, and is investigated 

the centrality through the social network analysis using the R analytic software. The result is followed 

: First, It has shown three tendencies on the preliminary games that it has shown a lower 

Degree-Centrality, a same with Closeness, and a higher Betweenness than the tournament. Second, It 

has also described on winning games that it has explained a lower Degree-Centrality, a same with 

Closeness, and a higher  Betweenness than losing games. On the conclusion, it has revealed that Korean 

women national team on field hockey showed a tendency that prefer to use a counter-attacking. Based 

on these study, expect to be used as a way to analyze performance in the field.
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운   목  , , , 하 , 핸드볼과 같  

 스포츠 목에  워  객  하여 경

 향상과 수평가에 활용 고 다.

그  필드하 는  1야드  스틱  사용하여 11

 수들   루어 경 하는 목 , 1쿼  당 

15 씩 4쿼  술  상황  수시  빠 게 변화하는 

스포츠 다. 득  가능한 지역  해  고, 등  

18  내에  수 체가 운 특  어 포지 별 

수들  합과 워 가  시 다[2]. 

현재 필드하  경 연  보  스포츠코드

(Sportscode)  활용한 연 [2], 다트피쉬(Dartfish)  

활용한 연 [3] 등  스포츠 경 프 그램  활용

하여 객  료  탕  경  실시하

, GPS(Global Positioning System)  활용하여 여

하 수들  움직  수집하여 경  과 상

측  연 [4-6] 등  다. 해 사 는 Wireless 

Sensor Network  활용하여 필드하  경  

하 고[7], GPS  활용하여 엘리트 여  필드하 수들

 훈 과 경  상  동거리  생리학  

 비  연 [8] 등  다.  같  경   실시

간  비사용  가능한 필드하 는 객  경

 하여 다양한 비   통해 다

 스포츠보다 경  진화 었다. 그러나 단체 목

 경  하고 객  량화시 는 것  매

우 어 다. 

사회연결망  현 사회  복 한 사회현상과 

 규 하는  효과  [9], 사회과학 야  

심  연 었다. 드(Node)  드(Node)  어

진 트워  형태  하는  미하여 사람과 

사람  계에  맞혀  과거 트워   경

향  탈피하여 그 주체가 직과 직, 혹  과  

등 그 용 는 야가 다양해지고 다[10]. 근 IT

술  합하  복 한 스포츠  경 현상  효

  할 수 게 었  뿐만 아니라 경 내용  실시

간  하여 략과 술에 활용 고 다[11].

사회연결망   는 간 계뿐 아니라 단어 사

 계, 약  효능  검 하  한 연 도 사용

어 [9], 과거 는 다 게 근래에는 공학, 연과학, 

학, 스포츠 등 다양한 야에  활용 고 다. 근래에

는  스포츠가 가지는 집단  특  사회연결망 

 통하여 상호 계  악하고  탕  경 과 

워  에 활용 고 다. 러한  

Katzmair H[12]  경 내용  통해 처  스포

츠에 용 었 , 사회연결망  활용하여 집단 내

에  개  능  확 하는 연 [13]  했다. 내연

는 혜진[14]  스포츠경 에  수  수 사  

스  스연결망  치환하여 경 안  사회

연결망  경 에 용하 , 사회연결망  

통해 경  하여 수비수  비수비수  하

여 심   하여 비 하는 연 [15]  하 다. 

목에  사회연결망 과 스트마 닝  용하여  

3  스  하여 경 [16]  실시하 , 

Netminer  활용하여 리우 림픽 여 핸드볼경  

상  득 여 에 연  스  하여 주 수  

악하고 술  략수립  료  하는 연 [17]

 하 다. 

필드하 에  사회연결망  활용한 연 는 우

[18]가 필드하  수평가지  연 에 활용하여, 공격

협도, 트 공 , 수비  지 가 승  경  평가  

가  한 지  혔 , 경  수    낮

 에 비하여 체 스가 많았다는 것  혔다. 또한

가  여 필드하 경 에  리우 림픽  상  4개

과 한민  슈 에 진 하는 5  스  

상  근 심   하여 공격 과 핵심 수  

악하  해 활용[19]하 다. 그러나 러한 연 들  

 안하는 연 , 체 경 에 한 량  

들  하지 못한 한계  가지고 다.

그러므  본 연 에 는 사회연결망  활용하여 

2017  월드리그 회에  한민  여 필드하

 가  체 6경  첫 째  과 

트  나누어 하고,  째  승리경  경

 나누어 체 스에 한  트워   통

해 연결 심 , 근 심 , 사 심  하여 핵심

수  확 하고 경  비 하는  목  다.

2. 연

2.1 연 상

본 연 는 2017  11월 뉴질랜드에  개  월드리

그  회  한민   경  상  실시하

다. 한민  월드리그 에   3경  본

 3경 (8강, 4강, 3,4 )  6경 에  2승2  2

 3  하 다. 회 결과는 Table 1과 같다.
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Opponent Score Result

Match 1 USA 1-1 Draw

Match 2 New Zealand 2-1 Win

Match 3 Netherlands 0-2 Defeat

Quarterfinal Germany 3-3 Draw

Semifinals Netherlands 0-3 Defeat

Third-place 
match

England 1-0 Win

Table 1. World League Final Korea result

2.2 료수집  

한하 협회  한 스포츠 책과학원  협  뉴질

랜드월드리그 경  탕  직    

하는 식  료 수집  실시하 다. 1차  스포

츠 상  프 그램  스포츠코드 Elite(Sportstec, 

AUS)  활용하여 경 에 여한 수  스 보  

 할 수 는 코드 도우  하 다. 코드  블 

능  활용하여  칭형 매트릭스형식  

가 나  수 도  하 다. 코드 도우는 다  

Fig. 1과 같다.

Fig. 1. Field Hockey Pass Codewindow

코드 도우  사용하여 경   실시간  스 수  코

하 , 경  후 경 상  확 하  스  수  

결과  하 다. 료처리는 Excel2010(Microsoft, 

USA)  활용하여 매트릭스 보  하 다.

사회연결망  하여 R 프 그램(x64 3.5.3)  활용하

여 install.packages(“igraph”), install.packages(“network”), 

i n s t a l l . p a c k a g e s ( “ i n t e r g r a p h ” ) , 

install.packages(“ggplot2”)  치하고, Excel  리

한 매트릭스  CSV  변환하여 경  본

경  그리고 승리경  경  나누어 사회연결

망  실시하 다. 연  다  Fig. 2  같다.

Fig. 2. Social Network Analysis Research model

사회연결망 심   3가지가 다. 연결 심

(degree centrality), 근 심 (closeness centrality) 

그리고 사 심 (betweeness centrality)  다. 연

결 심  연결망 내에  드  드들  연결  들

 합  내향 심 과 향 심  나누어 측

다. 근 심  한 드가 다  드들에 얼마만  가

게 치한지 나타낸 심 , 연결 심 과는 다

게 간  연결 지 고 하여 측 다. 마지막  사

심  다  심 과는 다 게 직  연결  아

니라 체 연결망에  한 드가 다  드들 사 에 

치하는 도  말한다. 

3. 연 결과

3.1 경  본 경  심  비

사회연결망  활용하여 한민  여 하

  3경  본  3경  사회연결망  통

하여 연결 심 , 근 심 , 사 심  확 하 다. 

No POS In_D Out_D
Close

ness

Between 

ness

2 MF 27 27 0.067 0.353 

3 DF 63 63 0.063 1.758 

6 MF 18 18 0.056 0.052 

7 DF 16 16 0.048 0.039 

8 MF 46 46 0.063 1.492 

9 FW 35 35 0.067 0.742 

Table 2. Centrality Analysis of the Preliminary Match in 

Korea
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한민   3경  심  결과는 다  Table 

2  같다. 한민   3경 에  연결 심  평

균 40.75 , 가   수는 수비수  13 (95), 3

(63), 수가 게 나타났다. 근 심  평균 0.062

, 가   수는 2, 9, 18, 23, 25, 26 (0.067) 

수들  게 나타났다. 사 심  평균 0.624  나

타났 , 가   수는 DF 3 (1.728), MF 8

(1.492), DF 13 (1.205) 수 순  나타났다.

No POS In_D Out_D
Close
ness

Between 
ness

2 MF 22 22 0.056 0.150 

3 DF 97 97 0.067 1.33 

6 MF 35 35 0.067 0.383 

7 DF 26 26 0.063 0.101 

8 MF 42 42 0.063 0.442 

9 FW 36 36 0.063 0.459 

11 FW 20 20 0.059 0.332 

12 MF 39 39 0.067 0.689 

13 DF 56 56 0.063 0.423 

14 DF 65 65 0.059 0.380 

15 MF 26 26 0.059 0.139 

18 DF 139 139 0.067 3.229 

19 FW 24 24 0.056 0.083 

23 MF 45 45 0.067 0.542 

25 MF 37 37 0.056 0.369 

26 FW 57 57 0.063 0.916 

Mean 47.88 47.88 0.062 0.630

Table 3. Centrality Analysis of Tournament Match in 

Korea

다  Table 3  한민  본  3경  심  결

과 다. 한민  본  3경 에  연결 심  평균 

47.88 , 가   수는 수비수  18 (139), 3

(97) 수가 게 나타났다. 근 심  평균 0.062

, 가   수는 3, 6, 12, 18, 23 (0.067) 수가 

게 나타났다. 사 심  평균 0.630 , 가  게 

나타난 수는 수비수  18 (3.229) 수  3 (1.363) 

수  나타나 핵심 수  볼 수 다.

3.2 승리경  경  심  비

다  사회연결망  활용하여 한민  여 하

 승리경  경  차  사회연결망 

 통하여 연결 심 , 근 심 , 사 심  확

하 다. 

No POS In_D Out_D
Close
ness

Between 
ness

2 MF 16 16 0.056 0.774 

3 DF 52 52 0.063 2.493 

6 MF 15 15 0.053 0.260 

7 DF 13 13 0.050 0.163 

8 MF 40 40 0.059 2.442 

9 FW 23 23 0.056 0.651 

11 FW 15 15 0.048 0.541 

12 MF 30 30 0.063 1.337 

13 DF 37 37 0.059 1.330 

14 DF 39 39 0.056 1.208 

15 MF 27 27 0.067 1.278 

18 DF 65 65 0.063 2.041 

19 FW 15 15 0.053 0.298 

23 MF 28 28 0.059 1.227 

25 MF 34 34 0.059 2.496 

26 FW 57 57 0.063 3.353 

Mean 31.63 31.63 0.057 1.37

Table 4. Centrality Analysis of the Win Match in Korea

한민  승리경  심   결과는 다  

Table 4  같다. 연결 심  평균 31.63 , 가  

 수는 수비수 18 (65)과 공격수  26 (57) 수

가 았다. 근 심  평균 0.057 , 가   

수는 MF  15 (0.067) 수가 가  게 나타났다. 사

심  평균 1.25 , 가   수는 공격수  

26 (3.323) 수  미드필드  25 (2.496) 수가 가

 게 나타나 승리경 에 핵심 수  나타났다.

다  Table 5는 한민  경  심   

결과 다. 연결 심  평균 35 , 가  게 나타난 

수는 수비수  18 (84)과 3 (76) 수가 가  게 

11 FW 30 30 0.063 0.133 

12 MF 47 47 0.063 0.354 

13 DF 95 95 0.063 1.235 

14 DF 44 44 0.059 0.354 

15 MF 28 28 0.063 0.133 

18 DF 48 48 0.067 1.150 

19 FW 21 21 0.056 0.000 

23 MF 51 51 0.067 0.990 

25 MF 44 44 0.067 0.782 

26 FW 39 39 0.067 0.652 

Mean 40.75 40.75 0.062 0.644
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나타났다. 근 심  평균 0.057  가   수

는 3, 6, 8, 9, 18, 23, 26 (0.063) 수 , 사 심

 평균 1.37 , 가  게 나타난 수는 수비수  

3 (4.727)과 18 (4.273) 수  나타났다.

No POS In_D Out_D
Close

ness

Between 

ness

2 MF 14 14 0.045 0.145 

3 DF 76 76 0.063 4.507 

6 MF 21 21 0.063 0.717 

7 DF 22 22 0.050 0.203 

8 MF 38 38 0.063 1.630 

9 FW 28 28 0.063 2.302 

11 FW 19 19 0.056 0.434 

12 MF 28 28 0.050 0.361 

13 DF 63 63 0.059 1.335 

14 DF 46 46 0.059 1.203 

15 MF 19 19 0.053 0.493 

18 DF 84 84 0.063 4.273 

19 FW 18 18 0.048 0.253 

23 MF 38 38 0.063 1.547 

25 MF 22 22 0.056 0.501 

26 FW 24 24 0.063 0.934 

Mean 35.00 35.00 0.057 1.30

Table 5.  Centrality Analysis of the Loss Match in Korea

4. 결   

본 연 에 는 2017 월드리그  회에 참가한 

한민  여 필드하  경  경  본

경 , 승리경  경  나누어 사회연결망  활

용하여 심   실시했다. 각각  경 에  핵심 수

 악하고 경  하여 다 과 같  결  얻었다.

경 보다 본 경 에  공  스가 많아 연결

심  았지만, 근 심  같았 , 사 심

 본 보다 경 에  게 나타났다. 또한 수별 

심   하  에  공격 향   수들

 근 심  많  나타났다. 는 경 에  안

한 스 플  보다는 승  한 과감한 공격플

 라    후 빠  역습플  하는 경

 보 , 트 형식  본 에 는 수비

 운 하  수비 진 에  빌드업 운  했 에 

수비 향   수들  근 심  많아 수

들  볼 수 었다.

라  본 에 는 경  우수한 본 진  과  

경 에  개  실수  고,  후 에도  

해  수 도  든 수가 볼 심  안  

경 운  한 움직  수간  스 도  워

가 았다고 보여진다. 는 경  수  심

 게 나타나는 연 결과[19] 도 치한다.

 째  승리경  경  해보 , 승리경

보다 한 경 에  연결 심  았 , 근

심  같았고, 사 심  경 에  게 나타났

다. 는 한민  공격  스플  통한 지공

보다  후 빠  역습플  공격  주  

활용하 고, 경 에 는 빠 게 공  시도하지 못

해, 에  스플  하는 습  보여주었다. 특  

26  수는 승리경 에  연결 심 , 근 심 , 사

심   게 나타났  볼 수 다. 는 본 

포지  공격수 나, 상황에 라 수비 치에  경  

하  스 트워 에 심에 치했다. 

또한 포지 별  나누어 승리경  경  비

해 보  승리경 에  연결 심  110에  89  공격

수는 어 고, 근 심  0.22에  0.23  랐

, 사 심  4.843에  3.923  어 다. 미드

필드는 연결 심  190에  180, 근 심  0.416

에  0.393, 사 심  9.814에  5.394   

어 , 수비수는 연결 심  206에  291, 근

심  0.291에  0.294, 사 심  7.235에  

11.521   상승한 것  확 하여 미드필드  스

가 승 에 향  미치는 것  확 할 수 었다.  

상  연 결과  통해  스포츠에  스  활용하

여 워   공격  그리고 핵심 수  악 할 수 

는 하나  연  활용  수 [20], 향후 

연 에 는 술   득 , 슈 , 어시스트  

함께 복합  스  향과 스  치 스  시

간 지 가하여 연 한다  보다 하고 다양한 

 평가   가능할 것  다. 
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