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  약  근 천 시스  , 동 상, 악 등  심  맞  천 스가 공 어 사용 들  심  

고 다. 그러나 러  스들  실시간  발생 는 상  보  사용 지 않아 여러 상 에   스  

사용 에게 공 가 어 다. 또  용 는 상  보가 차원  시킬 경우,  (Data Sparsity)  

가시  사용 들에게  악들  천  수 없는 가 발생 다. 본 연 에 는 러   시  

 연 규 (Association Rules)  용 여 사용  재  보  시간 보에  계  및 규 들  용

여 실시간 상 에   악  천 는 시스  안 다. 수집  상  보  바탕  5-fold Cross 

Validation  진 여  시간 보에  천 시스  도  다. 그 결과 상  보가 누 에 

라 천 시스  도가 상 는 것   수 었다.

주 어 : 상 식, 상  보,  , 연 규 , 천 시스

Abstract  Recently, the recommendation system has attracted the attention of users as customized 

recommendation services have been provided focusing on fashion, video and music. But these services 

are difficult to provide users with proper service according to many different contexts because they 

do not use contextual information emerging in real time. When applied contextual information 

expands dimensions, it also increases data sparsity and makes it impossible to recommend proper 

music for users. Trying to solve these problems, our study proposed a music recommendation system 

to recommend proper music in real time by applying association rules and using relationships and rules 

about the current location and time information of users. The accuracy of the recommendation system 

was measured according to location and time information through 5-fold cross validation. As a result, 

it was found that the accuracy of the recommendation system was improved as contextual information 

accumulated.
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1. 

동통신 술  발달  여 바   통  

다양  지능  스  공  수 게 었다. 러  

스  공  는 다양    통  

사용  상 (Context)  게 악 고, 에 

반   맞  천 스  공 는 술  매우 

다[1-7].

근 , 동 상, 악 등  심  맞  천 

스가 공 어 사용 들  심  러 고 다. 

본 연 에 는 상  보에 반   악 천 시스

에 여 연 다. 

Table 1  재 스  내   스트리

밍 악 천 스에  다[8].

Recommendation 
System

Recommendation Service

Contextual 

Information 
Used

Spotify

Recommending music 
according to the emotions of 
users by obtaining genre 
emotions based on their 

listening history.

Emotion

TIDAL

Recommending music of 

similar genres based on the 
listening history of users.

None

Melon
Social recommendation 
service using hashtags.

None

Apple Music

Recommending the latest 
music of similar genres 
based on the listening 

history of users with Siri.

None

Proposed 
Recommendation 

System

Recommending music in 

real time according to the 
current location and time 

information of users based 
on their listening history.

Location, 
Time

Table 1. Comparison of representative music streaming 

recommendation services

내   스트리밍 악 천 스 는 

Spotify, TIDAL, Melon, Apple Music 등  다. 

Spotify는 사용  청취 에 반   감

 득 여 사용  감 에 라 악  천 는 

스  공 고 다. TIDAL  사용  청취  

바탕  그  슷   악  천 는 스  

공 고 다. 근 Spotify  TIDAL  천 스에 

집 보다는 주  질에 반   스나 

아티스트 채  개 여 아티스트  통 는 방식  

고 다.

 주  시 태그  용 여 사용 에게 악  

천 는 스  공 고 다.  들어  ‘#커 ’

라는 시 태그  용 여 사용 에게 ‘ 에  커  

마시  들  수 는 악’ 나 ‘집에  커  마시

 들  수 는 악’ 등  천 는 식 다. Apple 

Music  체 공지능  ‘Siri’  용 여 사용

 청취  바탕  그  슷   신 악

 천 는 스  공 고 다.

그러나 러  스들  실시간  상  보  사

용 지 않아 여러 상 에   스  사용

에게 공 가 어 다. 또  용 는 상  보가 차

원  시킬 경우,  (Data Sparsity)  

가시  사용 들에게  악들  천  수 없는 

가 발생 다[9-14]. 상 식 천 시스 에  

 란 천  악에 사용 는 상  보가 

여 천 시스  도가 어지는 상  말 다.

본 연 에 는 러   시   연

규 (Association Rules)  용 여 사용  재 

 보  시간 보에  계  및 규 , 들  

발견 여 사용  실시간 상 에 맞는  악  

천 는 악 천 시스  안 고  다. 

2. 연

2.1 상 식 천 시스

상 (Context) 란 사용 가 시스 과 지  상

 용  얻  수 는 보  변  말 , 

게  가지  나뉜다[15].

① Individual Context(사용  보)

사용   수 는 보  말 , 보통 날

씨나 , 도 등  말 다.

② Time Context(시간 보)

사용 가 달라 도 변 지 않는 변  보  말

다. 보통 나 날짜, 시간 등  말 다.

③ Activity Context( 동 보)

동 보는 다  상  보  통  알 수 는 사용

 보  말 다.  들 , 사용  가 진 

없  게 변 다  사용 는 재 운  고 
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다는 것  알 수 , 사용  가 진 

(버스 , 지 철 )에 라 게 변 다  사용

는 재 통  용 고 다는 것  알 수 다.

④ Relation Context( 계 보)

사용  간  계  통  발생 는 보  말 , 

 계나 연  계, 상  계 등  나타낸다.

 같  상  보  용 여 사용  상 ( 경)에 

맞게 목(Item)  공 는 시스  상 식 천 시스

(Context-awareness Recommendation System)

라 다[5]. 사용 에게 목  천  는 상  

보  용 여야 , 용 방법에 라 게  가지

  수 다[10, 15, 16].

① Contextual Pre-filtering

재 상  보에 맞는 만  별 여 천 

법  용 는 방식  말 다.

② Contextual Post-filtering

상  보   만  천 법  용  

후, 천  목에  상  보  용 는 방식  말

다.

③ Contextual Modeling

상  보  께 천 법  용 는 방식  말

다.

상 식 천 시스  사용  동  실시간  

악 여 재 상  보에 맞는 목  공   

여러 방식  용 고 ,  천 시스 에  

사용  신 트 드  악  수 어 과 다[17].

2.2 연 규  

연 규 (Association Rules)  (Item) 

간  상   또는 계  찾아내어 사용  사

결  과 에 도움  는 지도 습(Unsupervised 

Learning) 방법  나 다[18, 19]. 주 발생 는 

계들  if-then 식  규  , 결과  단

  지 들  통  연 규  신뢰  악

다. 결과  단   지 들  다 과 같다[18, 20].

① 지지도(Support)

체  에  목(Item)   말 , 

 규  찾    사용 다.

② 신뢰도(Confidence)

목 에  목 가 얼마만  연  어

는지  알 수 는 지 ,  목간  건  

 통  연  계  악 다.

③ 상도(Lift)

찾아낸 연 규 들  얼마나 우수 지  나타내는 척

도 , 연 규 들  상 계  악 여 우연  

보다 얼마나 우수 지 악 다.

④ 신도(Conviction)

목 가 목 없  발생  것  상 는 

 도  말 다.  도  통  연 규  신 

 악 다.

연 규   통  마  야에  고객들  동

  수 , 니스 리 스(BI, Business 

Intelligence) 야에  사결  에 용  수 다[18].

3. 시스  계

본 연 에  안 는 천 시스  Fig. 1과 같  

처리 듈과 베 스  다.

Fig. 1. System Structure
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처리 듈에는 상  보 수집 듈과 마 닝 듈, 

천 듈  다. 

상  보 수집 듈  시스  스  통  사용

  보  시간 보  득 여 베 스에 

다. 시스  스(System Service)는 안드

드 시스  동과 용 그램  동 에  다

양  능  공 는 스  말 다[21].  보  

득    리 (Location Manager) 스

 용 여 재 에  도  경도  득 , 

역 지 (Reverse Geocoding) 업  통  재 

에   보  득 다. 시간 보는 바 

API(Application Programming Interface)  용

여 재  시간 보  날짜, , , 후  

여 득 다.

마 닝 듈  득  상  보  특 나 계 등

 여  띄는 규 들  찾아낸다. 찾아낸 연

규  가  우수  규 들  어 ,  규

들  천 듈  공 어 사용 에게  악  

천  수 도  다. 

천 듈  사용 에게 재 상  보에 맞는 악

 천   찾아낸 연 규 들  신뢰  악

여 Notification 스  통  Mobile Application

 천 다. 천  악  통  사용 는 시 체 

그래밍  악 어  통  감상  수 , 

건에 맞지 않는 상  보에 는 Toast 알림 스  

통  사용 에게 알림  공 다. 

베 스에는 처리 듈에  수집  재 에 

 상  보  사용 에게 악  천   

악 보 및 사용  보가 다. 상  보는 실시간

 역 지  업  통  얻   보  바 

API  통  얻  시간 보가 다. 악 보는 

재 사용  바  바 스에  악  

 , 베 스에 는 악 보  

는 Fig. 2  같다.

보통 악 에는 , 가수  래 목  

다. 는 게  어 지만, Naver  

악  백과  내  악 스트리밍 스  

 참고 여 다[22, 23].

사용  보는 천 시스  도    

가  아 는  3가지 도  받 , 악  

천   받   참고 여 사용 에게  

악  천 도  다.

Fig. 2. Hierarchical Structure of Music Information

4. 시스  

본 연 에  안 는 천 시스    

개발 경  Table 2  같다.

Mobile Device Samsung Galaxy S8+

Operating System Android 8.0 Pie

Language Java for Android, XML

Database SQLite

Tool Android Studio

Table 2. Development Environment

Mobile Application    바   

삼   ‘Galaxy S8+’  사용 , 바  

운 체 는 안드 드 신 버  ‘Pie’  사용 다. 

그래밍 언어는 ‘Java for Android’  ‘XML’  사용

여 Mobile Application 개발 도  ‘Android 

Studio’  통  , 베 스는 바  

경에  ‘SQLite’  사용 여 다.

사용  재 상  보  득    리

 스  바 API  용 여 재  보  

재 시간 보  득 다.

재  보  득  는 재 에 

 GPS(Global Positioning System) 보  받거나 

Wifi  같   트워  AP(Access Point)  

보  받아  보  공받  수 다. 안드 드 시

스 에 는  공 (Location Provider)가 내

어 에  시스  스   리  통
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  리스 (Location Listener)  용 여 재 

 보  달받는다[24]. 달받   보는 단순  

  사용    게 단  

는 지도 그램  맵뷰(Map View)  통  

야 는 번거 움  다. 그래  달받   보  주

나 지  변 는 역 지 (Reverse Geocoding) 

업  통  재  보  게 득 다.

재 시간 보  득  는 바 API  

SimpleDataFormat 래스  용 여 재 시간 보  

득 , 득  시간 보에  날짜, , , 

후  여 베 스에  수 도  다.

득  상  보는 베 스에 는 , 

 상  보  용 여 사용 에게 바  천 는 것

   가 게 여  악  천

 수 없다. 러   결   마 닝 듈

 용 여 재 상  보에  계  및 규 들  

찾아내어 재 상  보에 맞는 악  천  수 도

 , 찾아낸 연 규  신뢰도  여 신뢰

도가  규 들  용  수 도  다.

여러 연 규  지   신뢰도는 강  규  발견

  지  연 규  신뢰  는 척도 다. 

신뢰도는 악 리스트 에  악 리스트가 얼

마만   어 는가  나타낸다. 신뢰도  나

타내는 식  다 과 같다[18].

→ 
∪

    식(1)

 상  보  악 보  용 여 SQL 쿼리

 통  악 리스트 에  악 리스트   

건   트랜잭 다. 트랜잭  결과  

 상  보  equals 드  용 여 

고,  결과  Notification 스  용 여 사

용  재 상  보에 맞는 악  천 게 다. 

Fig. 3  재  보가 ‘ ’ , 재 시간 보

가 ‘ ’, ‘ ’   천  악  나타내는 사용  

스 다. 재  보는 실시간  득 , 

GPS  수신 차  방지   버튼  릭  

득   보가  변 다. 사용 가 체 

 악 어에  듣고 싶  악  재생 게  

변   보  시간 보가 께 베 스에 

다. 사용 가 천 시스 에  재 상  보에 

여 천 는 악에  보  알고 싶  천 

시스   버튼  통  재  동  천 

시스 에 등  다 , 천 버튼  통  Notification 

스  천  악 공받게 다. 

Fig. 3. [Program Capture] Recommended User Interface 

where Current Contextual Information is ‘Friday’, 

‘Morning’, and ‘School’.

Fig. 4. [Program Capture] Recommended User Interface 

where Current Contextual Information is 

‘Thursday’, ‘Afternoon’, and ‘Home’. 

Fig. 4는 재 가 ‘집’ , 재 시간 보가 ‘목

’, ‘ 후’   천  악  나타내는 사용  

스 다. 천 시스   버튼  통  등  

 보   사용 에게 천  악  나타내는 

것 , 사용 는 어느 에 든  보 등  통

 천 시스 에  천 는 악  공받  수 다. 

5. 실험 및 평가

사용 들  주 간 수집  상  보  바탕  
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5-fold Cross Validation  진 여  시간 보

에  천 시스  도  다(Fig. 5 참고). 

 보는 우  ‘ ’  ‘집’  보만  용 다. 

Fig. 5. Comparison of the Proposed Recommendation 

System in Accuracy

Fig. 5에    상  보 수집 간(1 ∼7 ), 

  천 시스  도  나타낸다. 란색 그

래 는 재  보가 ‘ ’  , 간색 그래

는 재  보가 ‘집’   천 도  나타

낸다.

2개  그래  살펴보 , 상  보가 차 누 수

 반  안  천 시스  도가 차 

아짐  알 수 었다. 간색 그래  경우, 3  6

지 천 시스  도  변 가 별  없는 

는 당 에  공  보(청취  악)  양  많지 

않  다. 

6. 결

본 연 에 는 사용  재  보  시간 보

에  계  및 규 들  용 여 실시간 상 에  

 악  천 는 시스  안 다. 

연 규  용 여 상 에 라 사용 에게  

악  천  수 었 , 규 들  용  천 

시스  도   수 었다. 후 다양   

보  누 시킴  천 시스  도   수 

 것  다.
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