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    본 연 에 는 빔 후  스  상에    피  해  하 다. 실  빔 스  상

과 비슷한 3  들  해 하여 어  것  강도상에  가   지  본다. 빔 스  들  

CATIA프 그램  통하여 Model A, B, C 3  계하 고 ANSYS 프 그램  용하여   피  해  결과

들  얻었 , 어  Model  다  에 비해    상 지 한다. 해  결과에  변  주  

가운  에  가  크게 생하  Total deformation  경우 Model B가 model A, C 에 비하여 변  가  

었다. 마찬가지  Equivalent stress에 도 Model B가 가   값  타  것  보  Model B가 가  강도

 에  가   것  단 었 , 후  빔 스  계 시에  술과 합하는 것  가  

라고 사료 다.

주 어 :   피  해 , 빔, 변 , 강도, 합, 등가

Abstract In this study, the structural and fatigue analyses were carried out according to the 

configuration of rear wheel suspension of torsion beam. Three types of models similar to the actual 

torsional beam suspension are analyzed and we will find out which one is best on strength. The models 

of torsion beam suspension were designed in three types of models A, B and C through CATIA program 

and the results of structural and fatigue analyses were obtained by using the ANSYS program. We will 

confirm which model is better structurally than other models. According to the analysis results, the 

deformation happens to be the largest in the middle, and model B has the least deformation compared 

to model A and C. Similarly, model B is shown to have the smallest result at equivalent stress. So, model 

B is judged to be the best in terms of its strength, and it is thought to be the most efficient to converge 

into art design at the suspension design with a torsion beam of rear wheel.
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1. 

차량  엔진 능   해 감에 라   

차량들 사 에 도  고  차량들  등  많 지

고 그에 상 하는 주행 능 역시  지고 는 

다. 차량  주행 능, 승차감 등   결 짓는 

한   하  가 는 차량  퀴  차

체 사 에  차량  주행  에 하여 생 는 충

격  시켜 주행 과 차량 탑승객  락한 동

 돕는 역할  수행한다. 동차  가 는 에 

주  쓰 는 식들과 후 에 주  쓰 는 식들  

뉘는   승용차  경우 맥 슨스트럿

(MacPherson strut suspension) 식, 블 시본

(Double wishbone spension) 식 등  에 주  

쓰  후 에는 티링크(Multi-link suspension), 

 빔(Torsion beam suspension)  주  사용  상

용차에는 큰 무게지탱  하여 스프링  리지드 

슬 스 (Rigid axle suspension) 식  용 다. 

처럼 가 는 여러  누어  , 차량  

특   쓰 새에 라  그에 합한 식  가

가 차량에 용 다. 가  각 식마다 단  

재하는   빔 가  경우  단순함과 

경   주  ·  차량에 용 고 다. 

가 는 차체  움직 에 매우 한 역할  수행하므

 곳에 문 가 생하게 다  차량  무게 런스

가 무 지게 고 상  주행  가능해지  향능

 상실하여 사고  연결  수 다. 에 라 각 

가  계는 신 하게 고 어  한다.  빔 후

 가  경우에는 우 퀴가 빔(Beam) 하  

연결 어 어  비틀림(Torsion)에 해 

 충격  시켜주는 역할  수행하는 , 빔  상

 는 (Force)에 라 타 는 운동  다 고 차량

 움직 는 동 에 꾸  비틀림   차량  

무게 등 여러 에 합한   빔  

계가 필 하다. 라  본 연 에 는  빔 스

 해  통하여  빔 스  피  내

 하 다[1-9]. 또한 해  결과  통하여 계에 

용하   실  실험  하지 고도 는 

결과  검 할 수가 어  본 문  해  결과  용

하게 사용할 수 다고 사료 다. 본 연 결과   

얻  내 과  는 후  빔 스  

계  용함  실생 에  동차 에 

합하여 그 미  감각  타낼 수 다. 

2. 연 결과 

2.1 연

 상  실  쓰 고 는  빔 스  

 참고하여 CATIA 프 그램  용하여 3D 

링  하 다. 빔 스   Fig. 1과 같다.

   

     (a) Model A                        (b) Mode B

(C) Model C

Fig. 1. Types of models 

2.2 건

 재질  주  쓰 는 용 강  하 고 그 

물  Table 1에 시하 다. 들  Mesh수는 

Model A, B, C 순  32353, 31460, 34339  

하 , Fig. 2에 는 Mesh수가  들  

타내었다.

Young's Modulus (MPa) 200000

Poisson's Ratio 0.3

Density (kg/m3) 7850

Tensile Yield Strength (MPa) 250

Compressive Yield Strength(MPa) 250

Tensile Ultimate Strength(MPa) 460

Table 1. Structural steel property

  

(a) Model A                     (b) Model B 



후  빔 스 에 한 해 에 한 합연 189

(c) Model C

Fig. 2. Meshes of models 

   

(a) Model A                     (b) Model B 

(c) Model C

Fig. 3. Fixed supports of models 

 A, B, C에  차체에 연결 는 들  고 하

고 Fig. 3에 그 고  건들  타내었다. 차량 주행 

, 철 등에 해 순간  큰 비틀림 하  는 

과 차량  무게  지탱하는 것  고 하여  빔

 에 는 Z 향  -20000N  용시켰고 

Fig. 4에 별 그 하  건들  타내었다.

    

(a) Model A                     (b) Model B

(c) Model C

Fig. 4. Force conditions of models 

2.3   피 해

들  해  통하여  A, B, C별 변

량  결과  Fig. 5에 타내었다[10-17].

   

(a) Model A 

(b) Model B

(c) Model C

Fig. 5. Total deformations at models

Fig. 5에 는 변 량  등고 들  타내었다. 각 

 별  변 량   A, B, C 에 하여 

8.82x10⁻⁵m, 7.98x10⁻⁵m, 8.06x10⁻⁵m가 었다.  

그림들에  같  변  가   많  어   빔

(Beam)   것  볼 수 다.
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(a) Model A

  

(b) Model B

(c) Model C 

Fig. 6. Equivalent stress at models

Fig. 6에 는 별 등가  등고 들  타내

었   그림들에  같   각   등가  

값들  A, B, C 순  5.27x10⁷Pa, 4.56x10⁷Pa, 

4.71x10⁷Pa  었다.  그림들에  같  하  가

 크게 는  빔(Beam)   것  볼 수 

다.

Fig. 7. Mean stress correction theory

Fig. 8. Load histories(SAE bracket history) at nonuniform 

fatigue loads

Fig. 7과 같  평균 수   곡  타내는  연

 재료에 합한 Goodman  용하 다. Fig. 8

 규  피  하 건들  들  타낸 그림들

  등 산간지역에  극심한 경에  업할 수 

는 피  하    SAE bracket history  

경우  타내고 다. 경과 사 클들에 한  진폭

과 한 평균  내역  타낸다. Fig. 7과 Fig. 

8  용하여 별 수 (Life) 결과  하여 Fig. 9  

같  각 별 피  수  등고  타내었다.

  

(a) Model A 

   

(b) Model B

    

(c) Model C 

Fig. 9. Fatigue lives of models 
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Fig. 9에  볼 수 는  같  Model A에 는 

SAE bracket history  용하   피 수  

값  3.37x10⁵, 값  16.79가 고 Model B는 

값  3.37x10⁵, 값  28.19가 고 Model C

는 값  3.37x10⁵, 값  25.134가 었다. 

Model A, B, C 공  SAE bracket history  피  하

 용한 결과, 수  3.37x10⁵  었다.  피

 수  비 하여 본 . Model B가 상  

Model A  Model C 보다는 체  수  

  지하는 결과가  것  할 수 었다.

3. 결

본 연 에 는 후   빔  해  해 

CATIA 프 그램  용하여 실   빔 스 과 

비슷하게 링  하 고 3  Model A, B, C  가

지고 ANSYS  용하여   피  해  통하여 얻

 결과는 다 과 같다.  

1) 해  결과에  변  주  가운  에  

가  크게 생하  변 량  경우, Model B가 

Model A, C 에 비하여 7.98x10⁻⁵m    변

 가  게 생하 고, 마찬가지  등가 에

도 Model B가   4.56x10⁷Pa  가  

 값  보 다. 

2) 해  통한 결과  합해보  체   Model

B가 다   Model A, C에 비하여 강도 에   

   할 수 다.

3) 본 연  통해 후  빔 스   해

 시행한 결과 내  에  실   빔 

스  계에 용할 수 다고 사료 다.

4) 피 해 에는 Model A, B, C 공  SAE bracket 

history  피  하  용한 결과, 수  

3.37x10⁵  었다. Model B가 상  

Model A  Model C 보다는 체  수

   지하는 결과가  것  할 수 

었다.

5) 본 연 결과   얻  내 과  는 

후  빔 스  계  용함

 실생 에  동차 에 합하여 그 미  

감각  타낼 수 다. 
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