
1. 

든 건 물에 사용 고 는 도어는 안 치  착

지 않아 사고가 빈 게 생 고  어린 에게

는 치   끼  사고  어진다.

도어 립체는 문짝 개폐 과 에  경첩  결 는 

문짝 측과 문틀 측 사 에 틈  생  문짝과 문

틀 사  틈  가락 등  끼  상태에  개폐가 진

 에 가락 등  짓눌리거나 단 는 등 심각  

상  어지는 문 가 다. 

도어 안 치는 특히 아 들  난치다가 도어에 

 끼 지 않도  경첩 에 치 고,  튼튼

 강도가 는 라스틱  커  형태  개 여 

원천   끼  지 다.

 같  능  가진 도어 안 치  개  

여  도어 안 치에 여 3D 계 그램

 CATIA[1]  활용   링 고  

실시 고 도어  개폐각도는 95°, 100°, 105°, 110°, 

115°, 120°  각도에 라  결과  

도어 안 치  , 변형량, 변형  에 지  

다. 러  결과는 새 운 도어 안 치  개  

  료  활용 었다.
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Abstract This study is door safety device for the structural analysis are described. Recently emerged 

as a key point of the door safety and increase the need of a door safety device. In order to 

improvement this inconvenience, the door safety device was design and structural analysis by using 

CATIA. CATIA utilizes door safety device element model for displacement, stress and strain energy were 

obtained. Consideration of door open angles were 95°, 100°, 105°, 110°, 115°, 120°. These results will 

be provided to develop new concepts of door safety device as initial data.
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2. 

   도어 안 치  CATIA  

활용 여 Fig. 1과 같  링  Fig. 2는 쉬  

형상  나타내었다. 에 사용  물 치[2]는 Table 1

과 같  Table 2는 각도  변화에  과 수

 나타낸다.

Fig. 1. Modeling of Door Safety Device

Fig. 2. Mesh generation of Door Safety Device

Angle Nodes Elements

95° 28939 79570

100° 29610 81012

105° 39934 110871

110° 38475 105833

115° 41400 114624

120° 40749 112594

Table 2. Nodes and Elements with angle change

Fig. 3 ~ Fig. 14는 각도  변화에  

[3-15]  결과  나타낸 그림  변형량과  나

타내  결과는 Table 3에 나타내었다. Table 4는 

각도  변화에  결과치  안  나타낸 것 다.

Fig. 3. Displacement(95°)

Steel

Structural

Young’s modulus 2e+011N_m2

Poisson’s ratio 0.266

Density 7860kg_m3

Yield strength 2.5e+008N_m2

Table 1. Definition of KSD 3562

PVC

Structural

Young’s modulus 3e+009N_m2

Poisson’s ratio 0.4

Density 1400kg_m3

Yield strength 6.5e+007N_m2

Plastic

Structural

Young’s modulus 2.2e+009N_m2

Poisson’s ratio 0.38

Density 1200kg_m3

Yield strength 1.05+008N_m2
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Fig. 4. Stress(95°)

Fig. 5. Displacement(100°)

Fig. 6. Stress(100°)

Fig. 7. Displacement(105°)

    

Fig. 8. Stress(105°)

Fig. 9. Displacement(110°)
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Fig. 10. Stress(110°)

Fig. 11. Displacement(115°)

Fig. 12. Stress(115°)

Fig. 13. Displacement(120°)

   

Fig. 14. Stress(120°)

Angle
Displacement

(mm)
Stress

(N_m2)
Strain Energy

(J)

95° 3.5 2.9e+006 3.510e-002

100° 5.06 3.61e+006 1.034e-001

105° 5.1 3.64e+006 1.042e-001

110° 5.21 3.64e+006 1.066e-001

115° 5.22 4.1e+006 1.066e-001

120° 5.29 4.18e+006 1.082e-001

Table 3. Analysis results

결과는 도어 안 치  측  과 가  힘  

많  는  재질(PVC)  복  비 여 나

타내었다. 각도는 95°  120° 지 가시키  

다.
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Angle
Stress result

(MPa)

Allowable 

stress
(MPa)

Allowable stress 
range (%)

compare

95° 2.9e+006 6.5e+007
2.9e+006 / 
6.5e+007

* 100 = 4.46
Safety

100° 3.61e+006 6.5e+007
3.61e+006 / 
6.5e+007

* 100 = 5.5

Safety

105° 3.64e+006 6.5e+007
3.64e+006 / 
6.5e+007

* 100 = 5.6
Safety

110° 3.64e+006 6.5e+007
3.64e+006 / 
6.5e+007

* 100 = 5.6

Safety

115° 4.1e+006 6.5e+007

4.1e+006 / 

6.5e+007
* 100 = 6.31

Safety

120° 4.18e+006 6.5e+007
4.18e+006 / 
6.5e+007

* 100 = 6.43
Safety

Table 4. Safety check results

3. 결

 도어 안 치에 여 CATIA  활용 여 

 실시  다 과 같  결  얻었다.

1.  시 도어 안 치   결 에  

가  크게 측 었다.

2. 도어 안 치에 95°  120° 지  각도  주었

  각도가 커질 수  변형량과 , 변형  에

지가 가 는 것  알 수 었다.

3. 도어 안 치  결과는 든 각도에  안  

것  나타났다.

4.  결과는 신형 도어 안 치  개 에 

활용 었다. 
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