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  약  미 (美的)  단    에 많  시간과 경   하고 ,   

 차지하는 헤어미용   내   염색  많  애용하지만 에  상도 심각한 상태 다. 그러므  

상  하   내  도할  도  산 염 에   강도에 한 연  하고  한다. 연 결

과 과 8N-10N 실험  간 하 ,  강도,  신 , 단 하 , 단 강도, 단 신 , 평가 간에 

  듈러    계  등    차  보 다. Strain 간에   듈러   계  

tangential modulus는 과 실험  간 차 가 에도 하게 가하거나 감 하는 경향  뚜 하게 나타나지 

않았다. 라  본 연 는 산업체 에  애용 고 는 고 도(高明渡)  내  산 염  시  통한 상과

 상 계   규 함  헤어미용  료  용  헤어   산 염  택  

한 용 료  공하고  한다.

주 어 : 진 헤어, 산 염 , 강도,  신 , 단 신

Abstract  Modern people are investing a lot of time and economically in their appearance as a means 

of expressing their aesthetic desires. They have a lot of hair dyes that make up most of their 

appearance, but their hair damage is serious. Especially, they use hair dyes which are very popular 

among the hair cosmetics that make up most of their appearance, but their hair damage is serious. 

The purpose of this study is to investigate the hair tensile strength of hair with oxidative hair dye to 

induce styling while minimizing hair damage. The results showed that the Max. load, Max. stress, Max. 

elongation, break load, break stress, break elongation, maximum modulus and tangential modulus 

according to evaluation interval were significantly different between control and 8N-10N experimental 

groups. The maximum modulus and tangential modulus for the strain interval did not show tendency 

to increase or decrease constantly, although there was a difference between the control and 

experimental group. Therefore this study was conducted to investigate the correlation between hair loss 

and hair damage through the treatment of high grade oxidative hair dye, which is widely used in ield 

of industry. We want to provide application data.
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1. 

간  게 변 는 첨단시  살고 , 

 지상주 가 만연한 사  에  본 들만  미

(美)  에 라 다  사람에 한  심도가 

동  상승하고 다[1]. 러한 시   사  변

에 걸쳐 향  미 고 다. 간  개  사 에

 신  미지  욱 아 답게 각하는 하나  

단  용하고 다. 타 들과 별하여 본  미지

 해 나가고 신만  생 양식  포함하여 타 들

에게 매  산하는 행 가   리 

아가고 다[2]. 다양한 리  한   

통해 상 고 매   갖  한  

진  상승하고  남  하고 리에 과

감한 들  하고 다[3]. 사 는 듯 에 

한  욱 아지고 , 미용(美容)산업  

욱 ,   고 다[4]. 

리   행동  개  가 뿐만 아니라 간

계에 도 한  직간  용하  사

생  하는 직 지 욱 향  는다.  

에 많  시간, 경  , 피나는  할애하고 는 

 가  하여 산업   시  

 러 게 었 [5] , 신 , 액 리 등

 야  어 헤어미용, 미용, 크업과 같  

미용산업    심거리  하나  리매

 하 다. 

사 에  미용(美容)  과학  학 ,  

(技藝)  탕  한 실용   당당  

리  고 다[6]. 그   양식과 식 는 과거

 신  신 , ,  여  등  나타내는 사

질  단  지역, , 사 ,  다양한 특

에 라 상    상  상생(相生)하  특

한 아 다움  계승 어 다[7]. 헤어 타  사람

 양(外陽) 나 미지(image) 에 지 한 향  

미 는  에 아 다움  결 하는  

다. 크업, 미용, 상, 신 , 신 들과 

함께 당 (當代) 사  과 트랜드(trend)에 직  

향   시  변천   지 해 

다[8]. 헤어미용  고객   강하게 리함과 동시

에 아 다운 매  시킴  미  간  

 만 시키는 시 다. 헤어미용에 한 들  애

과 심   근에는 욱 ,  

어 가는 다[9]. 과거 헤어미용  당시 산업  

에  고  태,  틀 내에   색상  

연  한  았   근에는 다양한 태  개

 는  색상  과 어 타  목도 

워하지 않는 헤어 타 링도 행하고 다. 또한 

피    리함  건강과 미용  

동시에 하 는 양상  변 고 다[10]. 본  

헤어 타  만 럽다  신감  생하는  헤

어 타  만 러울 경우 심리  감  느낀다

는 여 들  많았다.  헤어 타 에 한 만 도가 상

승할  타 들  평가에 매우 해하 , 주  사람들

  평가에 해 신감  드러내는 것 다[11].

헤어 컬러는  (total fashion)  한  

크업,  등과 함께 본  미지  각하는 

한  용한다. 본래 신  지닌  색상보

다 욱 개 미 고 한 암(明暗)  얻  해 

헤어살 에  산 염 ,  탈색 , 산  컬러  

등  용하여 다양한 헤어컬러링 시  진다[12]. 

 염색  탈색, 산  컬라 등  색채는 상 에게 

본  미지  하는  에 암  과  

 역동  동감  얻  해 재 본   

색상보다 욱 고 도 색상  염색 나 탈색  하는 

경향  많다[13]. 하지만 고객   충 시키  한 

단   염색 또는 탈색  거  드시 

상  후  다. 그러므  리 , 학  

용   거 어지고 끊어짐  개  경험

하게 다[14]. 시간  경과 에 라 상  변

, 헤어 타 링  해 도 용한다. 상 

  큐티클(hair cuticle)  들뜸, 라틴(keratin) 

단 질  변 ,  변색(變色),  강도  신  

격한 하 등  야 한다[15]. 라  본 연 는 산업

체 에  애용 고 는 고 도  내  산 염  

시 에   강도  변  에 하여 

하게 하고  한다.  내  산 염  시  통한 

상과  상 계   규 함  헤어미

용  료  용  헤어   산

염  택  한 용 료  공하고  한다.

2.  경

2.1 산 염

산 염 는 각각 산 염료  알 리 , 과산

 주   하는  1 ,  2  산  
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어 다.  1  내 함  아민(diamine)계통  염료

 알 리 가  내 하고  2  과산

(H2O2)  결합  상  하여 탈색과 색(發色)  거

 염색  진행 는 산 염 다[16]. 알 리

(alkali)   하여 염색  욱 가  하는 

용  지닌 과산 는 에 강하게 용하  쇄결

합(side bond) 뿐만 아니라 주쇄결합(main chain)  

폴리펩티드 결합(poly-peptide bond) 지 단시  

 상(hair damage) 지 래한다[17]. 

 (非) 산 염 는 과산  없  1 나 

천연염 처럼 2  어 다. 또한 

(H2O2)  사용 어 상  시키는 염

다[18]. 특  천연염 는 체에 해한 천연식  

주  식 나  등에  연 하여  염 에 

사용한다. 근에는 갑 징어   용한 천연 

염 도 시 어 헤어살 에   상용 고 

는 실 다. 러한 천연염 는 원하는  색상

 에는 다  한계가 지만,  들  독

 에 간  피 에는 극  거  없는 

 지니고 다[19].

2.2 (毛髮)  강도(引張强度)

양쪽에   아당겼  경우 끊어지지 않고 견

는   강도(强度)라 한다. 강도는  양쪽에

  단  지 아당 는  지  

가 하   시킴    , 

,  등   하는  택 다

[20]. 통상  건강  강도가 강한 편 지만 

상  건강 에 하여 강도가 약하다.  시

료  항복   뚜 한 편 지만, 처럼 고  

질  항복  사리 결 하 가 어 운 실 다. 

강도는 나 타 질  단  당 단 하  

(kg/㎡)  나타내는   단  도(纖度)에 한 

단 하 (g/d, 또는 g/tex)  시한다[21].

2.3 (毛髮)  신 (연신 , elongation)

 계  특징에 향  미 는 는 

경  도, 상 습도,  하 과 도 등  다. 그리

고 학 처리,  도(pH),  직경

(fiber diameter),  균  등도 향  미

게 다.  연신 (elongation) 란 리 락  

  하여 단 할 경우 늘어난  

 미한다.  강도 후 하  감 하  재

료는 단에 다. 단 후 단  찰  단 거동  

알아보는  한 료  용 다[22]. 

3. 연  

3.1 연  시료 

본 연  시료는 경  평택시에 거주하는 20   남

 (長髮)  학  미용시   하지 않

 3 (level) 도  건강 다. 시료 들  후

 피  70mm 지 에   다  다  채

취하 다. 각각   1.5g씩 량하여 상단  

실리  고 한 후, 150mm  커트하여 하

게 맞 었다. 커트한 헤어 피 는 W사  샴  사용하

여 질  척한다.  끗  헹  다 , 통

  는 실 에  연 건 하여 실험용 시료  사용

하 다.

3.2 실험 약  택  

본 실험에 사용   염색약  헤어살 에  

 사용하는 고 도(高明渡)  내  산 염   

 하나   3   사용하 다. 시  약  

시 과 타  Table 1과 같다. 

kind  
group  

8N 9N 10N

Processing 
solution 

component

Toluene-2

5-Diamine Sulfate
2-methyl-5-hydroxy 

ethyl amino phenol

m-amino 
phenol

p-amino-o-cresol

picramic acid

m-amino
phenol 

resorcinol

Type cream

Neutralizer 
component 35% H2O2

Type cream

Table. 1. The contents of oxidizing hair dye

3.3  

진 헤어(Virgin hair)에  8N  10N 지   

내 용 산 염  약  처리   신 과 

강도  하  하여   사용한  

 트(hair tension test)  실시하 다. 에 사

용  는 ㈜연진 에  Texture Analyzer (  

TXA™-Precision) 다.
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3.4  

 내  산 염  5  열처리  25  연

 처리   한  실 , Humidity는 

Ambient, 사  처리상 특 사항  없는 상태에  F1 등

 100g 게  보 한 후  가  하  

㈜연진 에  Texture Analyzer (  TXA™

-Precision)  (引張) 그립(grip)  고 한다. 

 강도  해 당 300개   집, 

필 링 20  A/D filtering  하  0.33 mm/sec 

(20mm/min) 도  진행하 다.  3 씩 복  

하여 Max. load(  하 ), Max. stress(

 강도), Max. elongation(  신 ), Break 

load( 단 하 ), Break stress( 단 강도),  Break 

elongation( 단 신 ), 평가 간(strain 간)에  

Max. modulus(  듈러 )  Tangential 

modulus(  계 )  평균값  하 다.

4. 실험 결과 

강도  한  하  (Max. load), 

강도 (Max. stress),  신  (Max. elongation), 

단 하  (break load), 단 강도 (break stress), 

단 신  (break elongation), strain 간 (평가 간)

에   듈러  (Max. modulus)  tangential 

modulus  평균값  아래 Table 2-4  같다.

Length 

(mm)

Max. Load 

(gf)

Max. 
Stress 

(GPa)

Max. 
Elongation 

(%)

8-10N 
control 44.65 155.80 19.45 62.60

8N 42.70 146.14 18.25 49.60

9N 45.49 141.64 17.69 52.84

10N 50.79 138.69 17.32 57.44

Table 2. Length, Max. Load, Max. Elongation average

실험 결과   하  (Max. load) 평균값  

control  155.80 (gf)에 해 3  시료  낮

 값  나타났  특  도가 상승함에 라  하

도 상  감 하는 경향  나타냈다.   

강도 (Max. stress도  19.45 (GPa)에 해 

낮  값  보  고 도  신  욱 감 하

는 , 는 산 염  시  한 큐티클(hair 

cuticle)  리(hair strip)  한 상과  

않  시사한다. 또한 건강한  강도는 탈색 

보다 게 나타났고 탈색 시  가 가할  

강도도 었다[23]는 행 연 과 한 결과

 나타냈다.   신  (Max. elongation)  

10N 시료가 57.44%  보다 낮지만,  에

 가   가 나타났다.  

Break Load 
(gf)

Break Stress 
(GPa)

Break Elongation 
(%)

8-10N 
control 150.67 18.81 62.66

8N 145.23 18.13 49.64

9N 140.75 17.57 53.04

10N 138.18 17.25 57.45

Table 3. Break Load, Break Stress, Break Elongation 

average

 단 하  (break load)과  강도 (break 

stress)는 각각  150.67 (gf)과 18.81 (GPa)에 

하여 도  상승할  가 감 하는 결과  

보 다. 는 탈색  커질  강  보  감 한다

[24]  행연  연   결과 다.  단 

신  (break elongation)   62.66 (%)보다 

 낮   보 , 도가 아질  단 신

도 상  상승하 다.

0~0.15
Max. 

Modulus 
(GPa)

0~0.15
Tangential 

Modulus 
(GPa)

0.15~2.5
Max. 

Modulus
(GPa)

0.15~2.5
Tangential 

Modulus 
(GPa)

8-10N 
control 474.99

211.24
149.15

7.91

8N 778.32 234.79 128.40 11.77

9N 380.17 219.49 174.30 8.42

10N 412.01 204.68 157.57 10.86

Table 4. Max. Modulus & Tangential Modulus average

 시료   듈러  (Max. modulus) 평균값

 strain 평가 간 0~0.15에 는 8N 시료만  

474.99 (GPa)에 해 월등하게  값  보  , 

0.15~2.5 평가 간에 는 9N과 10N 시료가 각각 

174.30 (GPa)  157.57 (GPa)   149.15 

(GPa)보다 게 나타났다. 평가 간에   계

(Tangential modulus)  평균값  0~0.15 strain 간

에 는 8N과 9N 시료가 각각 234.79 (GPa)  219.49 
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(GPa)   211.24 (GPa)보다 게 보  , 

0.15~2.5 strain 평가 간에 는 3  시료  

 7.91 (GPa)보다  값  나타냈다.

5. 결

헤어살 에  트 웨 ,  염색, 탈색

(bleaching) 등   시 하지 않  진 헤어(Virgin 

hair)  시료  한 고 도(高明渡)  내  산 염  

처 에   강도에 한 연 결과는 다 과 

같다.

첫째 8N-10N control 과 8N-10N 실험  간

에 하  (Max. load),  강도 (Max. stress), 

 신  (Max. elongation), 단 하  (break 

load), 단 강도 (break stress), 단 신  (break 

elongation), 평가 간 (strain 간)에   듈

러  (Max. modulus)   계  (tangential 

modulus) 등    차  보 다. 

째 하 ,  강도,  신 , 단 하

, 단강도  단 신    가   

값  나타났 , 실험  처리에   감

하는 경향  보 지 않았다. 

째 strain 간에   듈러   계

 Tangential modulus는 과 실험  간에 차

가 에도 하게 가하거나 감  경향  뚜  

나타나지 않았다. 는 듈러 가  께  에 

향  ,  간  하지 않  께   

해 뚜 한 경향  나타나지 않  것  사료 다.

라  고 도   내  산 염  처 에  

 강도에 한 과학   통한 본 연 는 향

후 산업체 에   염색 시  시 생하는 

상  하는 드맵 (road map)  한 료  

용 리라 사료 다.
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