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요 약: 올벚나무 잎 추출물을 제조하고 LPS로 자극시킨 RAW 264.7 대식세포에 대한 항염 효과를 조사하였다. 

추출물 및 분획물(n-hexane, ethyl acetate, n-butanol 및 water)에 대하여 활성 실험을 진행한 결과, 100 

μg/mL 농도에서 ethyl acetate (EtOAc) 분획물이 세포독성 없이 76.3%의 NO 생성 억제 효과를 나타내었다. 

또한 EtOAc 분획물이 농도 의존적으로 NO 생성을 효과적으로 억제하고 있음을 확인하였다. 이러한 항염 

효과에 대한 추가적인 기전 연구를 진행한 결과, EtOAc 분획물이 PGE2, IL-1 β 및 IL-6의 생성을 감소시켰으

며, iNOS와COX-2 단백질의 발현도 억제시키는 것을 확인하였다. EtOAc분획물에서 활성 성분을 규명하기 

위하여 column chromatography를 진행하였으며 5개의 화합물을 분리 동정하였다. ursolic acid (1), 

prunasin (2), methyl p-coumarate (3), kaempferol (4), astragalin (5). 분리된 compound 1 - 5는 모두 

올벚나무 잎에서 처음 분리된 물질이다. 분리된 화합물을 대상으로 활성 실험을 진행한 결과, 플라보노이드 

compound 4와 5가 NO 생성을 억제하고 있음을 확인하였다. 이상의 결과를 바탕으로, 플라보노이드를 유효성

분으로 함유하는 올벚나무 잎은 항염 효과를 갖는 천연 소재로서 활용이 가능할 것이라 사료된다.

Abstract: In this study Anti-inflammatory activity was investigated for the extract of Prunus pendula for. ascendens 

(Makino) Ohwi by monitoring nitric oxide (NO) production in LPS-stimulated RAW 264.7 murine macrophage cells. 

The P. pendula ethyl acetate (EtOAc) fraction showed to decrease the NO synthesis by 76.3% at 100 μg/mL concentration. 

The inhibition occurred in a dose-dependent manner without causing cell toxicity. The EtOAc fraction also inhibited 

the production of PGE2, IL-1β, IL-6　and expression of iNOS, COX-2 protein in dose-dependent manner. From the 

phytochemical study to isolate the active constituents, five known compounds were identified, which are ursolic acid 

(1), prunasin (2), methyl p-coumarate (3), kaempferol (4), astragalin (5). All of the compounds 1 - 5 were isolated 

for the first time from the P. pendula. Among the isolates, the flavonoids 4 and 5 were verified to inhibit NO production 

with high efficiency. These results suggested that extract of P. pendula leaves could be useful as anti-inflammatory 

agents in pharmaceutical or cosmetic applications.

Keywords: Prunus pendula for. ascendens (Makino) Ohwi, nitric oxide production, RAW 264.7, anti-inflammatory
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1. 서  론

염증반응은 바이러스나 박테리아와 같은 병원균의 침입

을 인지한 면역세포가 생체를 보호하기 위해 일어나는 방

어 기전 중의 하나로, 일반적인 상태에서는 초기상태가 지

난 후 정상으로 돌아오지만 염증을 일으키는 인자들이 없

어지지 않거나 반응이 심화되면 정상세포와 조직 등에 손

상을 입혀 만성 염증질환이나 자가 면역질환의 원인이 된

다[1]. 대식세포(macrophage)는 염증반응에 관여하는 주요 

세포로, 동물 체내 모든 조직에 분포하며 체내에서 선천적

으로 면역반응을 담당한다[2]. 대식세포가 염증 유발물질

인 lipopolysaccharide (LPS) 등에 의해 자극 받게 되면 

inducible nitric oxide synthase (iNOS), cyclooxygenase-2 

(COX-2) 및 전염증성 cytokine과 같은 염증 매개체들의 분

비를 촉진시키며, 이들은 leukotriene, prostaglandin 및 nitric 

oxide (NO)를 생성시키면서 염증 반응에 관여한다[3]. 따라

서 iNOS, COX-2와 같은 효소의 작용을 저해시키거나 염

증 매개체들의 분비를 억제시키는 물질들은 염증성 질환

을 치료하는 항염증제로써의 개발 가능성이 높다고 할 수 있

으며, 이러한 항염증 소재들은 피부 자극 완화에 도움을 주

어 여드름 및 아토피 등을 완화하는데 도움을 줄 수 있다[4].

올벚나무(Prunus pendula for. ascendens (Makino) Ohwi)

는 장미과(Rosaceae)에 속하는 낙엽교목으로, 꽃이 잎보다 

먼저 핌과 동시에 다른 벚나무보다 일찍 꽃이 피므로 올벚

나무라 한다. 높이가 10 m에 달하며 가지가 가늘고 잎과 

더불어 잔털이 있으며 꽃은 암술대에는 털이 없으나 꽃받

침통의 밑 부분에 털이 있고 산형상으로 달리는 것이 특징

이다[5]. 벚나무 속 식물들은 예로부터 항염증 작용, 항고

지혈증 및 항암 활성과 같은 생리활성이 있어 민간 요법에 

사용되어 왔다[6]. 최근 산벚나무의 잎, 가지 및 수피 추출

물에 대한 우수한 항염, 항균 및 미백 효과[7-9] 등이 보고

되면서 벚나무의 기능성 화장품 소재로서의 이용 가능성

이 높아졌다. 그러나 아직까지 벚나무 속 식물의 활성 연

구는 왕벚나무(Prunus yedoensis Matsum) 및 산벚나무(Prunus 

sargentii Rehder)가 주를 이루고 있으며, 올벚나무의 경우 

잎 추출물에 대한 항산화 활성만이 보고되었고[10], 그 외

의 생리활성 및 유효 성분에 대해서는 알려지지 않았다. 

이에 본 연구에서는 올벚나무 잎 추출물을 이용하여 유

효 성분 연구 및 LPS로 자극시킨 대식세포에서의 NO 생

성 억제 활성, prostaglandin E2 (PGE2) 및 전염증성 cytokine 

생성 억제 활성과 염증과 관련된 단백질 발현에 미치는 효

과에 대해 확인함으로써 항염증 활성을 갖는 천연 소재로

서 활용 가능성을 알아보고자 연구를 진행하였다.

2. 재료 및 방법

2.1. 실험 재료

실험에 사용된 올벚나무 잎(시료번호 : 485)은 2017년 9

월 제주생물자원㈜에서 구입하여 사용하였다. 구입한 올벚

나무 잎은 동결 건조 후 분쇄하여 사용하였다.

2.2. 시약 및 기기

시료의 추출, 용매 분획 및 분리에 사용된 용매들은 

Merck (Germany), 대정화금(Korea) 및 OCI (Korea)의 제품

을 사용하였다. 화합물 분리를 위한 column chromatography

에는 silica gel (2 - 25 μm, Sigma Co., USA), SephadexTM 

LH-20 (25 - 100 μm, GE Healthcare Life Sciences, USA)을 

사용하였다. 분리된 화합물들을 구조 분석하기 위해 nuclear 

magnetic resonance (NMR)는 FT-NMR system (JNM-ECX 

400, JEOL, Japan), 용매는 CIL (USA)와 Merck사의 NMR 

전용 용매를 사용하였다.

2.3. 추출 및 화합물의 분리

건조 및 분쇄된 올벚나무 잎 640.6 g을 70% 에탄올 9.0 

L에 침적하여 실온에서 24 h 동안 침출시켰다. 침출시킨 

시료를 감압 여과하여 여액만 취하였으며, 얻어진 여액은 

37 - 40 ℃의 수욕상에서 농축하여 추출물 339.0 g (52.9%)

을 얻었다. 얻어진 추출물 50.0 g을 증류수에 현탁시키고, 

용매 극성 순서에 따라 순차적으로 분획하여 n-hexane 

(Hex, 5.4 g), ethyl acetate (EtOAc, 11.0 g), n-butanol (BuOH, 

11.2 g), 물(Water, 19.2 g) 분획물을 얻었다. 얻어진 분획물 

중 EtOAc 분획물 5.0 g을 세분화하기 위하여 vacuum liquid 

chromatography (VLC)를 수행하였으며, n-Hex-EtOAc (0 ~ 

100%), EtOAc - MeOH (0 ~ 100%)의 용매를 극성을 5%씩 

높이는 방법으로 각 300 mL씩 용출하여 총 32개의 fraction

을 얻었다(Fr. V1 - V32). Fr. V9 (40.6 mg)는 compound 1으

로 확인되었으며, Fr. V23 (836.3 mg)은 Sephadex LH-20 컬

럼 (H2O : MeOH = 1 : 1)을 수행하여 compound 2 (130.6 

mg), compound 3 (13.6 mg), 및 compound 4 (143.9 mg)를 

분리하였고, Fr. V24 (770.4 mg)는 Sephadex LH-20 컬럼

(H2O : MeOH = 1 : 1)을 수행하여 compound 5 (158.0 mg)

를 얻었다.
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2.4. 세포배양 및 독성 평가

마우스 대식세포인 RAW 264.7 cell은 American Type 

Cell Culture (ATCC, USA)로부터 분양 받아 penicillin (100 

U/mL), streptomycin (100 μg/mL) 및 10% fetal bovine serum 

(FBS, Gibco Inc., USA)이 함유된 Dulbecco’s modified 

Eagle’s medium (DMEM, Gibco Inc., USA) 배지를 사용하

여 37 ℃, 5% CO2 조건으로 배양하였으며, 2 - 3일 간격으

로 계대 배양하였다. 세포독성 평가는 3-(4,5-dimethy- 

lthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT) assay를 

이용하였다. RAW 264.7 cell을 24 well plate에 1.5 × 105 

cells/well로 분주하고 37 ℃, 5% CO2 조건하에서 18 h 동

안 전배양한 후, 0.1 μg/mL lipopolysaccharide (LPS)가 포함

된 배지로 교환하고 sample을 각각 처리하여 24 h 배양하

였다. 이후 500 μg/mL의 농도로 MTT를 첨가하여 37 C

에서 3 h 동안 반응시킨 후 상등액을 제거하였다. 생존세

포와 반응하여 생긴 formazan 침전물을 DMSO로 용해시키

고 570 nm에서 흡광도를 측정하여 세포 생존률(%)을 계산

하였다.

2.5. Nitric oxide (NO) 생성량 측정

RAW 264.7 cell (1.5 × 105 cells/mL)을 24 well plate에 전

배양한 후, 0.1 μg/mL LPS가 포함된 배지로 교환하고 

sample을 각각 처리하여 24 h 배양하였다. 이후 세포배양 

상등액 100 μL와 Griess reagent 100 μL를 혼합하여 10 

min 동안 반응 시킨 후 540 nm에서 흡광도를 측정하였다. 

생성된 NO의 양은 세포 배양액 중에 존재하는 NO2
-의 형

태로 측정하였으며, 표준물질은 sodium nitrite (NaNO2)를 

사용하여 표준검정곡선을 통해 정량하였다.

2.6. PGE2 및 전염증성 Cytokine 생성 억제 활성 측정

전배양한 세포(1.5 × 105 cells/mL)에 0.1 μg/mL LPS와 

농도별로 제조한 sample을 처리하여 24 h 배양한 뒤 세포 

배양액을 취하여 PGE2 및 전염증성 cytokine의 생성 함량

을 각각 PGE2 (R&D systems, USA), TNF-α (Life tech- 

nologies corp., USA), IL-1β (R&D systems, USA) 및 IL-6 

(Thermo Fisher scientific, Austria) enzyme-linked immun- 

osorbent assay (ELISA) kit를 사용하여 정량하였다.

2.7. Western Blot을 통한 단백질 발현 측정

60Φ culture dish에 2 × 105 cells/dish로 세포를 분주하고 

18 h 배양 후 배지를 제거하였다. LPS (1 μg/mL)가 포함된 

배지로 교환 후, sample을 농도별로 각각 처리하여 24 h 배

양하였다. 이후 배지를 제거하고 차가운 PBS로 세척한 후 

RIPA buffer (Sigma, USA)를 이용하여 4 ℃ 조건에서 

overnight하여 용해 시켰으며, 원심분리(15,000 rpm, 20 min, 

4℃)로 단백질 상등액만 분리하였다. 단백질 농도는 bovine 

serum albumin (BSA)을 표준으로 Bradford 시약(BIO-RAD, 

USA)으로 정량해 Western blot용 sample을 만들어 사용하였

다. 전기영동 기기를 이용해 정량한 sample을 8 ~ 12%의 

SDS-polyacrylamide gel에 loading하여 크기별로 분리한 후

polyvinylidene difluoride (PVDF) membrane에 전이시켰다. 이

후 5% skim milk를 포함한 TTBS (0.1% Tween 20, 

Tris-buffered saline)에 넣고 상온에서 90 min blocking 시킨 

후, 1차 항체와 반응시켰다. 1차 항체 반응은 iNOS antibody 

(1 : 1000, Santa Cruz Biotechnology, USA), COX-2 antibody 

(1 : 1000 BD Biosciences, USA), 및 β-actin antibody (1 : 

20000, Sigma, USA)를 이용하여 4 ℃ 조건에서 overnight하

여 붙인 후, TTBS 용액으로 5회 세척하고 peroxidase-

conjugated 2차 항체(1 : 5000 또는 1 : 20000, Santa Cruz, 

USA)와 상온에서 1 h 반응 시킨 뒤, TTBS 용액으로 5회 세

척하였다. 단백질은 WESTA NOVA 2.0 (Cyanagen, Italy) 용

액을 이용해 ECL 기질과 반응 시킨 후, Chemidoc (Fusion 

solo, Vilber Lourmat, Germany)을 이용하여 각각의 단백질 

발현 정도를 확인하였다.

2.8. 통계처리

본 실험의 결과는 3회 반복 실험하여 측정한 값을 평균 

± 표준편차로 나타내었다. 통계 분석은 Excel software 

(version 2007, Microsoft Corp., USA) 프로그램으로 student’s 

t-test를 실시해 통계처리 하였고, 대조군과 실험군 사이의 

차이는 95% 수준에서 유의성이 있는 것으로 판단하였다; 
*p < 0.05, **p < 0.01.

3. 결과 및 고찰

LPS는 면역세포를 자극하여 NO synthase (NOS)의 작용

에 의해 L-arginine으로부터 NO 생성을 증가시킨다. 과도

하게 생성된 NO는 만성 염증에 관여하며 유전자 변이, 조

직과 신경 손상을 유발한다[11]. 올벚나무 잎 추출물의 항

염증 효과를 확인하기 위하여 마우스 대식세포주인 RAW 

264.7 cell을 LPS로 자극하여 유도된 NO 및 전염증성 

cytokine 생성 억제 활성을 측정하였다. 올벚나무 잎은 



홍혜진⋅고하나⋅이남호

대한화장품학회지, 제45권 제 2 호, 2019

120

70% 에탄올 수용액을 이용하여 추출한 후, 얻어진 추출물

을 용매 극성 순서에 따라 분획하여 n-hexane (Hex, 2.7%), 

ethyl acetate (EtOAc, 22.0%), n-butanol (BuOH, 22.4%), 

water (38.4%) 분획물을 얻었다. 추출물 및 분획물에 대해 

100 μg/mL의 농도로 NO생성량을 측정한 결과, EtOAc 분

획물이 세포 독성 없이 76.3%의 NO 생성을 억제하는 것

을 확인하였다(Figure 1A). 추가적으로 EtOAc 분획물에 대

해 6.25 - 100 μg/mL의 농도 범위로 실험을 진행했으며 그 

결과 세포 독성 없이NO의 생성을 농도 의존적으로 감소시

켰고 IC50 값은 31.7 μg/mL로 확인되었다(Figure 1B). 

NO 생성 억제 효과를 나타낸 올벚나무 잎 EtOAc 분획

물의 항염 활성 기전 연구를 위해 sandwich ELISA kit를 

이용하여 PGE2 및 전염증성 cytokine 생성 억제 효과를 측

정하였다. 그 결과, 올벚나무 잎 EtOAc 분획물은 TNF-α
의 생성을 억제하는데 효과가 미미한 반면, PGE2, IL-1β 
및 IL-6의 생성을 농도 의존적으로 감소시키는 것을 확인

하였다(Figure 2).
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Figure 1. Effects of extract, solvent fractions (A) and EtOAc fraction (B) from P. pendula for. ascendens leaves on NO production 

and cell viability in LPS-induced RAW 264.7 macrophage cells. The results were expressed as the mean ± SD of triplicate 

experiments; *p < 0.05, **p < 0.01.
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iNOS는 면역 세포의 자극으로 생성되는 물질로 NO의 

생성에 관여하는 NOS 효소 중 하나로서, iNOS가 외부 자

극이나 전염증성 cytokine 등에 의해 자극을 받게 되면 다

량의 NO가 생성되게 된다[12]. 또한 COX-2는 PGE2를 형

성시켜 염증반응과 면역반응 등에 깊이 관여하는 것으로 

알려져 있다[13]. 염증반응과 밀접한 연관이 있는 iNOS와 

COX-2 단백질의 발현을 측정한 결과, 올벚나무 잎 EtOAc 

분획물이 iNOS 및 COX-2 단백질의 발현을 농도의존적으

로 저해시키는 것으로 확인하였고, 이는 NO 및 PGE2의 생

성이 억제되는 것과 같은 경향으로 나타남을 확인할 수 있

었다(Figure 3). 

항염 효과가 우수했던 올벚나무 잎 EtOAc 분획물에 대

하여 column chromatography를 수행하여 5개의 화합물을 

분리하였으며, NMR분석을 통해 화합물의 구조를 확인하

였다. 

Compound 1은 30개의 carbon 피크와 7개의 methyl group

을 포함하는 넓은 범위의 aliphatic signal을 바탕으로 

triterpene구조일 것이라 예상하였으며, δ C 180.4의 피크로 

1개의 carbonyl group 과 δ C 139.7 및 126.1의 피크를 통해 

분자 내에 1개의 이중결합 구조가 관측되었다. δ C 78.6의 
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Figure 2. Effects of EtOAc fraction from P. pendula for. ascendens leaves on production of PGE2, TNF-α, IL-1β, and IL-6 in 

LPS-induced RAW 264.7 macrophage cells. The results were expressed as the mean ± SD of triplicate experiments; *p < 0.05, **p < 0.01.
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Figure 3. Effects of EtOAc fraction from P. pendula for. ascendens leaves on the levels of iNOS and COX-2 protein. The iNOS or 

COX-2 protein levels in each sample was normalized to the quantity of β-actin.
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deshielding 된 sp3 carbon 피크를 통해 산소가 인접해 있음

을 예상할 수 있었으며, 문헌[14]을 통해 ursolic acid (3 β- 

hydroxy-12-ursen-28-oic acid)임을 확인하였다(Figure 4). Com- 

pound 2는 δ H 7.59 (2H, m), δ H 7.46 (3H, m), 및 δ C 135.0, 

131.1, 130.3, 129.1의 피크를 통해 대칭구조의 aromatic ring

이 있음을 예상하였으며, 당의 anomeric proton에 해당하는 

δ H 4.24 (1H, d, J = 7.3 Hz) 및 δ C 102.0, 75.5, 77.9, 74.8, 

71.6, 62.9의 6개의 피크를 통해 육탄당이 결합되어 있는 

것을 예상하였다. δ C 119.5의 피크는 DEPT를 통해 4차 

carbon임을 확인하였으며, 문헌[15]을 통해 질소와 삼중 결

합을 하고 있는 carbon임을 예상하였고, 이들을 바탕으로 

문헌[16]과 비교하여 prunasin임을 확인하였다(Figure 5). 

Compound 3은 총 8개의 carbon 피크 중 δ C 168.4의 ester 

group과 δ C 51.7의 methoxy group이 관찰되었다. δ H 7.39 

(2H, d, J = 8.7 Hz) 및 δ H 6.81 (2H, d, J = 8.7 Hz) 피크의 

적분값과 coupling constant 값을 통해 ortho-coupling을 하고 

있는 대칭구조의 aromatic ring과 δ H 7.61 (1H, d, J = 16.0 

Hz) 및 δ H 6.25 (1H, d, J = 16.0 Hz)의 피크를 통해 trans 

form의 이중결합이 있음을 예상하였으며, 문헌[17]을 통하

여 methyl p-coumarate로 확인하였다(Figure 6). Compound 4

Figure 4. 1H and 13C NMR spectra of compound 1 (400 and 100 MHz, C6D5N).
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는 13C NMR spectrum에서 대칭인 2개의 피크를 포함하여 

총 15개의 carbon 피크가 관찰되었고, δ H 8.06 (1H, d, J = 

8.7 Hz) 및 δ H 6.89 (1H, d, J = 8.7 Hz)의 피크를 통해 

B-ring의 대칭구조를 가지고 있는 flavonoid 구조일 것이라 

예상하였으며, 문헌[18]을 통해 kaempferol임을 확인하였다

(Figure 7). Compound 5는 δ H 5.25 (1H, d, J = 7.3 Hz)에 나

타난 당의 anomeric proton 및 compound 4와 유사한 carbon 

피크들을 통해 문헌[19]과 비교하여 astragalin (kaem- pferol 

3-O-β-D-glucopyranoside)임을 확인하였다(Figure 8).

분리된 화합물 중 ursolic acid (1)는 피부암 및 간암세포

에 대한 항종양 및 세포자살 효과가 있는 것으로 알려져 

있으며[20,21], prunasin (2)은 식물의 열매, 잎, 뿌리 등에 

존재하는 시안배당체로[22], 항골다공증 효과에 대한 연구

가 보고되었다[23]. Methyl p-coumarate (3)는 식물 세포벽

에 존재하는 p-coumaric acid의 에스터 유도체로서, 항진균

[24], 항산화[25] 및 멜라닌 생성 억제 효과[26]가 있는 것

으로 알려져 있으며, kaempferol (4)과 배당체인 astragalin 

(5)은 피부 투과 개선, 세포 보호[28] 및 항염 효과[28] 등

이 보고된 바 있다. 

Figure 5. 1H and 13C NMR spectra of compound 2 (400 and 100 MHz, CD3OD). 
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Figure 6. 1H and 13C NMR spectra of compound 3 (400 and 100 MHz,CDCl3).
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Figure 7. 1H and 13C NMR spectra of compound 4 (400 and 100 MHz, CD3OD).
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Figure 8. 1H and 13C NMR spectra of compound 5 (400 and 100 MHz, CD3OD).
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올벚나무 잎으로부터 분리된 화합물에 대한 항염 활성

을 측정하기 위해 NO 생성 억제 활성 및 세포독성을 확인

하였다. 100 μM 농도로 실험을 진행한 결과, compound 4 

및 5가 세포독성 없이 약 47.5, 41.9%로 NO의 생성을 억제

하는 것을 확인할 수 있었다(Figure 10). Kaempferol (4)과 

astragalin (5)은 염증 매개인자인 iNOS와 COX-2 단백질의 

발현을 억제함으로써 항염 효과를 나타낸다는 연구결과가 

보고되어 있다[29,30]. 따라서 추가적인 기전연구는 진행하

지 않았으며, 올벚나무 잎EtOAc 분획물에 flavonoid 화합

물, 특히 astragalin(5)이 다량 함유되어 있음을 본 연구를 

통해 확인하였고, 이로 인해 EtOAc 분획물이 다른 분획물

에 비해 높은 항염 활성을 나타내는 것이라 판단된다. 
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4. 결  론

올벚나무 잎 추출물의 항염증 효과 및 유효 성분을 확

인하고자 본 연구를 진행하였다. 올벚나무 잎으로부터 

70% 에탄올 추출물 및 용매 분획물(n-Hex, EtOAc, 

n-BuOH, water)을 얻었고, 추출물 및 분획물에 대한 항염 

활성 실험을 진행한 결과, EtOAc 분획물이 세포독성 없이 

농도의존적으로 NO 생성을 저해시키는 효과가 있음을 확

인하였다. 이를 통하여 올벚나무 잎 EtOAc 분획물이 나타

내는 항염 활성에 대한 추가적인 기전 연구를 진행하였으

며, Western blot 분석법을 통해 NO 생성에 관여하는 iNOS 

단백질의 발현이 감소되는 것을 확인하였다. 또한 ELISA

를 통해 PGE2 및 전염증성 cytokine인 IL-1β과 IL-6의 생

성을 농도 의존적으로 억제하는 것을 확인하였고, PGE2 

생성 억제 기전에 영향을 미치는 COX-2 단백질 발현이 올

벚나무 잎 EtOAc 분획물에 의해 감소되는 것을 확인하였

다. 이러한 결과를 토대로 EtOAc 분획물의 활성 성분을 

찾고자 column chromatography를 수행하여 5개의 화합물을 

분리⋅`동정하였으며, ursolic acid (1), prunasin (2), methyl 

p-coumarate (3), kaempferol (4), astragalin (5)으로 확인되었

다. 분리된 화합물의 항염 활성 실험 결과, compound 4와 

5가 NO 생성을 억제하고 있음을 확인하였다. 

이상의 연구 결과를 바탕으로 플라보노이드를 포함하는 

올벚나무 잎 추출물이 항염 효과를 갖는 천연 소재로서 활

용이 가능할 것으로 사료된다.
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