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SHORT COMMUNICATION

흰점박이꽃무지(Protaetia brevitarsis) 추출물의 항혈전 효능
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Abstract
We aimed to evaluate antithrombotic efficacy of Protaetia brevitarsis extract during 21 days. Rats (SPF rat, weight 

240~260 g) were divided into 16 groups (5 rats per group), they were: control group and Protaetia brevitarsis extract groups 
with dose of 0.1, 0.5, 1, 2.5, 5, 10, 25, 50, 75, 100, 200, 250, 500, 750, 1,000 mg/kg kg of body weight. Thromboplastin time 
(PT) and activated partial thromboplastin time (aPPT) as antithrombotic efficacy were tested in this animal experiment (at 7, 
14 and 21 days). Overall, the admistration dose of Protaetia brevitarsis extract over 50 mg/kg at 7, 14 and 21 days for PT and 
over 25 mg/kg at 7, 14 and 21 days for aPPT tented to be longer than that of other groups. In addition, the optimal admistration 
doses of Protaetia brevitarsis extract to improves antithrombotic efficacy were 75, 100, 200 and 250 mg/kg at 7, 14 and 21 
days for PT (p<0.05) and 50 and 100 mg/kg at 7 days, 75 mg/kg at 14 days, or 50, 100, 200 and 250 mg/kg at 21 days for 
aPPT (p<0.05). It can be concluded that Protaetia brevitarsis extract at optimal levels have antithrombotic efficacy.
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1)1. 서 론

우리나라는 서구화된 식습관과 인구의 고령화에 따라 

심혈관계 질환이 급격하게 증가되는 추세에 있다. 이로 

인한 심혈관계 질환의 대표적 증상인 혈전증은 내․외인

성 요인에 의해 비정상적으로 혈전이 증가하여 정상 혈

류를 방해하여 발생하게 된다(Ryu et al., 2008). 현재 사

용되고 있는 혈전질환의 예방과 치료제로는 항혈소판제, 
항응고제 및 혈전용해제 등이 있으며, 특히 항혈소판제

인 아스피린은 효과가 뛰어나지만 위장관 출혈과 궤양 
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등의 부작용을 일으키는 것으로 보고되고 있다(Preston 
et al., 2019). 혈전형성 예방을 위한 연구로는 혈소판의 

활성화 및 응고 억제, 혈전의 용해 활성을 가진 천연물 성

분에 대한 연구 등이 있다(Preston et al., 2019). 또한 혈

전을 치료를 위한 새로운 관점은 곤충을 소재로 한 흰점

박이꽃무지를 이용하는 것이다. 예를 들면, 흰점박이꽃

무지(Protaetia brevitarsis)는 주로 한국, 일본, 대만, 중
국, 유럽에 분포되어 딱정벌레목 꽃무지과로 분류되는 

완전변태곤충이다. 예로부터 한의학에서는 흰점박이꽃

무지 유충을 굼벵이라 부르며, 간장병, 아구창, 파상풍, 
이뇨작용 등에 탁월한 효과가 있는 것으로 알려져 있다

(Preston et al., 2019). 환경경영관점에서 흰점박이꽃무

지는 단백질 풍부하고 불포화 지방산 중 혈압강하작용 

및 여러 약리기전이 알려져 있는 oleic acid (omega-6)
가 전체지방산 중 60% 이상을 차지한다. 이러한 영양적 

특성 때문에 곤충농가의 수익사업으로 적용할 수 있다. 
최근에는 식용으로 사용하기에도 문제가 없어서 건강기

능식품으로 활용할 수 있다고 하였다(Kang et al., 
2012). 현재 한국식품의약품안전청의 생약 데이터베이

스에 등록되어 약용으로 이용이 가능하다(Jung et al., 
2018). 그러나, 흰점박이꽃무지와 관련된 연구는 산란 

및 생육특성, 에탄올 및 사염화탄소의 간 손상에 미치는 

흰점박이꽃무지 추출물 예방효과 등이 보고 되어 있지만

(Lee et al., 2015), 흰점박이꽃무지 추출물의 항혈전 연

구는 거의 없다. 본 연구에서는 흰쥐에 흰점박이꽃무지 

추출물을 농도별로 투여하고 PT와 aPTT를 지표로 활용

하여 항혈전 효능을 평가하였다.

2. 연구 방법

본 시험은 중부대학교 중부대학교 동물실험윤리위원

회(IACUC-20190406-01-1904 24)의 승인 후 실시되

었다. 본 시험에 이용된 실험동물은 무균환경에서 사육

된 8주령 수컷 Sprague Dawley rat (SPF rat, weight 
240~260 g)를 Samtako Bio(Osan, South Korea)로 부

터 총 80마리를 구입하였다. Rat(실험동물)은 1주일 동

안 환경 적응을 위한 예비 사육과 그 후 3주 동안 사육을 

MVCS (Micro Ventilation Cage System, Three Shine 
Inc., Daejeon, South Korea)에서 실시하였다. 사료와 

음수는 자유로이 섭취할 수 있도록 하였고, 사육환경은 

온도 22±2℃, 상대습도 50±10%로 유지하여 사육하였

다. 처리군은 대조군을 포함하여 굼벵이 추출물 0.1, 0.5, 
1, 2.5, 5, 10, 25, 50, 75, 100, 200, 250, 500, 750, 
1,000 mg/kg 군 총 16처리군 이었다. 각 처리군은 

Dawley rat 5마리씩 배치하였다. 충남태안영농조합법인

으로부터 공급받은 흰점박이꽃무지의 유충은 어떠한 처

리도 하지 않고 1주일 동안 냉동 건조하여 보관하였다. 
냉동 건조된 유충들을 분쇄하여 가루형태로 만든 후, 흰
점박이꽃무지 유충 분말 3.12 kg을 70% 에탄올 2 L와 3
차 증류수 2 L에 넣어 추출하였다. 이런 과정을 3회 반복

하였고, 3겹 거즈와 여과지(Wathman No. 1)를 여과시

켜 회수된 에탄올 추출물 총량은 6.55L이었다. 흰쥐에서 

혈액 채취는 7일, 14일 및 21일에 주사기를 이용하여 미

정맥에서 실시하였다. 채취한 혈액은 4,500 rpm, 24℃에

서 8분간 원심분리 하였다. 항응고 홀더 안에 샘플링 튜브

(Chengdu Rich Science Industry Co Ltd., Chengdu, 
China)를 세팅 후 Sodium citrate 용액 B 50 ㎕를 첨

가하였다. 주사기를 이용하여 채취한 450 ㎕혈액을 즉

시 항응고제와 혼합하였다. 혼합 혈액은 혈장을 분리하

기 위해 3분 동안 10,000 rpm에서 원심ᆞ분리하였다. 또
한 PT, aPTT 측정을 위해 혈장을 2배 희석하였다. 측
정기기는 Coagulation Analyzer CG02NV(63-2, Aza 
Matsunagane, Iwate, Japan)를 이용하였다. Thromboplastin 
time (PT)시약은 CG series PT for animal (A&T 
Corporation, Kanagawa, Japan)를 사용하였으며 activated 
partial thromboplastin time (aPPT)시약은 CG series 
APTT for animal (A&T Corporation, kanagawa 252 
-086, Japan)를 사용하였다. 본 실험에서 얻어진 결과의 

통계분석은 SPSS-PC+ 통계 package를 이용하여 실험

군당 평균(mean)±표준오차(S.E)로 표시하였다. 대조군

과 각 흰점박이꽃무지 추출물 투여군과의 상호비교는 

Student's t-test를 시행하여 p<0.05에서 유의성을 검증

하였다.

3. 결과 및 고찰

흰점박이꽃무지 추출물 투여에 따른 혈행 개선 여부

를 평가하기 위해 혈액 응고 시스템의 PT와 aPTT를 측

정한 결과를 Table 1과 2에 나타내었다. Prothrombin 
(PT)의 경우, 전체적으로 대조군과 저농도 흰점박이꽃무지 
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추출물 투여군에 비해 흰점박이꽃무지 추출물 투여군 50 
mg/kg 이상에서 연장되는 경향을 보였다(Table 1). 통
계적 유의성은 공통적으로 7일, 14일 그리고 24일에서 

흰점박이꽃무지 추출물 75, 100, 200 및 250 mg/kg 투
여군에서 인정되었다(p<0.05 or 0.01). 이러한 결과는 

흰점박이꽃무지 추출물 75~250 mg/kg 투여 농도가 혈

액 응고를 지연시켜 혈행 장애 개선에 기여할 가능성이 

있음을 시사한다. 나머지 투여군에서는 큰 영향을 주지 

않았다. 
aPTT 분석 결과(Table 2), 모든 투여군간에 통계적으

로 유의한 차이가 없는 것으로 나타났다. 그러나 7일에서

는 흰점박이꽃무지 추출물 50과 100 mg/kg 투여군, 14
일은 75 mg/kg 투여군 그리고 21일의 경우 50, 100, 
200 및 250 mg/kg 투여군에서 통계적인 차이를 보여주

는 것이 확인되어(p<0.05), 50 mg/kg 투여농도 이상에

서 aPPT값의 연장효과가 plateau 구간이 형성되는 것으

로 확인되었다. 이는 대체로 흰점박이꽃무지 추출물이 

50~75 mg/kg 투여 7일차부터 지속적인 혈전형성 지연

효과를 나타낼 수 있음을 시사한다. PT의 결과와 마찬가

지로 aPTT의 혈행 장애 개선에 적절한 투여량은 흰점박

이꽃무지 추출물 50~100 mg/kg 범위로 짐작 가능하다. 
또한, 통계적 유의성과 상관 없이 aPTT는 7일, 14일 및 

21일에서 나타난 결과를 볼 때 대조군과 비교하면 흰점

박이꽃무지 추출물 25 mg/kg 투여군에서도 혈전형성이 

지연될 수 있는 가능성을 보여주었다. 일반적으로 PT와 

aPTT는 혈액개선 평가를 위한 혈액 응고 지표로 제시되

고 있다(Chung et al., 2011). PT는 외인성 응고계

(extrins ic pathway)의 선별검사를 위해 Ca2+이 포함된 

tissue -thromboplastin을 혈장에 넣어 응고 인자의 농도

와 기능을 평가하는 방법이지만, aPTT는 내인성 응고계

(intrinsic pathway)의 전반적인 기능 즉 응고기전의 전

체적인 선별 검사로 알려져 있다(Chung et al., 2011). 
본 연구에서 PT와 aPTT의 결과로 볼 때 흰점박이꽃무

지 추출물의 적정 투여량을 찾았다는 점은 항혈전 효능

이 있음을 보여주는 증거이다. 다른 이유로는 흰점박이

꽃무지가 가지고 있는 항산화 활성과 흰점박이꽃무지로

부터 분리된 인돌 알칼 로이드(indole alkaloids) 성분이 

혈행 개선 효과에 기여할 수 있을 가능성이 있다(Lee et 
al., 2017a ; Lee et al., 2017). Lee et al. (2017)에 의하

면 흰점박이꽃무지로부터 분리된 인돌 알칼로이드는 다

섯개의 화합물로 구성이 되는데 화합물 1(5-hydrox 
yindolin-2-one)과 2((1R,3S)-1-methyl-1,2,3,4-tetrahydro 
-b-carbo line-3-carboxylic acid)가 항혈전과 항혈소판 

활성화 억제에 가장 중요한 역할을 한다고 하였다. 

4. 결 론

흰쥐에 흰점박이꽃무지 추출물을 농도별로 투여하고 

PT와 aPTT를 지표로 활용한 항혈전 효능을 평가하였다. 
PT의 경우, 7일과 14일 그리고 24일에서 흰점박이꽃무

지 추출물 75, 100, 200 및 250 mg/kg 투여군에서 혈행 

장애 개선에 큰 영향을 주는 것을 확인하였다. aPPT는 7
일에서 흰점박이꽃무지 추출물 50과 100 mg/kg 투여군, 
14일은 75 mg/kg 투여군 및 21일의 경우 50, 100, 200 
및 250 mg/kg 투여군에서 항혈전 효능에 크게 영향을 

주었다. 따라서 흰쥐에 흰점박이꽃무지 추출물의 농도별

로 투여 결과는 혈압강하작용 및 여러 약리기전이 알려

져 있는 건강기능식품으로 활용할 수 있다는 환경경영 

관점의 실증적 근거가 될 수 있다.
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