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서     론

하천생태계는 상류에서 하류로 이동하는 물 흐름에 따라 시

공간적으로 매우 역동적인 특성을 갖는다 (Allan and Castillo, 
2007). 하천은 환경 특성에 따라 다양한 생물들의 서식처로서 

중요한 기능을 수행할 뿐만 아니라 에너지 순환에서도 다양한 

기능을 담당함으로써 하천생태계와 육상생태계가 연속된 생

태계를 구성한다 (Allan and Castillo, 2007). 하천 생태계의 환

경변화는 계절적 및 지리적 위치에 따른 자연적인 교란 (Kwak 
et al., 2004; Alfieri et al., 2015; Laini et al., 2018)과 수질오염 

및 댐 건설 등 인위적인 교란으로 인해 발생하게 되며 (Kim et 
al., 2013; Driscoll et al., 2016; George et al., 2018), 생물 군집 

변화의 원인이 된다. 따라서 하천생태계의 환경 변화를 파악하

기 위해 생물군집의 분포를 파악하는 것은 생물과 환경의 통

합평가를 위한 중요한 방법이다 (Davis et al., 2003; Park et al., 
2011). 

기화천 (창리천)은 강원도 평창군 미탄면에 위치하고 있으

며, 청옥산 (1,256 m)에서 발원하여 동강으로 흐르는 하천연장 

17 km, 유역면적 104.2 km2이며, 1984년에 수산자원보호구역으

로 고시되었으나 수산자원보호구역 지정 목적 (열목어 서식)이 

상실되어 2012년에 해제되었다 (강원도고시 제2012-84호). 평
창군 미탄면 부근은 대부분 석회암 지대이며, 카르스트 지형이 

발달한 기화천 하안에는 많은 용천이 발달되어 있다 (NIBR, 
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ABSTRACT This study was carried out from March to November, 2013 to investigate the fish com-
munity structure and distribution characteristics of Phoxinus phoxinus and Rhynchocypris kumgan-
gensis appearing in Gihwacheon Stream, Pyeongchang. A total of 6 families and 19 species of fish 
emerged during the survey period. The dominant species were R. kumgangensis (Individuals 44.7%, 
Biomass 30.2%) and P. phoxinus (Individuals 27.7%, Biomass 15.9%). Endemic species were 10 spe-
cies including Pseudopungtungia tenuicorpus, Coreoleuciscus splendidus, Hemibarbus mylodon, Go-
biobotia brevibarba, Microphysogobio longidorsalis, R. kumgangensis, Zacco koreanus, Korecobitis 
rotundicaudata, Iksookimis koreensis and Coreoperca herzi. Endogenous species were P. tenuicorpus, 
G. brevibarba and P. phoxinus. Hemibarbus mylodon was a natural monument. Oncherhynchus mykiss 
was exotic species and translocated species was Oncorhynchus masou masou. The dominant species, 
R. kumgangensis, appeared at all survey sites. Except for St.6, the b value was more than 3.0 and the 
slope of K value showed positive correlation. P. phoxinus appeared in St. 3~St. 6 and St. 3 and St. 4 
only showed stable populations.
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2002). 연중 수온은 20°C 내외로 유지되면서 냉수성 어류인 

Phoxinus phoxinus와 Rhynchocypris kumgangensis가 대량으로 

서식하는 핵심 분포지역으로 알려져 있다 (Song, 2000; Baek 
et al., 2002; Song and Son, 2002).

P. phoxinus는 북방계 어류로 우리나라에서는 삼척 오십천

과 남한강 상류지역에서만 서식이 알려져 있으며, 분포가 매

우 협소하고 환경변화에 취약하기 때문에 2017년부터 멸종위

기야생생물 II급으로 지정 관리되고 있다 (ME, 2017a; NIBR, 
2017). R. kumgangensis는 냉수성 어류로 수온이 낮은 산간 계

류에 무리지어 생활하며, 한강, 임진강 및 금강의 일부지역에

서만 서식하는 한반도 고유종으로 국가 기후변화 생물지표종

으로 지정되어 있다 (Kim et al., 2005; ME, 2017b). 
현재까지 기화천에 관한 환경연구는 Kim (2003)의 내수면 

수산자원보전지역의 수질환경 연구가 있으며, P. phoxinus와 

R. kumgangensis의 개체군 특성에 대해 기화천 일부 지점에서 

조사하여 보고하였다 (Song, 2000; Jeon et al., 2002; Song and 
Son, 2002). P. phoxinus와 R. kumgangensis는 냉수성 어종으로 

분포하는 하천이 제한적이고 환경변화에 매우 민감하기 때문

에 세심한 관심이 필요하다. 이 2종에 대한 개체군 생태 연구

가 다수 보고되었으며 (Song, 2000; Song and Son, 2002; Choi 
et al., 2006), 서식지 분리와 먹이 선택 연구 (Baek et al., 2002), 
R. kumgangensis의 경우에는 탁수 영향 (Lee et al., 2008), 기후

변화 영향 평가 (Kim et al., 2013), 태화강 서식 보고 (Byeon, 
2016) 등이 있었다. 

최근 무분별한 하천 공사의 문제점들이 지적되고 있으며, 전
국적으로 분포권역이 좁고 환경변화에 민감한 종의 보호가 필

요함이 보고되고 있다 (Ko et al., 2012; Chae et al., 2017; Ko et 
al., 2018). 이를 위해 P. phoxinus와 R. kumgangensis 2종이 함

께 서식하고 있는 기화천의 어류 군집 구조와 2종의 분포 특

성에 대해서 논의하고자 한다. 

재료 및 방법 

1. 조사시기 및 조사지점

평창 기화천의 어류 군집구조와 P. phoxinus와 R. kumgang-
ensis의 분포 특성을 파악하기 위하여 2013년 3월 19~20일, 4
월 17~18일, 6월 19~20일, 8월 21일, 11월 13일에 총 5회 조

사를 실시하였다. 조사지점은 하천의 상류부터 하류까지 6개 

조사지점을 선정하였으며, 조사지점의 행정구역, 위도 및 경도

는 아래와 같다 (Fig. 1).
St. 1:   강원도 평창군 미탄면 회동리  

(N 37°21ʹ46.04ʺ, E 128°29ʹ19.08ʺ)
St. 2:  강원도 평창군 미탄면 평안리  

(N 37°20ʹ45.75ʺ, E 128°30ʹ31.26ʺ)

St. 3:  강원도 평창군 미탄면 백운리  

(N 37°19ʹ49.04ʺ, E 129°15ʹ03.74ʺ)
St. 4:  강원도 평창군 미탄면 창리  

(N 37°20ʹ18.69ʺ, E 128°30ʹ06.76ʺ)
St. 5:  강원도 평창군 미탄면 기화리  

(N 37°18ʹ32.27ʺ, E 128°31ʹ48.22ʺ)
St. 6:  강원도 평창군 미탄면 마하리  

(N 37°17ʹ25.26ʺ, E 128°32ʹ35.90ʺ)

2. 조사내용 및 방법 

기화천 각 조사지점의 수온, DO, pH, Conductivity, Salinity
는 휴대용 수질측정기 (YSI-556MPS, USA)를 사용하여 측정하

였다. 각 조사지점의 서식처 환경요인은 하폭, 유폭, 수심, 유속, 
하상구조 등을 조사하였으며, 하폭과 유폭은 거리계 (Bushnell, 
yardage pro)를 이용하였고, 유속은 유속계 (Flowatch, JDC)를 

사용하여 현장에서 측정하였다. 하천형태는 Kani (1994)의 방

법으로 구분하였고, 하상구조는 Cummins (1962)의 방법을 적

용하였다. 어류의 채집은 각 조사지점에서 투망 (밑면 둘레 14 

mm, 망목내경 16 mm) 10회, 족대 (밑면 1 m, 높이 0.9 m, 망목

Fig. 1. Location of the sampling sites in Gihwacheon Stream, Korea.
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내경 10 mm) 30분간 조사하여 정량적인 조사가 되도록 하였

다. 채집된 어류는 현장에서 동정하여 전장, 체장, 체중을 측정

한 후 방류하였으며, 일부개체는 10% 포르말린 수용액에 고정

하여 실험실로 운반한 후 동정하여 정밀 측정하였다. 종의 동

정 및 학명적용은 Kim and Park (2002)을 참조하였고, 분류체

계는 Nelson (2006)의 방법을 따랐다. 어류군집의 조사지점별 

우점도 지수 (DI; McNaughton, 1967), 종다양도 지수 (Hʹ; Shan-
non and Weaver, 1963), 균등도 지수 (E; Pielou, 1975) 및 종풍

부도 지수 (RI; Margalef, 1958)를 분석하였다. 조사지점별 출현

하는 어류군집의 유사도 분석은 Primer 5.0 program (PRIMER- 
E Ltd, UK)을 이용하여 수행하였다. 또한 기화천에서 출현한 

P. phoxinus와 R. kumgangensis의 개체군에 대하여 성장도와 

비만도지수 (K)를 아래의 식을 이용하여 계산하였다 (Bolger 
and Connolly, 1989; Anderson and Neumann, 1996).

TW = aTLb

K = TW/TL3 × 105

TW = total weight, TL = total length (a, b: parameters)

결과 및 고찰

1. 조사지점의 환경특성

조사기간 중 수온은 8월이 12.83~20.25°C로 가장 높았으며, 

11월이 6.73~11.88°C로 가장 낮았다. 지점별 평균수온은 St. 4
가 13.14°C로 가장 높았으며, St. 3이 11.51°C로 가장 낮았다. 
평창 기화천은 석회암 지대가 발달하여 용천수가 발생하는 곳

이 있어, 여름철 수온이 20°C 이상 상승하지 않아 냉수성 어종

의 서식에 유리한 환경 조건을 보였다 (NIBR, 2002). DO농도

는 3월이 12.19~13.17 mg/L로 가장 높았고, 6월이 9.72~11.26 

mg/L로 가장 낮았으며, DO농도는 수온과 반대되는 경향을 보

였다. 지점별 평균 DO농도는 St. 6이 12.62 mg/L로 가장 높았

으며, St. 4가 11.36 mg/L로 가장 낮았다. pH는 8월이 8.22~9.04
로 가장 높았으며, 3월이 7.04~8.01로 가장 낮았다. 지점별 평

균 pH는 St. 6이 8.27로 가장 높았으며, St. 1이 7.85로 가장 낮

았다. 이는 석회암 지대의 특성을 잘 반영한 것으로 보였다. 
Conductivity는 11월이 85~391 μS/cm로 가장 높았으며, 3월이 

44~225 μS/cm로 가장 낮았다. 지점별 평균 Conductivity는 St. 
3이 317 μS/cm으로 가장 높았으며, St. 1이 63 μS/cm으로 다른 

지점들 보다 낮았다 (Fig. 2). 특히 St. 3은 조사기간 중 유량이 

적고 상류지역에서는 건천이 발생하는 구간이 보였다. 기화천

이 위치하는 평창군 미탄면 일대는 석회암 지대가 발달하여 하

천 일부구간에서 건천이 발생할 수 있으며 이는 하천에 서식

하는 어류의 이동에 영향을 줄 수 있을 것이다.
조사지점 중 상류인 St. 1은 Aa형 하천으로 하천의 폭이 좁

고 수심이 낮으며, 하상은 주로 돌 (Bolder)과 자갈 (Cobble) 등
이 주로 섞여 있었다. St. 2는 Aa형 하천으로 주변에 양어장이 

위치하고 있었고, 하천공사가 이루어지고 있었으며, 하상은 주

Fig. 2. Seasonal variation of water quality at each site in Gihwacheon Stream, Pyeongchang, Korea in 2013.
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로 자갈과 잔자갈 (Pebble)이 섞여있었다. St. 3도 Aa형 하천으

로 하천의 폭은 좁았고, 수심은 깊었으며, 주변에 양어장이 위

치하고 있었다. 하상은 자갈과 잔자갈이 섞여있었다. St. 4는 

Ab형 하천이며 2개의 하천이 만나는 지점으로 하상은 돌, 자
갈, 잔자갈, 모래, 진흙 등이 골고루 섞여있었다. St. 5는 Ab형 

하천으로 주변에 양어장이 위치하고 있었고, 하천의 폭이 넓어

지며 수심이 깊었다. 하상은 주로 잔자갈인 곳이었다. St. 6은 

하류지점으로 Ab형 하천이었고, 하천의 폭이 넓고 수심이 깊

었으며, 하상은 주로 자갈과 잔자갈이었다 (Table 1). 

2. 어류상

기화천에서 출현한 어류는 총 6과 19종 2,788개체로 나타났

고, 조사지점별 출현 어류는 St. 1에서 6종, St. 2에서 5종, St. 3
에서 6종, St. 4에서 9종, St. 5에서 13종, St. 6에서 15종으로 나

타났으며 하류지점인 St. 6에서 가장 많은 출현 종을 확인하였

다. 조사시기별 출현어류는 3월에는 10종, 4월에는 10종, 6월에

는 13종, 8월에는 18종, 11월에는 15종이 출현하여 8월에 가장 

많은 출현 종을 확인할 수 있었다 (Table 2). 우점종인 R. kum-
gangensis는 상류부터 하류까지 전 지점에서 분포하였으며, St. 
4에서 출현 개체수가 가장 많았고, St. 2에서는 1개체만 채집되

었다. 아우점종인 P. phoxinus는 St. 3~St. 6까지 분포하였으며, 
St. 6에서는 24개체만 출현하였다. Rhynchocypris oxycephalus
는 St. 6을 제외한 전 지점에서 채집되었으며, R. kumgangensis
와 P. phoxinus는 일부지점에 집중 분포하는 경향을 보였다. 
Cottus koreanus는 St. 2와 St. 5에서 다수가 채집되었다.

Cyprinidae 어류가 10종 (86.43%)으로 가장 많았고, 다음으로 

Cottidae 어류 1종 (5.58%), Balitoridae 어류 2종 (3.67%), Sal-
monidae 어류 2종 (3.16%), Cobitidae 어류 2종 (1.06%) 순으로 

출현하였다. 개체수는 R. kumgangensis (44.68%), P. phoxinus 

(27.66%), R. oxycephalus (6.35%), C. koreanus (5.58%), Zacco 
koreanus (4.73%)의 순으로 우점하였다 (Fig. 3). 생체량은 R. 
kumgangensis (30.18%), P. phoxinus (15.87%), Z. koreanus 

(12.88%), Oncorhynchus masou masou (9.12%), C. koreanus 

(8.23%) 등이 풍부하였다 (Fig. 3). 출현 어류 중 우리나라 고유

종은 Pseudopungtungia tenuicorpus, Coreoleuciscus splendidus, 

Table 1. The environmental characteristics of sample sites in Gihwacheon Stream, Pyeongchang, Korea in 2013

Site Stream width  

(m)
Water width  

(m)
Water depth  

(cm)
Water velocity  

(m/s)
River  
type*

Bottom structure (%)**

B C P G S&M

St. 1 12   8~10   9~32 1.8 Aa 40 30 20 5 5
St. 2 20~40 10~20 14~70 1.7 Aa 10 30 40 10 10
St. 3 5~20 3~5   15~300 0.2 Aa 10 40 30 10 10
St. 4 30 4~8 30~83 0.9 Ab 20 30 20 10 20
St. 5 20~30 10~30   10~200 1.3 Ab 5 20 50 20 5
St. 6 30~50 10~20   30~200 1.1 Ab - 30 50 15 5

*by Kani (1944), **B (Bolder): >256 mm, C (Cobble): 64~256 mm, P (Pebble): 16~64 mm, G (Gravel): 2~16 mm, S&M (Sand and Mud): <2 mm) (Cummins, 1962)

Fig. 3. Comparison of individuals and biomass of collected fishes in Gihwacheon Stream, Pyeongchang, Korea in 2013.
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Hemibarbus mylodon, Gobiobotia brevibarba, Microphysogobio 
longidorsalis, R. kumgangensis, Z. koreanus, Korecobitis rotun-
dicaudata, Iksookimis koreensis, Coreoperca herzi 등 10종이었

으며, 전체 출현종의 53.87%로 확인되어 매우 높은 고유성을 

보였다. 이는 인근 평창강 어류군집 보고에서 전체 어류 출현

종 9과 35종 중 고유종 20종 (57.14%)이 출현하여 높은 고유성

을 나타낸 것과 유사한 결과였다 (Lee et al., 2006). 천연기념물 

259호 H. mylodon와 멸종위기야생생물 II급인 P. tenuicorpus, 
Gobiobotia brevibarba, P. phoxinus 등 3종이 출현하였다. 외래

종인 O. mykiss의 서식이 확인되었고, 울진 이북의 동해로 유

입되는 하천의 상류에 서식하는 Oncorhynchus masou masou
는 영서지방의 하천에는 자연분포하지 않는 국내이입종 (Chae 
et al., 2019)으로 이에 대한 지속적인 모니터링이 필요하였다. 

R. kumgangensis와 P. phoxinus 두 종은 냉수성 어류로 하천

의 최상류에 서식하고 있으며, 남한강 상류인 정산과 평창 일

대에서는 동일 장소에 공서한다고 보고하였다 (Song, 2000; 
Baek et al., 2002; Song and Son, 2002). R. oxycephalus는 St. 6
을 제외한 모든 지점에서 출현하였으며, R. kumgangensis와 P. 
phoxinus 밀도가 낮은 지점에서 많은 개체수가 채집되었으며, 
C. koreanus는 St. 2와 St. 5에서 출현 개체수가 많았다. C. ko-
reanus는 북방계 어류로 남한에서는 임진강, 남북한강, 낙동강, 
삼척오십천, 양양남대천 등의 최상류지역에 서식하는 것으로 

알려져 있다 (NIBR, 2002). 주변에 숲이 발달되어 수온이 비교

적 낮고 유량이 풍부한 하천의 지류 또는 상류지역에 서식하

는데 환경변화에 매우 취약한 어종이며 근래에 서식처의 파괴 

등으로 전국적으로 분포권역이 축소되고 있어 이들 종에 대한 

보전이 필요하다.

3. 어류 군집지수 

조사지점별 다양도 지수는 St. 6에서 1.62로 가장 높았고, St. 
1에서 0.34로 가장 낮았으며, 균등도 지수는 St. 3에서 0.74로 

가장 높았다 (Fig. 4). 종 풍부도 지수는 St. 6에서 2.28로 가장 

높았고, St. 5에서 0.79로 가장 낮았다. 그리고 우점도 지수는 

Fig. 4. Community indices at each site in Gihwacheon Stream, Pyeongchang, Korea in 2013.

Fig. 5. Dendrogram of similarity at each site in Gihwacheon Stream, 
Pyeong chang, Korea in 2013.
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St. 6에서 0.72로 가장 낮았으며, St. 4에서 가장 높았다. 균등도 

지수와 우점도 지수는 반대되는 경향을 보였다. St. 6에서 가장 

많은 종수가 확인되어 다양도 지수와 종 풍부도 지수가 가장 

높았으며, St. 1에서 적은 종수가 확인된 것에 비해 R. kumgang-
ensis만 우점하게 출현하여 우점도 지수만 높게 나타났다.

4. 유사도 분석

기화천 조사지점의 어류군집에 대한 유사도를 분석한 결과, 
유입하천인 St. 2, St. 3과 St. 1, St. 4~6지점이 두 그룹으로 나

뉘어졌다 (Fig. 5). St. 2와 St. 3은 기화천의 유입하천이고, 주변

에 양어장이 위치하고 있어 다른 지역보다 출현 종의 수가 적

었다. St. 4와 St. 5는 본류에 속하는 지점으로서 많은 개체수가 

Fig. 6. Length-weight relationship and condition factor for P. phoxinus collected at each site in Gihwacheon Stream, Pyeongchang, Korea in 2013.
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Fig. 7. Length-weight relationship and condition factor for R. kumgangensis collected at each site in Gihwacheon Stream, Pyeongchang, Korea 
in 2013.
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출현하였고, 70% 이상의 군집 유사도를 보였다.

5. 주요 종의 전장과 체중 관계

기화천에서 출현한 어류 중 우점종인 R. kumgangensis와 P. 
phoxinus는 생태적으로 매우 중요하다. P. phoxinus는 북방계 

어류로 우리나라에서는 삼척 오십천과 남한강 상류지역에서

만 서식이 알려져 있으며, 우리나라가 분포역의 최남한지로 보

고되고 있어 (NIBR, 2017) 종 보존 및 서식처 보호가 필요하다. 
최근 하천정비, 수질 오염, 수온 상승 등으로 멸종위기범주로 

평가되어 있으며, 분포가 매우 협소하고 환경변화에 취약하기 

때문에 2017년부터 멸종위기야생생물 II급으로 지정 관리되고 

있다 (ME, 2017a). R. kumgangensis는 냉수성 어류로 수온이 

낮은 산간 계류에 무리지어 생활하며, 한강, 임진강 및 금강의 

일부지역에서만 서식하는 한반도 고유종으로 국가 기후변화 

생물지표종으로 지정되어 있다 (Kim et al., 2005; ME, 2017b). 
생태적으로 중요한 이들 종의 기화천 내에서 개체군 특성을 파

악하기 위하여 전장-체중 관계 분석과 비만도 지수를 비교하

였다. 길이-무게 상관관계와 비만도지수-길이 관계는 어류의 

건강성과 개체군 평가에서 광범위하게 사용되어 왔다 (Bolger 
and Connolly, 1989; Adams, 2002; Bervoets and Blust, 2003; 
Rätz and Lloret, 2003; Seo, 2005; Jang et al., 2007; Lee et al., 
2008; Mozsár et al., 2015). P. phoxinus 개체군의 전장-체중 관

계 분석에 따르면, 조사지점의 회귀계수 값은 2.4725~3.2635
이었고, 비만도 지수-전장과의 관계 분석에서는 기울기 값이 

-0.0106~0.0039로 나타나 기울기에서 차이를 보였다. 회귀

계수 값은 St. 4에서 3.2635로 가장 높았고, St. 6에서 2.4752로 

가장 낮았다. 성장에 따른 K값의 기울기는 St. 4에서 0.0039로 

가장 높았으며, St. 6에서 -0.0106으로 가장 낮았다 (Fig. 6). 
전장-체중의 관계식에서 얻어진 회귀계수 b값은 개체군의 건

강상태나 생식능력의 정도 등 다양한 정보를 제공하는 중요한 

자료로 이용된다 (Seo, 2005; Jang et al., 2007; Choi et al., 2011). 
일반적으로 회귀계수 b값이 3.0보다 크면 길이에 비해 비대하

다는 것을 뜻하며 b값이 3.0보다 작으면 개체가 비대하지 않

는 것을 의미한다 (Seo, 2005). 대체로 개체군의 전장-체중 관

계식에서 얻어진 회귀계수 b값이 3.0 이상이며, K값의 기울기

가 양의 값을 보이면 안정된 개체군으로 보고 있다 (Seo, 2005; 
Choi et al., 2011). 기화천에 서식하는 P. phoxinus 개체군의 회

귀계수 b는 St. 3과 St. 4에서는 3.0 이상으로 나타났으나, 그 외 

조사지점의 개체군은 3.0 이하로 조사지점에 따라 뚜렷한 차이

를 보였다. 이는 K값의 기울기에서도 그 경향이 반영되어 St. 5
와 St. 6에서 음의 기울기를 나타내었다. 기화천에서 P. phoxi-
nus 개체군과 동서 출현종인 R. kumgangensis 개체군의 전장-
체중 관계 분석에 따르면, 조사지점의 회귀계수 값은 3.4456~ 

2.9505이었고, 비만도 지수-전장과의 관계 분석에서는 기울기 

값이 -0.0009~0.0063으로 나타났다. 회귀계수 값은 St. 5에서 

3.4456으로 가장 높았고, St. 6에서 2.9505로 가장 낮았다. 성
장에 따른 K값의 기울기는 St. 5에서 0.0063으로 가장 높았으

며, St. 6에서 -0.0009로 가장 낮았다 (Fig. 7). R. kumgangensis 
개체군의 회귀계수 b는 St. 6을 제외한 모든 지점에서 3.0 이상

으로 나타났으며, K값의 기울기도 St. 6에서만 음의 값으로 나

타났다. P. phoxinus 개체군은 St. 4에서 가장 양호한 성장상태

를 보였고, R. kumgangensis 개체군은 St. 5에서 b값과 K값의 

기울기가 각각 3.4456, 0.0063으로 가장 높았다. 조사지점 St. 
4는 기화천 본류에 위치하며 유입하천과 합류하는 지점으로 

상류에 대형 무지개송어 양어장이 있어 영양염의 유입이 많을 

것으로 사료되며, 수서곤충의 서식밀도가 높아 이들을 먹이원

으로 하는 두 종의 영양상태가 양호한 것으로 보인다. Baek et 
al. (2002)의 연구에 따르면, 두 종은 동일 서식지에서 미소서

식지와 먹이자원을 효율적으로 분리하며 공서하는 기작을 보

인다고 하였다. 생태적 지위가 유사한 종들은 대부분 동일 장

소에 함께 서식하지 않지만, 동일 하천에 서식하는 경우에도 

한정된 자원을 서로 경쟁하면서 이용하기 때문에 시간, 공간, 
먹이원 등 자원을 적절히 분할함으로써 종간 경쟁을 피하고 

있다 (Hardin, 1960; Nilsson, 1967; Sale, 1969). 그러나 기화천 

하류지점인 St. 6은 두 종이 공서하고 있으나, 다른 조사지점과 

달리 b값과 K값의 기울기가 가장 낮았다. 이 지점은 동서종의 

출현비율이 가장 높은 지점이고, 하류지점으로 다른 지점에 

비해 수온이 다소 높아, 냉수성 어종인 두 종의 서식에는 불리

한 것으로 보인다. 또한 제한된 공간에 서식할 경우 경쟁이 치

열해지면 건강성에 악영향을 줄 수 있어, 추후에 보호종인 P. 
phoxinus 개체군에 대한 지속적인 모니터링이 필요할 것이다. 

요     약

본 연구는 평창의 남한강 지류 기화천에 출현하는 어류 군집 

구조 및 Phoxinus phoxinus와 Rhynchocypris kumgangensis의 

분포 특성을 파악하고자 2013년 3월부터 11월까지 조사하였

다. 조사기간 동안 총 6과 19종의 어류가 출현하였으며, 개체

수 및 생체량 우점종은 R. kumgangensis (Individuals 44.7%, 
Biomass 30.2%), 아우점종은 P. phoxinus (Individuals 27.7%, 
Biomass 15.9%)이었다. 고유종은 Pseudopungtungia tenuicor-
pus, Coreoleuciscus splendidus, Hemibarbus mylodon, Gobiobo-
tia brevibarba, Microphysogobio longidorsalis, R. kumgangensis, 
Zacco koreanus, Korecobitis rotundicaudata, Iksookimis koreen-
sis, Coreoperca herzi 등 10종이었고, 멸종위기종은 P. tenuicor-
pus, G. brevibarba, P. phoxinus 등 3종이었고, 천연기념물 He-
mibarbus mylodon이 출현하였다. 양식용으로 국외에서 도입된 

Onchorhynchus mykiss와 국내 이입종인 Oncorhynchus masou 
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masou가 확인되었다. 우점종인 R. kumgangensis는 모든 조사

지점에서 출현하였으며, St. 6을 제외하고 b값이 3.0 이상이고 

K값의 기울기가 양의 상관성을 보였다. P. phoxinus는 조사지

점 St. 3~St. 6에서 출현하였으며, St. 3과 St. 4에서만 안정적인 

개체군 상태를 나타내었다. 
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