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2015년 개정 교육과정에서 등학교 5학년 는 6학년에서 소 트웨어 교육을 17시간 필수 으로 실시하여야 

한다. 따라서 등 비교사들이 소 트웨어 교육을 할 수 있어야 한다. 본 연구에서는 등 비교사들이 소 트

웨어 교육을 할 수 있는 성취기 별로 학습 요소들을 정의한다. 학습 요소별로 비교사들에게 수업을 실시하

다. 그 결과는 학습 요소별로 교수 학습  평가 자료를 만들 수 있었다. 한 비교사들이 이들 자료를 기반으

로 등학교에서 소 트웨어 교육을 지도 할 수 있는 능력이 향상되었다는 것을 알 수 있었다.
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1. 서론

21세기 지식 정보 사회, 지능정보 사회, 4차 산업 

명에서 교육에 한 요성DMFH 매우 많은 것이 언

되고 있는 것들의 공통 인 요소가 소 트웨어의 요

성이다.

이에 따라 미국의 경우에는 CTSA와 NSTA에서 컴

퓨터 교육 과정을 유치원부터 실시하는 것을 권고하고 

있다. ACM의 CSTA에서 등학교부터 고등학교까지 

어떤 내용으로 가르치고 있는지에 한 성취 기 을 제

안하 다. 2011년에 제안한 등학교 컴퓨  교육과정

을 만들었다[4,5,16]. 이를 수정하여 2016년도에 표 안

을 발표하 고, 2017년도에 최종 으로 새로운 표 을 

만들어 유치원부터  컴퓨터 교육을 실시하는 것을 권고

하고 있다.

국의 경우에는 1992년 국가 교육과정을 설정하면서 

정보통신기술을 필수교과로 규정하여 체계 으로 정보

통신 기술의 활용 교육 주로 진행하여 왔다. 그 이후에 

2014년부터 정보통신기술 교육에서 컴퓨  교육이라는 

것으로 이름을 변경하여 실제 로그램 개발 주의 교

육을 등학교 1학년부터 체계 으로 실시하고 있다

[1,2,3].

우리나라는 2000년에는 새로운 지식 정보 사회를 

해서 학생들이 정보 통신 기술 교육을 잘 교육하기 

하여 교육부에서는 정보통신운 지침[7,8]을 만들었다. 

이 때에는 7차 교육과정이 완성된 단계에서 정부의 강

력한 지침으로 등학교 1학년부터 6학년까지 모든 학

생들이 1시간이상 교육받을 수 있게 만들어 교육과정 

이외에 등학교에서 수업을 할 수 있게 만들었다. 이를 

개정하여 2005년에는 좀 더 능동 으로 정보처리를 하

는 능력을 추가하여 학생들이 정보통신교육을 받을 수 

있게 하 지만 정식 교육과정에서 실시하지 않은 단

이 있었다. 이에 2008년 정부의 규제 개 차원이 지침을 

폐지하여 컴퓨터 교육이 등학교 장에서는 실종되었

다.

이런 상황에서 2017년에 OECD에서 발표한 PISA  

ICT 배경통계[11,12,13,14,15]를 보면 우리나라 학생들의 

ICT 기반이 매우 미약하다. 학교에서 ICT 근성은  

25.48%이고 집에서 ICT 근성은 49.64%이다. 이 통계

는 OECD 30개 국가 에 28 이다. 학교에서 ICT 활

용성은 2.718%이고, 학교 이외에서 ICT 활용성은 

14.00%으로 OECD 31개 국가 에 31 이다. 이런 상황

에서 ICT에 한 국가 인 교육 틀이 필요하고 비교

사들이 등 교육에서 이미 다른 교과와 다르게 인지

도가 매우 다는 것은 시사하는 이 매우 크다고 할 

수 있다.

 이에 우리나라는 2015년 개정 교육과정[14,15]을 만

들면서 등학교에서 17시간의 소 트웨어 교육을 실시

하게 하 고, 2019년도는 등학교 6학년에 소 트웨어 

교육을 실시하고 있다. 이에 비교사를 양성하는 교육

학에서 소 트웨어 교육을 할 수 있는 교사들을 양성

해야 하는 것이 필수 이다.

소 트웨어 교육을 잘 하기 해서 비교사들의 소

트웨어 교육 능력이 매우 요하다. 비교사들의 소

트웨어 교육 능력을 기르기 해서 2015년 개정 교육

과정에서 실과 교과의 소 트웨어 교육 부분의 5개의 

성취기 에 해 비교사들이 100%이해하고 비교사

들이 성취 기 별로 교수 학습 자료를 만들 수 있어야 

하고, 평가 자료를 잘 만들 수 있어야 하고 이를 기반으

로 등학생들에게 소 트웨어 교육할 수 있는 능력을 

기르게 해야 한다.

따라서 본 연구에서는 성취기 별로 학습 요소들을 

추출하여 2학  수업을 5개의 성취기 별로 학습 요소

별로 수업을 한 후에 그 효과는 비교사들의 이해도, 

교수학습 자료 개발 능력, 평가 자료 개발 능력, 장에

서 등학생들이 지도할 수 있는 능력을 t-검증으로 평

가한다.

제2장에서는 2015개정 교육과정의 성취기  5개와 그

에 한 해설서를 설명한다, 제3장에서는 성취기 별로 

학습 요소들을 추출하 고, 각 요소별로 교수 학습 자료

를 만들어 학생들에게 수업한 결과의 효과 분석을 한다. 

제4장에서는 본 연구의 결론을 맺는다.

2. 관련 연구

2.1 개요

우리나라 컴퓨터 교육과정은 한국정보교육학회 등에

서 등학교 1학년부터 실시하고, 독립교과로 구성하자

는 주장이 많았지만[6], 2015 개정교육과정에서는 등

학교 5학년부터 6학년까지 컴퓨터 교육을 실시하도록 

되어 있고[9,10], 각 내용은 2019년부터 실질 으로 소
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트웨어 교육을 실시하게 되어 있다. 교육부 교육과정의 

기본 틀에는 소 트웨어 교육이 기술 시스템 역으로 

되어 있고, 일반화된 지식으로는 ‘통신 기술은 정보를 

생산, 가공하여 다양한 수단과 장치를 통하여 송수신하

여 공유한다.’로 되어 있고, 내용 체계는 소 트웨어 이

해, 차  문제 해결, 로그래  요소와 구조로 되어 

있다. 이는 아무리 보아도 소 트웨어 개발 는 코딩 

교육과정에 맞추어져 있지 소 트웨어를 담고 있는 컴

퓨터 시스템 교육과정은 찾아 볼 수 없다는 단 이 있

다.

2015 개정교육과정의 구체 인 성취 기 은 다음과 

같다[9,10]. 다음 각 에 개정 교육과정을 그 로 기술

한 것이다.

2.2 성취기준1

성취기 1은 “소 트웨어가 용된 사례를 찾아보고 

우리 생활에 미치는 향을 이해한다.”로 되어 있고, 그 

해설은 “컴퓨터에 사용된 소 트웨어 이외에도 휴 폰, 

가 제품, 사물인터넷 제품까지 여러 상황에서 사용되는 

소 트웨어를 탐색해 보고 우리 생활에 미치는 향을 

이해한다.”로 되어 있다[9.10]. 이 성취기 을 지도할 수 

있는 비 교사들의 수업 내용과 교수 학습 방법  평

가 방법으로 을 2주차로 구성하여 실시하 다.

2.3 성취기준2

성취기 2는 “ 차  사고에 의한 문제 해결의 순서

를 생각하고 용한다.”로 되어 있고, 그 해설은 “ 차

 사고란 문제를 효율 으로 해결하기 해 문제를 작

은 단 로 나 고, 각각의 문제를 단계별로 처리하는 사

고 과정으로, 일상생활 속의 사례들을 찾아보고 차  

사고 과정을 문제 해결에 용한다.”로 되어 있다[9,10]. 

본 연구에서는 이 성취 기 을 지도할 수 있는 비 교

사들의 수업 내용을 2주차로 구성하여 실시하 다.

2.4 성취기준3

성취기 2는 “ 로그래  도구를 사용하여 기 인 

로그래  과정을 체험한다.”로 되어 있고, 그 해설은 

“블록 기반의 교육용 로그래  도구를 활용하여 기

인 로그래  과정을 체험 하고 자신만의 간단한 

로그램을 만들어 본다.”로 되어 있다[9,10]. 본 연구에서

는 이 성취 기 을 지도할 수 있는 비 교사들의 수업 

내용을 2주차로 구성하여 실시하 다.

2.5 성취기준4

성취기 4는 “자료를 입력하고 필요한 처리를 수행한 

후 결과를 출력하는 단순한 로그램을 설계한다.”로 되

어 있고, 그 해설은 “수치 값을 입력하여 덧셈이나 뺄셈

의 결과를 출력하거나, 복수의 문자열을 입력 하여 두 

문자열을 서로 연결한 결과를 출력하는 로그램을 만

들어 으로써, 소 트웨어의 입력, 처리, 출력 과정을 

이해한다.”로 되어 있다[9,10]. 본 연구에서는 이 성취 

기 을 지도할 수 있는 비 교사들의 수업 내용을 3주

차로 구성하여 실시하 다.

2.6 성취기준5

성취기 2는 “문제를 해결하는 로그램을 만드는 과

정에서 순차, 선택, 반복 등의 구조를 이해한다.”로 되어 

있고, 그 해설은 “순차’는 명령문을 에서 아래로 하나

씩 순차 으로 수행하는 과정이며, ‘선택’은 주어진 조건

에 따라 명령문을 선택 으로 수행하는 과정이다. ‘반복’

은 명령문을 특정 횟수만큼 반복하거나, 주어진 조건이 

만족할 때까지 반복하는 과정이다. 일상의 문제를 해결

하는 로그램을 만드는 기  과정을 통해  로그램

의 3가지 구조를 이해한다.”로 되어 있다[9,10]. 

3. 연구 내용 및 결과 분석

3.1 연구 대상

본 연구에서는 S교육 학교 4학년 학생들의 3반에 

한 한 학기 수업을 소 트웨어 성취기 별로 학생들

이 학습 요소들을 정의하고 이를 수업한 후에 사  테

스트와 사후 테스트를 한 후에 t-검증을 실시하 다. 연

구 상의 구체 인 데이터는 3반 학생들이 수업 에 

74명이 설문에 참석하 고, 수업 후에는 한명이 참석하

지 않아 73명이 참석하여 총 147명이 참석하 다. 
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Before After Total

A class 23 29 52

B class 24 20 44

C class 27 24 51

Total 74 73 147

<Table 1> Number of Classes

3.2 수업 내용 구성

비교사들이 2학 으로 총 15주 수업을 구성하 고, 

주당 2시간 수업을 구성하 다.

5개의 성취기 별로 비교사들이 이해할 수 있고, 

교수학습자료를 개발할 수 있고, 교육할 수 있고, 평가 

자료를 만들 수 있어야 하고, 성취도가 높은 학생들과 

그 지 않은 학생들을 지도할 수 있어야 하고, 동학습

과 로젝트기반 학습으로 지도할 수 있어야 한다. 한 

각 성취기 별로 제를 들어 지도할 수 있어야 한다. 

1주차  2주차 수업은 성취기 1에 한 강의 내용

과 교수학습 방법  평가 방법으로 구성하 다. 구체

인 내용은 다음과 같다.

성취기 에 한 학습 요소는 다음과 같다.

1) 소 트웨어와 하드웨어가 무엇인지 이해할 수 있

다.

2) 소 트웨어가 없으면 어떤 변화가 있을 것인지 이

해할 수 있다.

3) 가정, 학교, 사회에서 사용하는 기기들 에서 소

트웨어가 용된 것과 아닌 것을 구별할 수 있

다.

4) 소 트웨어가 있음으로 어떤 이 편리한지를 이

해하고 설명할 수 있다.

5) 소 트웨어의 종류들을 분류할 수 있다.

의 학습 요소별로 비 교사들이 필요한 교육 자료

를 만드는 방법과 평가 문항들을 만드는 방법을 교육하

고, 교수 학습 방법으로 동학습 는 로젝트 학습을 

할 수 있는 것을 교육한다.   

로젝트 학습 는 동학습 모형의 주제들은 다음

과 같은 것을 교육한다.

1) 소 트웨어가 직업의 변화를 어떻게 시키고 있는

지 알아본다.(교사, 의사, 택시기사, 야구 선수, 

능 문가, 사무원, 택배 기사)

2) 소 트웨어가 일을 변화시키는 것을 조사한다.(가

정, 학교, 공장, 야구장 등)

3) 각종 기기에는 어떤 소 트웨어들이 있는가 조사 

한다.( TV, 냉장고, 자동자, 핸드폰, 엘리베이트, 

신호등)

4) 각 교과 수업에 소 트웨어를 사용하면 좋은 을 

조사하고, 실제 수업에 사용한 후에 느낀 을 이

야기 한다.(과학 등 각종 실험 데이터를 소 트웨

어를 이용하여 정리하기)  

3주  4주차 수업은 성취기 2에 한 강의 내용과 

교수학습 방법  평가 방법으로 구성하 다. 구체 인 

내용은 다음과 같다.

먼  성취기 에 한 학습 요소는 다음과 같다.

1) 차 인 사고와 차 인 사고를 하지 않을 때에 

어떤 일이 일어 났는지를 안다.

2) 생각의 단  즉 처리 단 를 정할 수 있다.

3) 차 인 사고를 표 하는 방법을 안다.

4) 로차트를 작성하는 방법을 한다.

5) 가상 코드가 무엇인지 알고 표 하는 방법을 안다.

6) 로차트와 가상코드를 서로 변환하는 할 수 있다.

이 때 로차트<흐름도>를 작성할 때에 다양한 도구

를 사용할 수 있게 안내한다. 흐름도를 작성할 때에 복

잡한 기능들보다 가장 기본 인 기호인  시작 는 종

료 기호, 처리 기호, 입력 는 출력 기호, 단 기호인 

4개의 기호만 학습하게 한다.

다음과 같은 수업 사례로 로젝트 학습 는 동 

학습 모형의 사례는 다음과 같은 주제이다..

“나이가 20세 이하이면 3000원 입장료를 20% 할인해 

다.”과정을 차 인 사고를 하는 것을 연습한다.

첫 번째 사고의 단 (명령어의 단 )를 찾아낸다.

- 나이를 입력 받는다.

- 티켓값을 3000원으로 정한다.

- 나이가 20보다 작은 지 단한다.

- 나이가 20보다 작으면 티켓값을 2400원으로 정한

다.

- 티켓값을 출력한다.

의 5개의 명령어들의 집합을 생각하게 한다.

의 5개의 명령어들의 순서를 변경하면 어떻게 되는

지? 순서를 변경해도 되는지 등을 생각하게 한다. 

의 명령어를 기반으로 가상코드들 작성하게 하고 
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그 결과는 다음과 같다.

나이를 입력받는다나이를 입력받는다

티겟값을 3000원으로 정한다.티겟값을 3000원으로 정한다.

나이가 20보다 작은지 판단한다나이가 20보다 작은지 판단한다

   참이면 티겟값을 20% 할인한다.   참이면 티겟값을 20% 할인한다.

티켓값을 출력한다.티켓값을 출력한다.

이 가상 코드를 흐름도를 작성하면 다음 <Figure 1>

과 같다. 학생들이 가상 코드와 흐름도를 서로 같이 표

 할 수 있어야 한다. 

(Fig. 1) Basic Flowchart

5주  6주차 수업은 성취기 3에 한 강의 내용과 

교수학습 방법  평가 방법으로 구성하 다. 구체 인 

내용은 다음과 같다.

먼  성취기 에 한 학습 요소는 다음과 같다.

1) 로그래  도구인 개발환경에 해 이해한다.

2) 생산성 향상도구인 워드 로세싱과 차이 이 무엇

인지 이해한다.

3) 일을 만들고 장하고 실행하는 것을 할 수 있

다.

4) 기 인 로그램을 선생님이 하는 것을 따라하

기를 할 수 있다.

5) 기 인 로그램을 수정할 수 있다.

6) 기 인 로그램의 각 기능이 무엇인지 알 수 

있고, 한 설명할 수 있다.

7) 기 인 로그램을 흐름도로 바꿀 수 있다.

8) 기 인 로그램을 가상코드로 작성할 수 있다.

기 인 로그램에서 학생들이 재미있어 하는 게임

의 필수 요소인 방향키에 따라 야구공 등이 움직이게 

하는 방법을 처음 하는 문제이다.

이 문제의 로그램 코드는 다음 <Figure2>와 같다.

<Figure2>의 프로그램을 유사코드 변경하게 하

면 다음과 같다.

(Fig. 2) Program Code

1단계: Octopus 를 (0,0)에 둔다1단계: Octopus 를 (0,0)에 둔다

2단계: 무한 반복한다.2단계: 무한 반복한다.

2.1단계: 왼쪽 방향키를 누르면 x값이 2.1단계: 왼쪽 방향키를 누르면 x값이 

10감소한다.10감소한다.

2.2단계: 오른쪽 방향키를 누르면 x값이 2.2단계: 오른쪽 방향키를 누르면 x값이 

10증가한다.10증가한다.

2.3단계: 위쪽 방향키를 누르면 y값이 2.3단계: 위쪽 방향키를 누르면 y값이 

10증가한다.10증가한다.

2.4단계: 아래쪽 방향키를 누르면 y값이 2.4단계: 아래쪽 방향키를 누르면 y값이 

10감소한다.10감소한다.
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<Figure 2>의 로그램을 학생들이 자신의 능력에 

따라 변경하게 하고, 이를 기반으로 학생들에게 토론하

게 한다.

7주부터 9주차 수업은 성취기 4에 한 강의 내용과 

교수학습 방법  평가 방법으로 구성하 다. 구체 인 

내용은 다음과 같다.

먼  성취기 에 한 학습 요소는 다음과 같다.

1) 컴퓨터가 자료를 처리하는 과정을 이해한다.

2) 데이터를 화면으로부터 입력 받는 것을 알 수 있

고, 한 화면으로부터 데이터를 입력받을 수 있다.

3) 변수의 개념을 이해한다.

4) 변수의 이름을 붙일 수 있다.

5) 변수에 데이터를 장하는 방법을 알 수 있다.

6) 변수 값을 사용할 수 있다.

7) 산술 연산자를 이해하고 사용할 수 있다.  

8) 수식을 세울 수 있다.

9) 수식의 결과값을 장할 수 있다.

10) 데이터를 화면에 출력하게 할 수 있다.

이에 한 간단한 제는 국어와 수학 수를 입력 

받아 평균을 계산하여 평균을 출력하는 로그램을 만

들어 보자.

이 활동에서는 변수를 찾는 연습을 한다. 여기서 변

수는 국어, 어, 평균의 세 개의 변수가 있을 수 있다.

다음은 연산자를 이용하여 수식을 세워야 한다.

평균= (국어+ 수학)/2

다음과 같은 명령어 단 를 생각하여 가상 코드를 만

들 수 있을 것이다.

~를 클릭한다.~를 클릭한다.

데이터 블럭데이터 블럭

국어 변수를 0을 만든다.국어 변수를 0을 만든다.

수학 변수를 0을 만든다.수학 변수를 0을 만든다.

평균 변수를 0을 만든다. 평균 변수를 0을 만든다. 

국어 점수는? 묻고 기다린다.국어 점수는? 묻고 기다린다.

국어 변수에 대답을 설정한다. 국어 변수에 대답을 설정한다. 

수학 점수는? 묻고 기다린다.수학 점수는? 묻고 기다린다.

수학 변수에 대답을 설정한다. 수학 변수에 대답을 설정한다. 

평균은  아마 아마… 10초 정도 생각한다.평균은  아마 아마… 10초 정도 생각한다.

평균= (국어+수학)/2를 설정한다.평균= (국어+수학)/2를 설정한다.

평균은 아마    얼마일 것이다.평균은 아마    얼마일 것이다.

의 가상 코드를 이용하여 스크래치 코드는 다음 

<Figure 3>과 같다.

(Fig.e 3>)Mean Program

의 가상 코드를 이용하여 이썬 코드도 만들어 보

게 하고 실습하게 한다.

kor=0

math=0

average=0

kor=int(input("국어 수를 입력하시오"))

math=int(input("수학 수를 입력하시오"))

print("평균은 아마\n")

average=(kor+math)/2

print(average)

각 언어로 구 한 것을 서로 이야기 하게 해 보고 

비교사들이 블록코딩뿐만 아니라 텍스트 기반 언어도 

이해하게 한다. 

10주부터 14주차 수업은 성취기 5에 한 강의 내용

과 교수학습 방법  평가 방법으로 구성하 다. 구체

인 내용은 다음과 같다.
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먼  성취기 에 한 학습 요소는 다음과 같다.

1) 순차 으로 명령어들을 처리하는 것을 이해할 수 

있다.

2) 계 연산자들을 이해하고, 사용할 수 있다.

3) 논리연산자들을 이해하고, 사용할 수 있다.

3) 반복 으로 명령어들을 처리하는 것을 이해할수 

있고 사용할 수 있다.

4) 선택 으로 명령어들을 처리하는 것을 이해할 수 

있고, 사용할 수 있다.

5) 참일 때만 수행하는 것을 이해할 수 있고, 로그

래  할 수 있다.

6) 거짓일 때만 수행하는 것을 이해할 수 있고, 로

그래  할 수 있다.

7) 참과 거짓일 때에 다른 것을 수행하는 것을  이해

할 수 있고, 로그래  할 수 있다.

8) 순차 으로 사용하는 것과 반복 으로 사용하는 

것의 장 과 단 을 이해 할 수 있다.

9) 반복 인 것을 찾아서 로그래 할 수 있다.

10) 같은 명령어를 10번 는 특정 횟수만큼 반복할 

수 있다.

11) 어떤 조건을 만족할 때까지 반복할 수 있다.

12) 반복문 안에서 조건문을 사용할 수 있다.

13) 조건문 안에서 반복문을 사용할 수 있다.

14) 반복문 안에서 반복문을 사용할 수 있다.

이 성취기 에 한 학습 요소들은 의 14개를 만들

었고, 이 학습 요소들을 학습하기 한 다양한 문제를 

만들어서 비 교사들의 소 트웨어 수업 능력을 향상

시키는 것이 목 이다. 

다음과 같은 제를 기반으로 의 학습 요소들을 학

습할 수 있데 한다.

10개의 한자리수 덧셈 문제를 평가하는 로그램을 

만들어 보는 문제로 한 문제당 10 이 배정되어 수를 

출력하는 문제이다.

이 문제는 반복문 속에서 조건문을 하는 문제라는 것

을 알게 한다.

변수는 숫자1 변수, 숫자2 변수, 답 변수,  수 변

수 세계가 있다는 것을 알 게 한다.

계 연산식을 만들어 수 있어야 한다. 이에 한 가

상 코드는 다음과 같다.

어떤 것을 클릭하면 동작하게 한다.[제어블럭]“지어떤 것을 클릭하면 동작하게 한다.[제어블럭]“지

금부터는 임의의 한자리 수를 덧셈을 평가는 것입금부터는 임의의 한자리 수를 덧셈을 평가는 것입

니다.”를 스프라이트가 2초 이야기 한다.니다.”를 스프라이트가 2초 이야기 한다.

점수 변수에 0을 지정한다.점수 변수에 0을 지정한다.

10번 반복하기10번 반복하기

   숫자1 변수에 임의의 수가 저장된다   숫자1 변수에 임의의 수가 저장된다

   숫자2 변수에 임의의 수가 저장된다   숫자2 변수에 임의의 수가 저장된다

   스프라이트가 “숫자1 변수 값”과 “숫자2 변수    스프라이트가 “숫자1 변수 값”과 “숫자2 변수 

값＂을 더하기 하게 하고 답을 입력할 때까지 값＂을 더하기 하게 하고 답을 입력할 때까지 

기다린다.기다린다.

   답 변수에 입력한 값을 저장된다.   답 변수에 입력한 값을 저장된다.

   숫자1과 숫자2 변수 값의 합이 답 변수 값과    숫자1과 숫자2 변수 값의 합이 답 변수 값과 

같은지를 체크하는 관계연산자식을 만든다.같은지를 체크하는 관계연산자식을 만든다.

   식이   식이

참이면 점수 변수에 10점을 증가한다

거짓이면 점수 변수값은 그대로

잠수 변수 값을 출력한다.잠수 변수 값을 출력한다.

이 가상 코드를 스크래치 언어로 표 하면 다음 

<Figure 4>와 같다.

(Fig. 4) Example of Criteria 5

3.3 수업 결과 분석

수업 결과 분석으로 성취기 에 한 이해도, 교수 

학습 자료를 만드는 능력, 평가 자료를 만드는 능력, 학

생지도 능력에 한 5개의 성취기 별로 수업 후의 
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효과를 분석한다. 분석 방법으로 t-검증을 한다.

“성취기  이해도”에 한 비교사들의 분석 결과는 

기본 통계는 < Table 2>와 같다.

t-검증 결과는  <Table 3>과 같다.

본 연구에서 학생들이 성취기 에 한 이해도는 성

취기 4와 성취기 2는 유의미한 차이가 있다는 것을 

알 수 있다. 체 으로 학생들이 이미 4학 을 들었기 

때문에 수업 에 성취기  이해도는 4,11에서 4.16으로 

매우 높았다. 수업후에 학생들이 성취기  이해도는 

4.47에서 4.51로 높은 편이다. 성취기 2와 성취기 4는 

5% 유의수 으로 학습의 효과가 있다는 것을 알 수 있

다. 

다음은 “교수학습 자료를 만들 수 있는 능력”에 한 

기본 통계 자료는 다음 <Table 4>와 같고, t-검증 결과

는 <Table 5>와 같다.

의 <Table 4>와 <Table 5>를 분석하여 보면 비 

학생들이 수업 후에 평균의 차이가 모든 성취기 에 

유의 수  5% 이하에 유의미한 효과가 있다는 것을 알 

수 있고, 비교사들의 교수 학습자료 개발 능력이 향상

되었다고 볼 수 있다.

다음은 “평가 자료를 만들 수 있는 능력.”에 한 기

본 통계 자료는 <Table 6>와 같고, t-검증 결과는 

<Table 7>와 같다.

Criteria group Number mean
Standard 

Deviation

S.E.of 

Mean

1
Before 74 4.16 .759 .088

After 73 4.47 .647 .076

2
Before 74 4.12 .827 .096

After 73 4.51 .669 .078

3
Before 74 4.16 .828 .096

After 73 4.48 .648 .076

4
Before 74 4.11 .837 .097

After 73 4.47 .668 .078

5
Before 74 4.15 .839 .098

After 73 4.48 .689 .081

<Table 2> Understanding the criteria(Basic statistics)  

Criteria t d.f

Significant 
probability 

(both)

Mean 
difference

1 -2.608 145 .010 -.304

2 -3.102 145 .002 -.385

3 -2.585 145 .011 -.317

4 -2.860 145 .005 -.358

5 -2.610 145 .010 -.331

<Table 3> Understanding the criteria(t-test)

Criteria group Number mean
Standard 

Deviation

S.E.of 

Mean

1
Before 74 3.61 .919 .107

After 73 4.29 .754 .088

2
Before 74 3.54 .863 .100

After 73 4.27 .750 .088

3
Before 74 3.50 .940 .109

After 73 4.30 .776 .091

4
Before 74 3.53 .954 .111

After 73 4.26 .817 .096

5
Before 74 3.59 .920 .107

After 73 4.32 .743 .087

<Table 4> Developing Teaching Material (Basic statistics)  

Criteria t-value d.f

Significant 

probability 

(both)

Mean 

difference

1 -4.897 145 .000 -.680

2 -5.496 145 .000 -.733

3 -5.632 145 .000 -.801

4 -5.002 145 .000 -.733

5 -5.218 145 .000 -.720

<Table 5> Developing Teaching Material(t-test)

Criteria group Number mean
Standard 

Deviation

S.E.of 

Mean

1
Before 74 3.69 .905 .105
After 73 4.27 .712 .083

2
Before 74 3.61 .873 .101
After 73 4.25 .741 .087

3
Before 74 3.58 .936 .109
After 73 4.22 .768 .090

4
Before 74 3.58 .936 .109
After 73 4.16 .764 .089

5
Before 74 3.59 .920 .107
After 73 4.32 .743 .087

<Table 6> Evaluation Material (Basic statistics)  
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<Table 6>과 <Table 7>을 살펴보면 비 교사들이 

수업 후에 평균의 차이가 모든 성취기 에 많이 나고, 

모든 성취 기 에 한 유의 확률이 0이기 때문에 비

교사들이 소 트웨어 교육에 한 평가 자료를 만드는 

데 매우 유의미하다는 것을 알 수 있다.

다음은 “ 비 교사들이 학생들을 지도할 수  능력”에 

한 기본 통계 자료는 <Table 8>과 같고, t-검증 결과

는 <Table 9>와 같다.

<Table 8>과 <Table 9>를 분석하여 보면 학생들이 

수업 후에 평균의 차이가 모든 성취기 에 많이 나고, 

모든 성취 기 에 한 유의 확률이 0이기 때문에 비

교사들이 학생들을 지도 할 수 있다는 것을 알 수 있다.

4. 결론

본 연구에서는 비교사들이 등학교에 소 트웨어 

교육을 할 수 있는 능력을 기르기 해서 2015년 개정 

교육과정에서 소 트웨어 교육을 할 수 있는 능력을 기

르는 것이 필요하다. 

비교사들이 등학교 장에서 소 트웨어 교육을 

할 수 있는 각 성취기 별로 학습 요소들을 추출하여 

비교사들에게 교육하여 그 효과를 분석하 다.

성취기 1부터 성취기 5까지를 학습하기 한 학습 

요소들을 분석하여 각 요소별로 비 교사들을 지도하

다.

분석결과로는 비 교사들의 성취기  이해도는 이미 

컴퓨터 련 교과목 4학 을 이수하 기 때문에 매우 

높았다. 따라서 본 수업 활동으로 유의미 한 차이가 나

는 것은 성취기  2의 차 인 사고와 성취기 4인 간

단한 로그램을 만들어 보는 것에 한 유의수  5%

에 한 의미 있는 결과가 나왔다. 차 인 사고는 학

생들이 처음 하는 것이고, 간단한 로그램에 한 것

은 의미가 명확하지 않고 변수, 연산자, 수식을 학습하

여야 하는데 이 부분이 성취기 에 한 표 이 되어 

있지 않는 것 같아서 체감 인 느낌인 것 같다.

성취기 별로 학습 요소를 분석하여 비교사들에게 

지도한 결과 비교사들의 교수학습 자료를 잘 만들 수 

있고, 한 평가 자료도 잘 만들고, 이를 기반으로 비

교사들이 앞으로 학교 장에서도 수업을 잘 지도 할 

수 있다는 것을 모든 항목에서 유의수  5%로 의미 있

는 결과가 나왔다. 

Criteria t d,f.

Significant 

probability 

(both)

Mean 

difference

1 -4.348 145 .000 -.585

2 -4.777 145 .000 -.638

3 -4.513 145 .000 -.638

4 -4.135 145 .000 -.583

5 -4.702 145 .000 -.638

<Table 7> Evaluation Material(t-test)

Criteria group Number mean
Standard 

Deviation

S.E.of 

Mean

1
Before 74 3.86 .799 .093

After 73 4.36 .632 .074

2
Before 74 3.80 .844 .098

After 73 4.34 .650 .076

3
Before 74 3.73 .865 .101

After 73 4.29 .656 .077

4
Before 74 3.73 .926 .108

After 73 4.21 .763 .089

5
Before 74 3.66 .911 .106

After 73 4.22 .712 .083

<Table 8> Teaching (Basic statistics)  

Criteria t d,f

Significant 

probability 

(both)

Mean 

difference

1 -4.130 145 .000 -.491

2 -4.384 145 .000 -.545

3 -4.403 145 .000 -.558

4 -3.397 145 .001 -.476

5 -4.127 145 .000 -.557

<Table 9> Teaching(t-test)
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