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원엽모고채 약침의 설치류에 대한 단회 및 반복 독성연구
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A Study on Single-dose Toxicity and Repeated-Dose Toxicity of 
Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture in Rodent Models

Yong Eun Lee, Jung Hee Lee, Yun Kyu Lee, Bong Hyo Lee, Jae Soo Kim, Hyun-Jong Lee

Department of Acupuncture, Moxibustion and Acupoint, College of Korean Medicine, Daegu Haany University

Objectives : This study was carried out in order to toxicity and safety of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture in BALB/c mice. 

Methods : In order to investigate toxicity and safety of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture, BALB/c mice were chosen in 

these studies and injected to ST36. In 50% Lethal Dose (LD 50) study, mice were divided into 8 groups. Doses of pharmacopuncture 

at 300, 600, 1,200, 2,400, 3,600, 4,800, 6,000, 7,200 mg/kg were given to the each group. we observed mortality and toxic signs 

for 7 days after injection. In single-dose toxicity, mice were divided into 4 groups. Doses of pharmacopuncture, 300, 600, 1,200 

mg/kg, were administered to the experimental group. And a dose of normal saline, 0.2 ml was administered to the control group. 

We observed mortality and toxic signs for 14 days after injection. In repeated-dose toxicity for 4 weeks, mice were divided in 4 

groups. Doses of pharmacopuncture, 150, 300, 600 mg/kg, were administered to the experimental group. And a dose of normal 

saline, 0.2 ml, was administered to the control group. We observed mortality, toxic signs, body weight, hematological values et al. 

Results : The LD 50 of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture was 4,800 mg/kg. In single-dose toxicity, no deaths, no toxic 

signs occurred in any of groups. In repeated-dose toxicity for 4 weeks, no deaths, no toxic signs occurred in any of groups. 

Conclusions : No Observed Adverse Effect Level (NOAEL) of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture injection for 4 weeks was 

more than 600 mg/kg.
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서    론

약침요법은 기존의 침법과 한약의 원리가 결합되어 경혈에 주입

하여 한약과 침의 작용을 함께 활용하여 치료하는 방법으로 임상효

과가 뛰어나 침과 함께 많이 사용되는 치료법이다1). 약침요법은 기

초 연구에서 이루어지는 결과를 바탕으로 임상 응용이 가능한 치료

법으로 전환할 수 있다는 점에서 한의학의 질적 보완과 양적 확대

를 기대할 수 있는 치료법으로 다양한 방면에서 연구되고 있다2). 

약침요법은 한약의 경구투여에 비해 흡수가 신속하나, 부작용 또는 

독성이 나타날 수 있는 자극요법이기에 자극량의 조절 및 독성 연

구가 필요하다. 독성 연구의 주요 목적은 신약의 안전성을 평가하

여 임상적 용약의 안전성을 확보하기 위해 시행하는 것으로 주로 

단회 투여 독성시험, 반복 투여 독성시험으로 나눈다3). 현재까지 

약침과 관련된 독성 관련 연구를 살펴보면 Sweet Bee Venom 
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(SBV) 약침4)과 생맥산 약침5), 신바로 약침6), 초오약침7,8)에 대한 

단회 투여 독성시험과 반복 투여 독성시험이 보고되었으며, 그 외 

산삼 약침9), CA 약침10), Mecasin 약침11), 오공 약침12), 홍화 약침13) 

은 단회 투여 독성시험까지 보고되었다.

원엽모고채(Drosera Rotundifolia L.)는 모고채과 식물인 원엽

모고채의 全草로 주성분은 hyperoside, quercetin, isoqurcetin이

다14). 민간에서는 가래, 천식, 폐결핵, 동맥경화증 등에 사용하였으

며 중국에서는 腸炎, 痢疾, 咽喉疼痛, 肺熱咳嗽, 喀血, 衄血, 小兒疳積 

등에 사용해 왔다는 기록이 있다15). 또한 최근 Fukushimna 등16), 

Melzig 등17)은 원엽모고채 추출물의 항염증 효과에 대해서 보고하

였으며, 오 등18)은 원엽모고채 약침의 진통효과에 대해 연구하였으

나, 간 독성 시험 외의 구체적인 독성시험은 이루어지지 않았다. 

이에 저자는 원엽모고채 약침의 독성시험을 통해 안전성을 연구

하고자 50% Lethal Dose (LD 50)을 시행 후, 단회 투여 독성시험

과 4주 반복 투여 독성시험을 실시하여 사망률, 독성 증상, 체중 

변화, 혈액학적 검사, 혈액생화학적 검사, 주요 장기의 중량 변화, 

간과 신장의 조직병리학적 변화를 관찰하였으며 유의한 결과를 얻

어 보고하고자 한다. 

재료 및 방법

1. 실험동물

본 연구에서는 (주)샘타코(경기도, 대한민국)에서 구입한 체중 

30 g 전후의 BALB/c mouse 암·수컷 생쥐를 사용하였다. 생쥐는 

온도 23∼24℃, 습도 40∼60%, 조명은 12시간 명·암이 자동적으

로 유지되는 사육실에서 무균 음수와 사료를 자유롭게 공급하여 

사육하고, 실험실 환경에 1주 이상 적응시킨 후 사용하였다. 

본 연구의 모든 과정은 동의대학교 동물실험윤리위원회의 규정 

및 방침에 따라 진행되었다(승인번호: R2016-030).

2. 원엽모고채 약침의 조제

잘 건조된 원엽모고채 10 g을 추출 반응조에 넣고 3차 증류수를 

500 ml 가한 후 100℃에서 3시간 동안 추출하였다.

추출액을 5 μm 와트만 여과지로 1차 여과한 다음 60℃에서 

감압 농축을 시행하여 건조 추출물 3.86 g을 얻었다. 이를 다시 

증류수 100 ml에 녹여 0.2 μm 여과지로 2차 여과한 후 동결 건조

하여 최종적으로 2.48 g의 추출물을 얻었다.

얻어진 추출물을 Clean bench에서 주사용수에 적정 비율로 희

석한 다음, pH와 염도를 보정한 후 Clean room에서 실험에 사용

할 원엽모고채 약침을 조제하였다. 

3. LD 50 측정 실험

LD 50 측정 실험에서는 체중 30 g 전후의 BALB/c mouse를 

암·수컷에 상관없이 16마리를 준비하였다. 무작위로 한 군당 2마

리씩 각각 300, 600, 1,200, 2,400, 3,600, 4,800, 6,000, 7,200 

mg/kg의 농도로 우측 足三里(ST36)에 26 gauge insulin syringe

를 사용하여 5 mm 주입하였으며, 실험동물 표준경혈위치에 따라 

골도분촌법19)을 이용하여 인체에 상응하는 부위에 주입하였다. 투

여량은 0.2 ml로 하여, 주입 후 실험동물의 사망 여부를 관찰하였

다. 

시술당일(0일)에는 시술 후 30분까지 빈번하게, 1, 2, 4 및 6시

간째에 독성 증상(독성 증상의 종류와 발현시기, 회복시기 등) 및 

사망 유무를 관찰하였다. 독성 증상으로는 털빠짐(loss of fur), 설

사(diarrhea), 다뇨(polyuria), 연변(soft stool), 운동성감소(decreased 

motor activity), 떨림(tremor), 부종(edema)을 관찰하였다20,21). 

시술 후 1일부터 7일까지는 매일 1회 쥐의 사망유무를 관찰하였다.

4. 단회 투여 독성시험

단회 투여 독성은 체중 30 g 전후의 BALB/c mouse를 암·수컷 

각 20마리를 선발하였다. 이후 무작위로 암·수컷 각 4군, 군당 5마

리로 군을 분리하였다.

LD 50 실험 결과를 바탕으로 단회 투여 독성시험의 투여량은 

각각 저농도군(G2)에 300 mg/kg, 중농도군(G3)에 600 mg/kg 고

농도군(G4)에 1,200 mg/kg로 투여하였다. 대조군(G1)에는 원엽모

고채 약침과 동일한 양의 생리식염수를 투여하였다. 우측 足三里

(ST36)에 26 gauge insulin syringe를 사용하여 5 mm 주입하였으

며, 실험동물 표준경혈위치에 따라 골도분촌법19)을 이용하여 인체

에 상응하는 부위에 0.2 ml를 주입하였다. 

시술당일(0일)에는 시술 후 30분까지 빈번하게, 1, 2, 4 및 6시

간째에 독성 증상(독성 증상의 종류, 발현시기, 회복시기 등) 및 사

망 유무를 관찰하였다. 독성 증상으로는 털빠짐(loss of fur), 설사

(diarrhea), 다뇨(polyuria), 연변(soft stool), 운동성감소(decreased 

motor activity), 떨림(tremor), 부종(edema)을 관찰하였다20,21). 

시술 후 1일부터 14일까지는 매일 1회 증상을 관찰하였다.

5. 4주 반복 투여 독성시험

4주 반복 투여 독성은 체중 30 g 전후의 BALB/c mouse를 암·

수컷 각 20마리를 선발하였다. 이후 무작위로 암·수컷 각 4군, 군당 

5마리로 군을 분리하였다.
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Table 1. LD 50 of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture

Dose (mg/kg) 300 600 1,200 2,400 3,600 4,800 6,000 7,200

Mortality (Dead/Total) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2 1/2 2/2 2/2
(%) 0 0 0 0 0 50 100 100

LD 50 : 50% Lethal Dose.

LD 50 실험에서의 결과를 바탕으로 실험동물의 1회 투여량은 

각각 저농도군(G5)에 150 mg/kg, 중농도군(G6)에 300 mg/kg, 고

농도군(G7)에 600 mg/kg를 투여하였다. 대조군(G1)에는 원엽모

고채 약침과 동일한 양의 생리식염수를 시술하였다. 오전 10시에 

1회/일 우측 足三里(ST36)에 26 gauge insulin syringe를 사용하

여 5 mm 주입하였으며, 실험동물 표준경혈위치에 따라 골도분촌

법19)을 이용하여 인체에 상응하는 부위에 0.2 ml를 주입하였다. 

1) 독성증상: 시술당일(0일)에는 시술 후 30분까지 빈번하게, 1, 

2, 4 및 6시간째에 독성 증상(독성 증상의 종류, 발현시기, 회복시

기 등) 및 사망 유무를 관찰하였다. 독성 증상으로는 털빠짐(loss 

of fur), 설사(diarrhea), 다뇨(polyuria), 연변(soft stool), 운동성감

소(decreased motor activity), 떨림(tremor), 부종(edema)을 관찰

하였다20,21). 시술 후 1일부터 실험 종료일까지 매일 1회 독성 증상

을 관찰하였다.

2) 체중 변화: 시술당일(시술 전)에 체중을 측정하고 이후 약침을 

투여하기 직전에 매일 체중을 측정하였다. 실험동물의 체중 측정은 

실험 마지막 날까지 측정하였다.

3) 주요 장기의 중량 변화: 4주 반복 투여 실험의 관찰기간 후 

채혈을 시행한 후 부검하였다. 부검을 실시하는 대조군 및 실험군

의 모든 동물에 대해 심장(Heart), 간(Liver), 폐(Lung), 신장(Kidney), 

뇌(Brain), 비장(Spleen), 흉선(Thymus), 정소(Testis) 또는 난소

(Ovary) 및 비복근(Gastrocnemius m.)을 적출하고 중량을 측정하

였다.

4) 간과 신장의 조직병리학적 변화: 고정한 간조직과 신장조직은 

삭정, 탈수 및 파라핀 포매 등의 일반적인 조직처리과정을 거쳐 조

직절편을 제작하여 박절한 후, Hematoxylin & Eosin (H&E) 염색

을 실시하였다. 

5) 혈액학적 검사: 4주 반복 투여 독성시험에서 부검 전 12시간 

절식시킨 동물을 ether 마취하여 경추 탈골시킨 후 개복하여 복부

대동맥으로부터 채혈하여 얻은 혈액의 일부를 Ethylenediami-

netetraacetic acid (EDTA)로 항응고 처리하여, 혈구자동측정기

(Hemavet, Drew Scientific Co, Oxford, CT, USA)로 White blood 

cell (WBC), Red blood cell (RBC), Hemoglobin, Hematocrit, 

Platelet, Mean Corpuscular Volume (MCV), Mean Corpuscular 

Hemoglobin (MCH), Mean Corpuscular Hemoglobin Concen-

tration (MCHC)를 측정하였다. 

6) 혈액생화학적 검사: 채혈한 전혈 일부를 15분간 원심분리

(3,000 rpm, Eppendorf, Hamburg, Germany)한 후 혈청을 취하

여 혈청자동분석기(Hitachi7060, Hitachi, Tokyo, Japan)를 이용

하여, Total Protein, Albumin, Total bilirubin, Alkaline Pho-

sphatase (ALP), Aspartate Aminotransferase (AST), Alanine 

Aminotransferase (ALT), Creatinine, Blood Urea Nitrogen 

(BUN), Cholesterol, Triglycerides (TG), Glucose를 측정하였다.

7) 통계처리: 실험에서 얻어진 체중 결과는 SAS (version 9.1.3, 

SAS Institute Inc., U.S.A.)를 사용하여 검정한다. Bartlett test를 

실시하여 등분산성을 검정한다(p＜0.05). 그 결과, 등분산인 경우, 

One-way analysis of variance (ANOVA)를 실시하여 유의성이 

관찰되면 Dunnett’s t-test의 다중검정을 실시한다(p＜0.05, p＜ 

0.01).

결    과

1. LD 50 측정 실험

원엽모고채 약침을 각각 300, 600, 1,200, 2,400, 3,600 mg/kg

의 농도로 투여한 경우에 100% 생존하였으나, 4,800 mg/kg 투여

의 경우 50% 생존, 6,000, 7,200 mg/kg에는 모두 사망하였다. 따

라서 원엽모고채 약침의 LD 50은 4,800 mg/kg로 산출되었다

(Table 1).

2. 단회 투여 독성시험

원엽모고채 약침을 1회 시술 후 1, 2, 4 및 6시간째에 일반상태

를 관찰한 결과, 모든 실험군에서 어떠한 독성 증상도 발견되지 않

았다. 시술 후 14일까지 사망한 실험동물은 없었다(Table 2).

3. 4주 반복 투여 독성시험

1) 사망률: 원엽모고채 약침을 투여한 후 4주간 사망 유무를 관

찰한 결과, 모든 실험군의 암·수컷 동물에서 원엽모고채 약침의 투
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Table 4. Toxic Signs of Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Toxic signs
Male Female

G1 G5 G6 G7 G1 G5 G6 G7

Loss of Fur NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD
Diarrhea NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD
Polyuria NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD
Soft Stool NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD
Decreased Motor Activity NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD
Tremor NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD
Edema NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD NAD

NAD : No abnormalities detected, G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 
mg/kg of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 
mg/kg of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 
mg/kg of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks.

Table 2. Mortality of Mice in Single-dose Toxicity of Drosera 
Rotundifolia L. pharmacopuncture

Sex
Group/

Dose (mg/kg)
Number of 

animals

Mortality (%)

(Dead/Total) (%)

Male G1/0 5 0/5 0
G2/300 5 0/5 0
G3/600 5 0/5 0
G4/1,200 5 0/5 0

Female G1/0 5 0/5 0
G2/300 5 0/5 0
G3/600 5 0/5 0
G4/1,200 5 0/5 0

G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G2 : Ex-
perimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia
L. pharmacopuncture in single-dose toxicity, G3 : Experimental 
group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. phar-
macopuncture in single-dose toxicity, G4 : Experimental group 
injected with 1,200 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. phar-
macopuncture in single-dose toxicity.

Table 3. Mortality of Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera 
Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Sex
Group/

Dose (mg/kg)
Number of 

animals

Mortality (%)

(Dead/Total) (%)

Male G1/0 5 0/5 0
G5/150 5 0/5 0
G6/300 5 0/5 0
G7/600 5 0/5 0

Female G1/0 5 0/5 0
G5/150 5 0/5 0
G6/300 5 0/5 0
G7/600 5 0/5 0

G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Ex-
perimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 :
Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Ro-
tundifolia L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 
weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Dro-
sera Rotundifolia L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity 
for 4 weeks.

여 후 사망은 관찰되지 않았다(Table 3).

2) 독성 증상: 4주의 실험기간 중 독성물질로 발생할 수 있는 

털빠짐(loss of fur), 설사(diarrhea), 다뇨(polyuria), 연변(soft stool), 

운동성감소(decreased motor activity), 떨림(tremor), 부종

(edema) 등의 증상발현 유무를 관찰한 결과, 암·수컷 모든 동물에

서 원엽모고채 약침 투여로 인한 독성 증상은 관찰되지 않았다

(Table 4).

3) 체중 변화: 4주간의 실험기간 동안 실험동물의 체중은 시간이 

지남에 따라 점진적으로 증가하는 경향을 보였다. 실험 개시 때의 

실험동물의 체중은 수컷의 경우 G1 30.9±1.9 g, G5 30.5±1.3 g, 

G6 28.8±1.8 g, G7 30.5±1.3 g였으며, 4주 후 실험 종료 시에는 

G1 37.6±4.2 g, G5 36.6±3.3 g, G6 36.5±3.0 g, G7 36.7± 

3.3 g로 각 군별로 유의한 차이는 관찰되지 않았다. 

암컷의 경우 G1 27.2±2.7 g, G5 26.3±1.9 g, G6 26.4±1.2 

g, G7 27.7±2.4 g였으며, 4주 후 실험 종료 시에는 G1 34.9±2.7 

g, G5 36.2±5.9 g, G6 35.5±5.9 g, G7 36.3±4.7 g로 각 군별로 

유의한 차이는 관찰되지 않았다. 

결과적으로, 4주간의 실험동물의 체중을 측정한 결과, 암·수컷 

모두 원엽모고채 약침 투여에 의한 체중 변화는 모든 농도에서 대

조군(G1)과 비교하여 유의한 차이가 관찰되지 않았다(Fig. 1, Fig. 2, 

Table 5).

4) 주요 장기의 중량 변화: 4주간 원엽모고채 약침을 투여한 후

에 각 실험군의 실험동물의 장기를 적출하여 육안적 소견을 관찰하

고 중량을 측정하였다. 그 결과, 원엽모고채 약침 투여군의 모든 
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Table 5. Body Weight of Male and Female Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Sex Group
weeks

0 1 2 3 4

Male G1 30.9±1.9 33.0±2.4 34.1±2.5 35.7±3.1 37.6±4.2
G5 30.5±1.3 32.6±2.0 34.2±2.2 35.3±2.6 36.6±3.3
G6 28.8±1.8 30.6±2.0 32.9±2.6 34.7±3.2 36.5±3.0
G7 30.5±1.3 32.4±2.4 33.9±2.4 35.0±2.8 36.7±3.3

Female G1 27.2±2.7 29.8±2.4 31.7±2.3 33.2±2.8 34.9±2.7
G5 26.3±1.9 27.4±2.5 29.5±2.8 32.5±3.8 36.2±5.9
G6 26.4±1.2 27.6±2.4 30.2±2.4 31.7±3.7 35.5±5.9
G7 27.7±2.4 29.4±3.8 31.7±4.7 33.8±4.9 36.3±4.7

All values were showed mean±S.D.
G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks.

Fig. 1. Body weight of male mice in repeated-dose toxicity of 
Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture for 4 weeks.
All values were showed mean±S.D. G1 : Control group injected 
with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with
150 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture in 
repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group in-
jected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. pharmaco-
puncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental 
group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. 
pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks.

Fig. 2. Body weight of female mice in repeated-dose toxicity of
Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture for 4 weeks.
All values were showed mean±S.D. G1 : Control group injected
with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with
150 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture in 
repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group in-
jected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. pharmaco-
puncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental
group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia L. 
pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks.

장기에서 육안적 소견상 특이할 만한 병적소견은 발견되지 않았다. 

적출된 장기들 중 간의 무게는 수컷에서 대조군(G1)에 비해 중농도

군(G6)과 고농도군(G7)에서 다소 감소되는 경향이 있었으나 유의

성 있는 차이는 없었으며, 다른 장기에서는 원엽모고채 약침 시술

에 따른 특이적인 변화는 관찰되지 않았다(Table 6, Fig. 3, Table 7, 

Fig. 4).

5) 간과 신장의 조직병리학적 변화: 간을 적출한 후 H&E 염색을 

통하여 간 조직을 관찰한 결과, 대조군(G1)의 간 조직에서 간문맥

과 실질이 정상적인 구조를 유지하고 있었으며, 조직학적으로 정상

적인 소견을 보여주었다. 원엽모고채 약침을 4주간 투여한 실험군

(G5, G6, G7)의 경우 간 조직에서 간세포의 괴사, 염증세포 침윤, 

혹은 지방변성 등의 변화를 발견할 수 없었으며, 대조군(G1)과 비

교하여 유의성 있는 차이는 나타나지 않았다.

신장 조직의 변화를 관찰한 결과, 대조군(G1)과 원엽모고채 약

침을 4주간 투여한 실험군(G5, G6, G7) 모두 조밀한 세포질과 함

께 정상적인 사구체(glomerulus), 곡세뇨관(convoluted tubule) 

및 상피세포가 관찰되었으며, 각 군간 유의한 차이는 발견되지 않



132 www.kjacupuncture.org

이용은ㆍ이정희ㆍ이윤규ㆍ이봉효ㆍ김재수ㆍ이현종

KOREAN JOURNAL OF

ACUPUNCTURE

Fig. 3. Organ weight of male mice 
in repeated-dose toxicity of Drosera
Rotundifolia L. pharmacopuncture 
for 4 weeks.
All values were showed mean±S.D.
G1 : Control group injected with 2
ml of normal saline, G5 : Experi-
mental group injected with 150 mg/ 
kg of Drosera Rotundifolia L. phar-
macopuncture in repeated-dose toxi-
city for 4 weeks, G6 : Experimental
group injected with 300 mg/kg of 
Drosera Rotundifolia L. pharmaco-
puncture in repeated-dose toxicity 
for 4 weeks, G7 : Experimental group
injected with 600 mg/kg of Drosera
Rotundifolia L. pharmacopuncture in
repeated-dose toxicity for 4 weeks.

Table 6. Organ Weight of Male Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Organ (g) G1 G5 G6 G7

Heart 0.14±0.04 0.13±0.02 0.13±0.04 0.12±0.05
Liver 1.35±0.19 1.36±0.17 1.19±0.24 1.26±0.29
Kidney (R) 0.24±0.03 0.24±0.04 0.21±0.04 0.23±0.02
Kidney (L) 0.21±0.04 0.27±0.03 0.23±0.04 0.19±0.06
Brain 0.41±0.05 0.44±0.05 0.51±0.03 0.47±0.05
Lung 0.23±0.03 0.27±0.04 0.31±0.04 0.25±0.03
Spleen 0.12±0.02 0.11±0.01 0.11±0.02 0.11±0.04
Thymus 0.08±0.02 0.10±0.01 0.09±0.01 0.09±0.02
Testis 0.08±0.02 0.09±0.02 0.07±0.01 0.07±0.01
Gastrocnemius m. 0.11±0.03 0.09±0.03 0.08±0.04 0.10±0.02

All values were showed mean±S.D.
G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks.

Table 7. Organ Weight of Female Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Organ (g) G1 G5 G6 G7

Heart 0.12±0.02 0.14±0.01 0.14±0.04 0.14±0.03
Liver 1.58±0.24 1.38±0.23 1.46±0.23 1.51±0.19
Kidney (R) 0.25±0.05 0.20±0.04 0.19±0.02 0.22±0.04
Kidney (L) 0.19±0.04 0.20±0.03 0.25±0.06 0.19±0.05
Brain 0.47±0.06 0.46±0.05 0.41±0.03 0.43±0.03
Lung 0.27±0.05 0.27±0.07 0.26±0.04 0.26±0.04
Spleen 0.11±0.01 0.11±0.02 0.11±0.02 0.12±0.02
Thymus 0.09±0.02 0.09±0.03 0.08±0.02 0.09±0.01
Ovary 0.17±0.03 0.17±0.05 0.14±0.07 0.17±0.04
Gastrocnemius m. 0.10±0.02 0.10±0.02 0.11±0.02 0.13±0.04

All values were showed mean±S.D. 
G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks.
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Fig. 4. Organ Weight of Female Mice
in Repeated-dose Toxicity of Drosera
Rotundifolia L. Pharmacopuncture 
for 4 Weeks.
All values were showed mean±S.D.
G1 : Control group injected with 2
ml of normal saline, G5 : Experi-
mental group injected with 150 mg/ 
kg of Drosera Rotundifolia L. phar-
macopuncture in repeated-dose toxi-
city for 4 weeks, G6 : Experimental
group injected with 300 mg/kg of 
Drosera Rotundifolia L. pharmaco-
puncture in repeated-dose toxicity 
for 4 weeks, G7 : Experimental group
injected with 600 mg/kg of Drosera
Rotundifolia L. pharmacopuncture in
repeated-dose toxicity for 4 weeks.

Fig. 5. Histopathological changes of liver and kidney in repeated-dose toxicity of Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture for 4 weeks
(H&E staining, ×100).
The G1 showed the normal morphology and Drosera Rotundifolia L. pharmacopuncture treated groups(G5, G6, G7) also had normal
structures. G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks.

았다. 원엽모고채 약침을 투여한 실험군(G5, G6, G7)에서 세뇨관

의 팽창, 표피박리, 혹은 세포사멸 등의 변화는 발견되지 않았다. 

이러한 결과는 암·수컷 모두 동일하게 관찰되었다(Fig. 5). 

6) 혈액학적 검사: 4주간 반복 투여 독성시험에서 WBC, RBC, 

Hemoglobin, Hematocrit, Platelet, MCV, MCH, MCHC의 혈액

학적 지표를 혈구자동측정기로 측정한 결과, 혈액학적 지표들은 원

엽모고채 약침을 투여한 실험군(G5, G6, G7)에서 대조군(G1)과 유

의성 있는 차이가 관찰되지 않았다(Table 8, Table 9).

7) 혈액생화학적 검사: 4주간 반복 투여 독성시험에서 Total 

Protein, Albumin, Total bilirubin, ALP, AST, ALT, Creatinine, 

BUN, Cholesterol, TG, Glucose를 혈청자동분석기로 측정한 결

과, 대조군(G1)과 실험군(G5, G6, G7) 사이에 유의성 있는 차이가 

나타나지 않았다. 다만, 수컷의 경우 Creatinine와 BUN의 수치가 

대조군(G1)에 비해 실험군(G5, G6, G7)에 모두 약간 상승하는 경

향이 나타났으나, 유의성 있는 차이는 아니었으며, 암컷의 경우 이

러한 상승은 나타나지 않았다(Table 10, Table 11).

고    찰

약침요법은 질병의 치료에 관련된 혈위나 압통점에 기미론에 따

른 정제된 한약제재를 주입하여 자침과 약물의 효과를 동시에 구현
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Table 9. Hematological Values of Female Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Index G1 G5 G6 G7

WBC (103/μl) 3.56±0.44 2.94±0.42 3.55±0.46 2.90±0.24
RBC (106/μl) 8.13±0.98 8.54±0.73 8.28±1.00 7.33±0.54
Hemoglobin (g/dl) 10.56±1.49 10.90±0.79 11.51±1.12 10.77±0.65
Hematocrit (%) 33.12±1.36 32.88±1.46 31.77±1.53 32.04±3.16
Platelet (103/μl) 953.70±81.12 992.50±58.45 882.86±167.75 981.71±68.82
MCV (fl) 45.50±4.21 40.47±4.28 42.90±8.05 45.76±7.18
MCH (pg) 13.41±1.22 13.12±1.55 13.34±1.19 14.23±0.90
MCHC (g/dl) 32.76±4.07 33.99±3.00 32.01±2.16 32.81±2.14

G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, WBC : White Blood Cell, RBC : Red Blood Cell, MCV : Mean Corpuscular 
Volume, MCH : Mean Corpuscular Hemoglobin, MCHC : Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration.

Table 8. Hematological Values of Male Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Index G1 G5 G6 G7

WBC (103/μl) 2.85±0.18 2.75±0.18 3.48±0.53 3.29±0.37
RBC (106/μl) 7.87±0.43 8.71±0.68 8.39±0.72 7.63±0.83
Hemoglobin (g/dl) 10.74±0.94 10.22±1.97 11.61±0.26 10.98±0.60
Hematocrit (%) 32.06±2.95 30.31±2.54 31.67±2.87 31.62±2.93
Platelet (103/μl) 951.35±72.38 952.35±52.55 955.32±50.95 865.82±70.62
MCV (fl) 45.42±4.82 42.30±8.74 42.60±7.16 46.81±6.16
MCH (pg) 13.52±1.64 12.68±2.08 12.58±1.47 12.96±2.00
MCHC (g/dl) 32.79±3.89 32.54±3.38 30.17±3.40 34.62±2.47

All values were showed mean±S.D. 
G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, WBC : White Blood Cell, RBC : Red Blood Cell, MCV : Mean Corpuscular 
Volume, MCH : Mean Corpuscular Hemoglobin, MCHC : Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration.

Table 10. Serum Biochemical Values of Male Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Index G1 G5 G6 G7

Total Protein (g/dl) 4.98±0.62 5.25±0.48 5.07±0.59 4.95±0.60
Albumin (g/dl) 1.59±0.20 1.63±0.24 1.54±0.31 1.56±0.21
Total bilirubin (mg/dl) 0.16±0.03 0.12±0.02 0.12±0.02 0.12±0.04
ALP (IU/L) 40.12±4.34 39.86±2.32 40.54±1.21 41.14±3.09
AST (IU/L) 49.38±6.01 49.98±5.23 47.85±6.30 50.31±4.44
ALT (IU/L) 21.56±1.88 20.08±1.229 18.80±2.07 19.41±1.70
Creatinine (mg/dl) 0.46±0.07 0.51±0.03 0.50±0.10 0.52±0.07
BUN (mg/dl) 16.80±1.84 17.51±2.38 20.34±2.04 17.76±1.64
Cholesterol (mg/dl) 150.95±20.66 153.27±27.47 158.31±25.39 154.62±17.80
TG (mg/dl) 67.08±3.43 71.9±7.03 78.41±10.67 68.40±15.04
Glucose (mg/L) 178.14±33.12 163.27±29.45 162.27±33.12 185.55±10.87

All values were showed mean±S.D. 
G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, ALP : Alkaline Phosphatase, AST : Aspartate Aminotransferase, ALT : Alanine 
aminotransferase, BUN : Blood Urea Nitrogen, TG : Triglycerides.
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Table 11. Serum Biochemical Values of Female Mice in Repeated-dose Toxicity of Drosera Rotundifolia L. Pharmacopuncture for 4 Weeks

Index G1 G5 G6 G7

Total Protein (g/dl) 4.64±0.39 4.78±0.17 5.06±0.58 4.75±0.54
Albumin (g/dl) 1.36±0.08 1.46±0.29 1.44±0.19 1.67±0.14
Total bilirubin (mg/dl) 0.15±0.04 0.12±0.05 0.13±0.03 0.15±0.04
ALP (IU/L) 41.1±4.63 43.55±1.36 42.30±3.64 36.61±3.95
AST (IU/L) 47.90±2.19 52.11±4.49 52.46±4.24 49.20±3.02
ALT (U/L) 20.09±1.15 19.81±2.51 20.10±1.69 19.53±1.33
Creatinine (mg/dl) 0.56±0.11 0.48±0.07 0.51±0.04 0.53±0.03
BUN (mg/dl) 18.28±2.20 17.76±2.91 17.19±2.32 19.50±1.63
Cholesterol (mg/dl) 151.04±20.88 151.23±19.94 160.95±26.67 157.10±8.55
TG (mg/dl) 60.61±10.48 67.32±16.71 67.15±13.88 62.65±8.40
Glucose (mg/L) 169.84±30.86 165.31±13.31 168.18±11.46 178.59±5.23

All values were showed mean±S.D. 
G1 : Control group injected with 2 ml of normal saline, G5 : Experimental group injected with 150 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G6 : Experimental group injected with 300 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, G7 : Experimental group injected with 600 mg/kg of Drosera Rotundifolia 
L. pharmacopuncture in repeated-dose toxicity for 4 weeks, ALP : Alkaline Phosphatase, AST : Aspartate Aminotransferase, ALT : Alanine 
aminotransferase, BUN : Blood Urea Nitrogen, TG : Triglycerides.

하는 신침요법으로, 이전의 침구요법이 침이나 뜸 등의 물리적인 

자극을 주었다면, 여기에 한약재의 화학적인 자극까지 결합했다고 

볼 수 있다1,22,23).

약침의 원료는 천연물을 이용해 생산되기 때문에 성분량이나 제

조 과정 중에 성분의 변화나 분해가 일어날 수 있다. 오랫동안 사용

해 온 임상적 경험을 기반으로 많이 사용되고 있으나 일부 한약재

들의 경우, 잠재적인 독성을 가지고 있어 장기간 사용 시 발열, 아

낙필락시스 반응, 알레르기 반응 및 사망에 이를 수 있다24). 대사를 

거치지 않고 바로 흡수되는 약침의 특성을 고려할 때 효능의 증명 

뿐 아니라 안전성이 보장된 약침의 연구가 필요하며, 최근 분석 연

구, 독성시험 등을 통해 안전성에 대한 연구가 보고되고 있다25-27). 

약물의 독성시험은 단회 투여 독성시험, 반복 투여 독성시험, 생

식․발생 독성시험, 유전독성시험, 항원성시험, 면역독성시험, 발암

성시험, 국소독성시험, 국소내성시험, 단회 투여 흡입독성시험, 반

복 투여 흡입독성시험이 있으며, 주로 rat나 mice를 이용한 단회 

투여 독성시험과 반복 투여 독성시험이 사용되고 있다3). 단회 투여 

독성시험은 임상연구의 선행 기초 연구로 기본적인 안전성을 평가

하고자 실시한다. 적정 투여 용량, 최대 용량 설정에 대한 연구에 

근거를 제공하여 추후 이루어지는 반복 투여 독성시험에 대한 기초

자료를 제공한다. 이후 반복 투여 독성시험을 2∼4주, 1개월, 3개

월, 6개월 이상 실시하는데, 초기 독성검사를 통해 용량을 설정한 

후 용량 단계를 적어도 3단계의 실험물질 투여군으로 하여 혈액검

사, 장기 무게 측정, 병리조직학적 검사 등을 실시한다3,28). 이를 

바탕으로 독성학적, 약리학적 변화를 발생시키지 않는 최대무영향

용량(No Observed Effect Level, NOEL), 부작용을 유발하지 않거

나 명확히 어떠한 질환과 관련되지 않는 무독성을 발생시키는 최대

무독성용량(No Observed Adverse Effect Level, NOAEL), 부작용

을 발생시키는 최소독성용량(Lowest Observed Adverse Effect 

Level, LOAEL)을 예측할 수 있다29,30). 

기존에 연구된 약침 연구에 따르면 생맥산 약침5)은 4주간 정맥 

내 반복 투여 독성시험을 통해 NOAEL 0.1 ml/animal로 추정된다

고 보고되었다. 신바로 약침6)은 4주간 근육내 반복 투여 독성시험

을 실시한 결과 NOAEL 18.5 ml/kg까지 보고되었다. 그 외 산삼 

약침9), CA 약침10), Mecasin 약침11), 오공 약침12), 홍화 약침13) 등

에서 단회 투여 독성시험만 실시하였다. 반복 투여 독성시험을 거

쳐 장기간 사용시 약침의 안전성과 NOAEL의 적정량을 제시한 연

구는 드물다. 약침의 종류가 다양하고 사용량이 빈번하며, 근골격

계 질환 뿐 아니라 치료에 다양하게 응용되는 것에 비해 독성과 

안전성과 관련된 연구는 미흡하다. 

이에 저자는 한의학 치료의 영역을 넓히기 위해 기존에 사용하

지 않은 재료인 원엽모고채를 선정하여 약침의 독성 연구를 통해 

안전성을 평가하고 NOAEL을 설정하여 안전한 치료법으로 사용하

기 위해 본 연구를 계획하게 되었다. 

원엽모고채는 다년생 초본인 모고채과 식물인 원엽모고채의 全

草로 氣味는 甘微苦 凉하다. 淸熱利濕, 凉血解毒, 化痰消積의 효능

이 있어 腸炎, 痢疾, 咽喉腫痛, 肺熱咳嗽, 喀血, 衄血, 小兒疳積에 

사용된다14,15). Kačániová 등31)은 원엽모고채가 gram 음성균과 

gram 양성균에 항균효과가 있음을 연구하였고, Fukishima 등16)은 

원엽모고채가 HMC-1 cell의 작용을 억제하여 항염증 효과가 있음

을 보고하였다. 그러나 원엽모고채의 독성에 관한 보고는 되지 않
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아, 본 연구에서는 식품의약품안전처 고시 “의약품 등의 독성시험

기준”3)을 토대로 원엽모고채 약침의 임상 적용의 적정 투여 용량, 

최대 용량 설정을 위한 연구에 근거를 제공하고자 하였다. 

LD 50이란, 실험 동물의 50%가 죽는 단일투여 용량을 말한다. 

1927년 Trevan32)이 고안한 개념으로, 데이터의 성격에 따라 오차

의 가능성은 있을 수 있으나, 지금까지 연구 대상 물질의 1차 독성 

지표로 널리 이용 된다33). 보통 경구 투여 시 14일, 주사 시에는 

7일간 관찰한다34,35). 본 연구에서 원엽모고채 약침의 LD 50은 

4800 mg/kg로 산출되었다. 

위와 같은 결과를 바탕으로 단회 투여 독성시험의 경우 1,200 

mg/kg을 고농도군(G4)으로, 600 mg/kg을 중농도군(G3)으로, 300 

mg/kg을 저농도군(G2)으로 설정하였으며, 4주 반복 투여 독성시

험에서는 600 mg/kg을 고농도군(G7)으로, 300 mg/kg을 중농도

군(G6)으로, 150 mg/kg을 저농도군(G5)으로 설정하였다. 모든 대

조군에는 원엽모고채 약침 시술군과 동일한 양의 생리식염수를 시

술하였다. 그 결과 단회, 4주의 실험기간 동안 모든 농도의 원엽모

고채 약침 실험군에서 암·수컷 모두 독성 증상 및 사망동물은 관찰

되지 않았다. 따라서 원엽모고채 약침의 4주간 투여의 NOAEL은 

600 mg/kg이상인 것을 확인할 수 있었다. 

원엽모고채 약침 투여로 인한 체중 변화를 살펴보면, 4주 반복 

투여에서 암·수컷 모두 체중의 증가는 모든 농도에서 대조군과 비

교하여 유의성 있는 차이가 관찰되지 않아, 원엽모고채 약침의 반

복적인 투여는 체중변화에 유의성 있는 차이가 없는 것으로 확인되

었다.

혈액학적 검사 결과 수치의 변화는 암․수컷 상관성과 용량의존성

을 보이지 않으므로 시험물질에 의해 영향을 받지 않음을 볼 수 

있었다. 

본 연구에서는 반복적인 원엽모고채 약침 투여로 간에서 발생할 

수 있는 변화를 알아보기 위해, 4주 반복 투여 후 실험동물의 혈액

으로부터 AST, ALT, ALP, Total bilirubin을 측정하여 대조군과 

비교하였다. 이러한 지표들의 변화를 측정한 결과, 실험군은 대조

군과 비교하여 암․수컷 모두 유의성 있는 차이는 발생되지 않았다. 

또한 간의 무게도 원엽모고채 약침으로 인한 유의성 있는 차이가 

발생되지 않았다. 나아가, 실제 실험동물의 간 조직을 H&E 염색을 

하여 관찰해본 결과, 실험군은 대조군과 비교하여 유의성 있는 차

이가 나타나지 않았으며, 간세포의 괴사, 염증세포 침윤, 지방변성 

등의 변화는 나타나지 않았다. 이러한 결과는 반복적인 원엽모고채 

약침 투여가 간에 독성을 일으키지 않다고 할 수 있다. 

신장은 외인성 독성 물질의 주요 표적기관이 되며36), 신장 독성

을 평가하는 주요한 수치는 Creatinine와 BUN이다. 신기능부전의 

경우 혈청과 뇨 중의 Creatinine의 농도가 증가하며, BUN은 경미

한 신손상의 경우 민감하지 않으나, 의미있는 신기능 손상의 경우 

좋은 임상적 지표가 된다37). 본 연구에서 4주간 원엽모고채 약침 

투여 후 BUN과 Creatinine 수치를 측정한 결과, 암․수컷 모두에서 

대조군과 비교하여 유의성 있는 차이가 발생되지 않았다. 신장의 

무게를 측정하여 비교한 결과에서도 원엽모고채 약침의 투여는 유

의성 있는 차이가 발생되지 않았다. 신장 조직을 H&E 염색하여 

관찰한 결과 또한 정상적인 신장 조직들이 발견되었으며 세뇨관의 

손상이나, 세포사멸 등의 변화는 나타나지 않았다. 이러한 결과는 

반복적인 원엽모고채 약침 투여가 신장에 유해한 영향을 미치지 

않다고 할 수 있다.

종합하면, 이러한 지표들의 수치에 변화가 없는 것은 원엽모고

채 약침이 간, 신장 등에 손상을 유발하지 않음을 알 수 있다.

그 외에도 심장, 뇌, 폐, 비장, 흉선, 암컷의 난소 혹은 수컷의 

정소, 그리고 약침을 주입한 지점에 가까운 gastrocnemius 근육의 

변화를 육안으로 관찰한 결과, 대조군과 비교하여 원엽모고채 약침

을 농도별로 투여한 실험군에서 뚜렷한 이상병변은 관찰되지 않았

으며, 무게를 측정하여 비교한 결과에서도 각 군간 유의성 있는 차

이가 관찰되지 않았다. 

위와 같은 결과로 원엽모고채 약침은 임상에서 활용에 있어 600 

mg/kg이하의 농도에서 4주간 반복 투여로 인해 신체에 미치는 유

해한 효과는 없는 것으로 사료된다. 다만, 본 연구의 결과는 BALB/ 

c mouse라는 특정 실험동물에서의 독성여부를 관찰한 실험으로써 

실제 인체를 대상으로 한 안전한 원엽모고채 약침의 임상적용을 

위해서는 단회, 4주간의 투여 뿐만 아니라 3개월, 6개월 이상의 반

복 투여 독성시험 등의 추가적인 연구가 필요하다고 사료된다. 

결    론

본 연구는 원엽모고채 약침의 독성시험을 통해 안전성을 연구하

고자 BALB/c mice에서 LD 50, 단회 투여 독성시험과 4주 반복 

투여 독성시험을 실시하여 사망률, 독성 증상, 체중 변화, 혈액학적 

검사, 혈액생화학적 검사, 주요 장기의 중량 변화, 간과 신장의 조직

병리학적 변화를 관찰하여 다음과 같은 결론을 얻었다. 

1. 원엽모고채 약침의 LD 50은 4,800 mg/kg로 측정되었다.

2. 원엽모고채 약침을 300, 600 및 1,200 mg/kg의 농도로 단회 

투여 후 사망 여부를 관찰한 결과, 모든 농도에서 사망한 경우가 

발생하지 않았다.

3. 원엽모고채 약침을 150, 300 및 6,00 mg/kg의 농도로 4주간 
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매일 반복 투여 후, 사망률은 없었으며, 독성 증상, 체중 변화, 혈액

학적 검사, 혈액생화학적 검사, 주요 장기의 중량 변화상 유의성 

있는 차이는 발생되지 않았다. 간과 신장 조직을 조직병리학적으로 

관찰한 결과 정상적인 세포 구조를 보였다. 

위와 같은 결과로 원엽모고채 약침의 LD 50은 4,800 mg/kg이

고, 4주간 투여의 NOAEL은 600 mg/kg 이상인 것을 확인할 수 

있었다. 
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