
1. 

스압 (PC: pulse compression) 는  

피탐(LPI: low probability interception) 

스폭  게하고   게하여 상 에게 탐지

지 않 도 원하는  탐지할 수 는  

다. 러한 스압  는 신 스폭 내   

주 수  변경하는 첩(chirp)   스폭 내  상

 변경하는  PCPC(phase-coded pulse compression) 

가 다[1-4].  

PCPC 는  에  사용하는 1 수

 짧  신 스 신  신에  고 

가  신 스  사용하고,   신 스  여러 개  
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  약 본  상 드 스압 (PCPC)  재  과에 해  술하 다.  PCPC  Barker 

code 는 신 스  13개 또는 31개   스  리하여 각 스신  상변 하여 신함   

탐지  고 나 재 에 한 향  감 시킨다.  는 재   탐지거리는 짧아지고 

탐지 에러  아진다. PCPC 에 재 나  재  실시한 경우에는 스 드 합  없어  재  향

 매우 았지만, DRFM 등  용하여 스 드 신  복재하여 재 신  사용한 동 재  경우에는 재 과가 

크게 나타났다. 특  스 드 신  복재시간  어지  재 과가 가 는 것  볼 수 다. 본 연 는 스압  

  재  재 신  계에 용하게 용할 수 다고 단 다. 

  

주 어 : 합, , 상변 , 재 , 스

Abstract  This paper describes the jamming effect of phase-coded pulse compression(PCPC) radar. Barker 

code radar, a typical PCPC radar, separates transmission pulses into 13 or 31 small pulses and phase 

modulates and transmits each pulse signal to increase radar detection efficiency and reduce the influence 

of jamming. Generally, when the radar is subjected to jamming, the detection distance becomes shorter and 

the detection error rate becomes higher. In the case of noise jamming or carrier jamming on the PCPC 

radar, the jamming effect is very small for no phase-coded convergence. However, the jamming effect is 

large in the case of synchronous jamming using the pulse-coded signal as a jamming signal with  DRFM. 

It can be seen that the jamming effect increases when the storage time of the pulse-coded signal is 

prolonged. This study is considered to be useful for PCPC radar and EW jamming system design.
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스  리한 후 각 스  상  Barker 

Code 등  사용하여 변 함  재 과  

하  탐지  는 다.

본  PCPC 에 해   재  향과 

 스 드  복재하여 사용하는 동 재 에 한 

재  향  하 다. 2 에 는 PCPC  특

 술하고, 3 에 는 PCPC  재 과  동  

재 신  생에 사용 는 지  고주 (DRFM: 

digital radio frequency memory), 4 에 는 재 과

 약하는 순  술하 다. 

2. 상 드 스압  

상 드 스압  는 Fig. 1과 같  스 생 , 

진 드 생 , 폭 , 안 나 등   신  

 폭 , 합 , 지연라 (delay line), 검  등

  수신  어 다. 신 에 사용 는 진

드   가  리 사용 는 드는 상 드

(phase-coded) 변 식  만들어지 , 상 드 변

신 는 통신  산 역(spread-spectrum) 통신신  

사하다[5]. 

상 드 변 식에  가  리 사용 는 드  

Fig. 2  같  진(binary) 상 다. 진 상  

식  체 스폭   스폭    n개  

스(segment)  나누어  각 그 트  상  0 또는 

 [radian]  랜 하게 한다.  경우 스압  신

 스 트 수는 식 (1)과 같  계산할 수 다

[5,6].

  


              (1)

스압    수신  합필 가 지  쉬

프트 지스 (shift register)  같  간단한 지연라 에 

해  수 다는 것 다.  경우 지연라  탭(tap)  

그 트 폭   같 , 랜 하게 생 는 0 또는 

 [radian]  상 가  사용한다.

커 드(Barker code)가 상 드 식  스압

에 리 사용 다.  드  특  수신 에  스압

 하  주엽  한 든 엽  크 가 하 , 가

  커 드  탭 수는 13(1, 1, 1, 1, 1, -1, -1,1, 1, 

-1,1, -1,1) 다. 라  큰 압 비가 는 경우,  

 갖는 쉬프트 지스  사용하여 그 트  수  

크게 한다. N 단(stage)  지스 가 생할 수 는  

탭수(sequence)는      개가 , 엽

 크 는   값  


 다. 

Fig. 1 에  신  라 하  에 한 합

필 는   과 같  는 복 공액 스 

답  갖는다. 라  신 는 식(2)과 같  상승

(convolution integral) 태  , 는 신 에 

한 상 함수(ACF: auto-correlation function)  

미한다.

Fig. 1. Phase-Coded Pulse Compression Radar

Fig. 2. Phase-Coded Pulse Signal 

    
 ∞

∞

    (2) 

합필  에 한 리에(Fourier) 변  

⋅    과 같  PSD (power 

spectral density)  주어지 ,  는 신  

리에 변 다. 라  신 는 식(3)  같  

 수 다.  

  

 
 ∞

∞

  

Fig. 3  n=7  경우 Barker 드  사용한 PCPC 
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 합필 (taped delayline  사용함)  통과한 

양 다.  경우  7, 사 드 브  1  

어  1/n  는 것  볼 수 다. 사 드 브

      


 


가 

다[6].

Fig. 3. Video output at n=7 for PCPC Radar l

3. 상 드 스압   재  

상 드 스압  신  사용하는 탐색  

에  한  재   한 향탐지[7-9]  Fig. 4  같  

  복재한 후  사한 재 신  에 

신하여 가 실   하게 탐지하지 못하도  

하는 것 다. 

Fig. 4. Repeater Jammer with DRFM  

에 한 재 술   게 트  

란시  허  생시키는 것 다. 거리-도플러 

 특  갖는 스압  는 복재신  재 에 

취약한 특  갖는다. 

복재재  신 는 수신   신  상과 주 수  

고  리에 한 후에 필 한 시간에 리에 

 신  재생시    에 복하여 신함

  거리 (range tracking) 나 도

(velocity tracking)  란시킨다[10]. 

 재  스압  에 한 재 과가 매우 

다. 는 스압  에   수신  합필  상

(correlator)  생각하  쉽게 다. , 스압

신 에 한 상   없는  상 에  득

 얻  수 없지만, 상  갖는  사신 는  

처리 득  얻는다. 라  재  재 과가 매우 낮

다. 

Fig. 5는 n=31  PCPC 에 한 재  과

 식 (3)  사용하여 시뮬 한 결과 다.  신

 크 가 31  경우 재  신  크 는 4 하  재

과가 매우 다.

Fig. 5. Effect of Noise Jamming for PCPC Radar at 

n=31 

Fig. 6. Effect of CW Jamming for PCPC Radar at n=31 

PCPC  과  재   스

드  고주 억  사용해  복재하여  변

해  신하는 재 다.  경우 재  신  스

드는    사신  스 드  많   

하므  재 과가 크다[10]. 

PCPC  스 드에 한 재 과는  

스 드에 한 상  나타나므  식 (1)에  그 트



합 보 지 9  5128

 수,   스 드  복재하는 간에 비 해  커

진다.  

Fig. 7  n=31  PCPC  재 에    스

드  1/4주  복재해  복재  한 결과   

신  크 가 31  경우 재 신   크 는 12 수

다.

Fig. 8, 9는 스 드  1/2 주 , 1주  복재해  

복 재 한 결과  신 크 가 31  경우 재 신  

 크 는 14, 31  재 과가 매우 크다.

 스 드 신  사용해  재  하  해 는 

  향  탐지한 후[11,12],  스 드  

동 한 재 용 스 드  만들어야 한다. 고주 억

(DRFM)   신  복재하여 재 에  스 드  

만들 수 는 재 지 개  비 에  한 비

다[13].

Fig. 7. Effect of Coherent Jamming for PCPC Radar at 

n=31 with 1/4 pulse-code 

Fig. 8. Effect of Coherent Jamming for PCPC Radar at 

n=31 with 1/2 pulse-code 

Fig. 9. Effect of Coherent Jamming for PCPC Radar at 

n=31 with 1 pulse-code 

DRFM  Fig. 10과 같  가 신하는 고주 (RF) 

신  수신하여  Nyquist  용한 샘플링 도  

신  지  변 하고  리 에 억시

킨 후, 필 한 시간에  어  아날 그 신  변

하여 신한다.

실  고 는 DRFM  신   

지 하여 할 수 도  RF신  역

(baseband)  변 한다.  경우 도플러 편 는 주 수

 상향  하향 시 사용 는 실  주 수  달리 함

 얻  수 다. 스 드   고  지  

리  용량에 라 스 드 신   또는  

하여 사용한다[14,15]. 

  

Fig. 10. Block Diagram of DRFM

4. 결  

본  상 드 스압   과 PCPC 

 재  과에 해  술하 다.  Barker code  

사용하는 는 신 스  13개 또는 31개   

스  리하여 각 스신  상 변 하여 신함  
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 탐지  고 재 에 한 향  감 시킨다.

PCPC 에 재 나  재  실시한 경

우에는 재  향  매우 았지만, DRFM  용하여 

 스 드 신  복재하여 재 신  사용한 동

재  경우에는 재 과가 크게 나타나났다. 특  스 드 

신  복재시간  어지  재 과가 가 는 것  볼 

수 었 ,  스 드 주  복재해  재 하는 

경우  신  크 가 31  재 신  크 도 31  

어 재 과가 매우 큰 것  알 수 었다.

본 연  결과는 스압   보 (EP: 

Electronic Protection) 비 계   재  

재 과 과 재 신  생  계에 매우 용하게 

용  수  것  단 , 향후에는 PCPC  

재  신  안 나 등  고 한 합  재 연

가 필 하다고  사료 다. 
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