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  약  시  과 께 티 달 미 어  공   랫폼  다양 지고 다. 티 달 미 어 

에는 들  복  포 어 어 사용 들    택   시간과  다. 

라  본 에 는 천   키워드 가  용  티 달 미 어   안 다. 안 는  

티 달 미 어  스트 에  키워드 가  통   가   나타내는 키워드  다. 

 키워드   브클래스  갖는  클래스  생 고 에  티 달 미 어  다. 또  

개  천   사용  도 평가  진 여 사용   도  결과   티 달  

천 다. 능평가는 천 결과  도  만 도  통  우수  검 다. 는 사용 가 는  키워드  

 고 여 천  에 도는 74.62%, 만 도는 69.1%  게 나타난다.

주 어 : TF-IDF, 스트 마 닝, 마 닝, , 티 달 , 천

Abstract As the mobile market expands, a variety of platforms are available to provide multimodal media 

content. Multimodal media content contains heterogeneous data, accordingly, user requires much time and 

effort to select preferred content. Therefore, in this paper we propose multimodal media content 

classification using keyword weighting for recommendation. The proposed method extracts keyword that 

best represent contents through keyword weighting in text data of multimodal media contents. Based on 

the extracted data, genre class with subclass are generated and classify appropriate multimodal media 

contents. In addition, the user's preference evaluation is performed for personalized recommendation, and 

multimodal content is recommended based on the result of the user's content preference analysis. The 

performance evaluation verifies that it is superiority of recommendation results through the accuracy and 

satisfaction. The recommendation accuracy is 74.62% and the satisfaction rate is 69.1%, because it is 

recommended considering the user’s favorite the keyword as well as the genre.
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1. 

스마트폰  보 과 동통신 술  달에 라  

경에  티 달 미 어  공 는  미 어 

랫폼  등 고 다[1]. 에 라 사용 들   

양  티 달 에 다. 티 달 는 [

미지+ 스트], [ + 미지] 등   개 상   

태  다. 는 직  내용  는 편리  

 지만 주  가 포 는 가 다. 

라  다  들보다 택에 시간  보다  래 

 만 스러운 결과  얻  들다. 러   

결   천시스  지  연 고 다[2]. 

또   사용 에게  천   

간  상 계  악  후 여러  고  

링 여   링  통  천  연

고 다[3].   링   특  

여  체 또는  사용  도 사  

용 여 천 는 다[4]. 는 사용  과거 

 통  사   천 는 다.  에 

용   비슷  만 천 는 과도  특수

(Over Specialization)  생 다[5]. 러  

 보   본  천   키워드 가  

용  티 달 미 어   안 다. 안 는 

 TF-IDF   개  TF-IoCF(Term Frequ

ency – Inverse of Content Frequency)  용  아

 는 키워드  다. TF-IDF는  특징 

에 많  사용 는 다. 특   내에  어  단

어가 많  나   당    검사 여 그 단어

가 든 내에 게 나 는 단어 지, 특  에

만 나 는 독특  단어 지 단 다[6]. 게 나 는 

단어  경우 단어  도  낮 고  경우에는 

도  여 가  는 다. 라  개  

티 달  천   티 달   클

래스에 다.  클래스  특 과 사용  도

 용 여 보다  티 달 미 어  천  

가능 다.

2. 연

2.1 스트   연어 처리

스트 마 닝    비  스트 에  

연어처리  처리 술  용 다.  통   

스트 에  용  보   수 다[7]. 는 

집, , 약, 보  등  술 야  

다루  료 처리과 과 과  다. 처리과

 비   고 가공 여 에 용  태

 만드는 과 다. 과  신러닝 나  마

닝  통   스트  미  보  찾

아내는 과 다[8].

연어 처리 술  간  는 연어  컴퓨 가 

 수 도  변 거나 컴퓨 가 처리  결과  간

  수 는 언어  다. 태    

는 단어   미단  태  리  각 

태   능에 라  사  착 거나 단

어  원  복원 는 술 다[9]. 태    

 계산과 계 습 근  용 다.   계산

 태  후보  생과 택  과  나누고 태  

후보  수  격  여 사 에 근 는 액 스  감 시

킴   능  다. 특징 수  통   

특징  식  악 여 사   에  태  

후보  거 다[10]. 계 습 근   고 복

 언어  태   다. 는 시퀀스 라 링과 

커   훈   연어  태  특징  비  

계  다  다.  통  태  집

 강  연어에  태    상시킨

다[11].

3. 천   키워드 가  용  

티 달 미 어  

3.1  처리  변수 별

본 에 는 다양  티 달    

여 천  진 다.   아  사 또

는 보 사에  공 는 짧   거리  갖는

다. 티 달 는 당   수 는 

 키워드  악  어 다[12]. 라  거리  스트 

마 닝 여 키워드  도 다. Gropulens[13]에  공

는  27,278개  아  목  수집 다. 또  TMD

b(The Movie Database)[14]에  크 링  통  아

과   비 다. 수집    아

 목, , 거리 다. 러  들  거리에

 스트 마 닝  통    키워드  별 다. 

는 N-gram  용  주어진 아  거리에 포
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 단어들  다. N-gram  N개  단  창(win

dow)  만들어 쪽에  쪽  동  당 gram

 빈도수  여 열  특징  는 다

[15].  2개  단어 단 (biword)  여 거리  

고, 빈도순  다.  특  단어가 거

리 내에 얼마나 주 등 는지  나타내는 값  TF[16]

 사용 여 빈도수가  상  3개  단어  키워드  

택 다. 지만 거리에  특  단어  빈도가 게 나

는 든 경우가  키워드라고 단  들다. 만약 

많  아  내용  거리에  빈 게 등 는 단어  

경우 그 키워드는 아  내에  공통  많  등 는 

키워드  도가 지 않다. 라  내에  등

는 키워드에 가  어 도  여주는 TF-IDF 

 TF-IoCF  안 다. 안 는 TF-IoCF(Term Frequ

ency – Inverse of Content Frequency)는  TF-IDF

 티 달 미 어 에 게 개량  것  TF

 IoCF  곱 여 다. IoCF는 체  에   

가 나타나는 빈도 값   체 개수에  단

어  포   약  수  나눈 값에 그  취  값

다. IoCF값  클수  다  에   등 지 않고 

당 에만 등 는 독특  단어 다. 에 TF-Io

CF  통  아  가    수 는 키워드 택  

가능 다.

Table 1. Movie Keyword Extracted through Text Mining

Title Genre
Keyword

Word TF-IoCF 

The 

Thieves

Action,

Crime,

Drama

Thief 0.03283

Plan 0.01691

Diamond 0.01216

Extreme 

Job
Comedy

Chicken 0.03075

Drug 0.02844

Investigation 0.01363

Iron Man SF, Action

Suit 0.03555

Army 0.01582

Weapon 0.01068

... ... ... ...

Table 1  스트 마 닝  통   아  키워드

 나타낸다. 는 아  목,  1개에   

3개  , 3개 키워드   갖는다.

3.2 티 달 미 어  클래스 

티 달 미 어  천   클래스  

 사용 다.   티 달 가  클래스

 미리 다. 클래스   는 처리  

 2만 7천여 개  아   습  사용

고 1차     클래스  다. 

 {Comedy}, {Comedy, Romance}, {Comedy, Drama, 

Romance}  같  동   포 라도  다  

 가지  클래스  처리 다.    14개  

 통   527개   클래스  다.  클래

스에 포 는 키워드 브클래스는 각  클래스마다 

 5개,  15개  키워드   여 다. 

 브클래스에 당 키워드  포 고 는 아 들  

다. 만약 키워드 브클래스   키워드  2개 

상 포 고 는 아  경우에는 TF-IoCF값   

 키워드  브클래스  다. Fig. 1  {Thriller, A

ction} 클래스가 포 고 는 브클래스  나타낸다. {T

hriller, Action} 클래스는 Zombie, Spy, Race 등  키워

드  브클래스  다. 아  거리  스트 마

닝  통  Zombie   키워드  가진 아  산 , 

월드 워 Z, 지 트 블 등  다.  같   과

  클래스, 키워드 브클래스  고 27,27

8개  아   클래스에 다.

Fig. 1. Sub-classes included {Thriller, Action} Class

3.3  클래스  티 달 미 어  천

티 달 미 어  천   새 운 사용  

 아  도  평가 다. 는 사용 가 는 

 택, 그에  키워드  순  진 다. 

  14개  단    에  사용 가 는 

 택 다.  들어, 사용 가 {Animation}, {Musi

cal}   택 다 ,  개   클래스뿐만 아니

라 들   포 는 {Animation, Musical} 클래스 또

  가능  다.  같  택  들  

 고 여 사용 가 는  클래스  악 다.
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다  사용 가 는 아  키워드  

다. 사용 가 택   클래스에   키워드  

탐색 여 브클래스 별  후보목 집  생 다. 생

 후보목 집  키워드 브클래스에  TF-IoCF 값  

비 여 값  가   아 들  별 다.  같  

 사용    클래스  키워드  평가

가 료    개  아   천

다. 만약 사용 가 는  {Animation}, {Musi

cal}  택 고 키워드  {가 }   경우 각  

그 에  당 키워드 브클래스  찾아 검색 여 천

다. 에는 {Animation, Musical}  ‘겨울 ’과 

{Musical}  ‘맘마미아!’, {Animation}  ‘니  

찾아 ’가 천 다.  개  키워드   경우 별

  개씩  6개  아  천 다. 또   

링  사용   사용  비슷  클래스  는 사

용 들  아  도  용 다. 사용  사  가

진 다  사용 들  별 여 사용  겹 지 않는 또 다

 클래스  아  천 다.  과 에  사용  

 클래스  욱 시킴  비슷  만 지

 천 는 과도  특수  지 다.

Fig. 2는 안 는 천   키워드 가  용  

티 달 미 어   스  나타낸다. 첫 

째 단계에  티 달   수집 여 

 처리과  통   변수  별 다.  째 단계

는 당 티 달    클래스  키워드 

브클래스에 는 과 다. 마지막  천   

사용 가 는  키워드  평가 는다.  

여  째 단계에    키워드 브클래스  

용 여 티 달 미 어  천 다. 라  다양

고  천  가능 다.

Fig. 2. Process of Multimodal Media Content Classification 

using Keyword Weighting for  Recommendation

4. 능 평가

안 는 키워드 가  용  천 (KWCR, 

Keyword Weighting Classification Recommendation)  

능  평가 다. 안 는 과 TF-IDF  용  키워드 

 천(TIKR, TF-IDF Keyword Recommendation)[17], 

그래  사도  천(GSR, Graph Similarity 

Recommendation)[18]  도  만 도  비 다. 평가 

는 라 과 라  커 니티에  200  상  

 , 키워드, 근 만 스럽게 본 10개   별 , 

가  감  게 본  5개  별  수집   용

다. 천  도 평가는 사용    키워드  

여 안 는 KWCR 과  TIKR  GSR 

  천 고 사용  실   여  단 다. 

천 시스  천  아  실  사용 가 답  근 만

스럽게 본 10개   가  감  게 본  5개  포

 여   에 도  평   천 는지 평가

다.  들어, 사용  A  근 만 스럽게 본  {m1, m2, 

m3, ⋯ , m10}, 가  감  게 본  {m11, m12, ⋯ , 

m15}  에  각각  평  고, 사용 가 는 

 {j1, j2}, 키워드 {k1, k2}가 다. 에   사

용  도에 라 천   {r1, r2, r3, ⋯ , rn} 지 

n개   비 여  천  었는지 평가 다. 

 통  천  아 들 에  사용 가 실  아

는, 에 만 는 아  천 었는지에  평

가 다. 천 도는 는  맞  도  나타

내  식(1)과 같다.

  ×


× 

  



    

(1)

Pi는 사용  에 맞는 아  맞  개수  

에  평균에    개수  15  나누어 

수 다 째 리에  림 다. 또  천에  만 도는 

천  에  사용  만 도  지  식(2)  

식(3)과 같다.

    ×


× 

  



 ×       (2)
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× 

  



 ×

(3)

IRS(Item Rating Score)는 사 에 사용 가 평가  

는 아 에  평가 수 다. 사용 는 1  5

지  수  도에 가  주어 평가  숫 가 클수

 도가  미 다[19,20]. 식(2)는 개  사용

()  천 만 도 Sk  는 식  천  

천    신  는 아  개수 N개  IRS 

값      N X 5  나눈 값  평균  

다.  용  식(3)에   200  사용  천 만

도(Sk)  평균  다.

Table 2. Performance Results of Recommendation 

Method 

Recommend 

method

Accuracy of 

Recommendation

(%)

Satisfaction with 

Recommendation

(%)

TIKR 71.17 36.3

GSR 49.61 64.4

KWCR 74.62 69.1

Table 2는 천 에  능평가 결과  나타낸다. 

능평가 결과 안 는  용  KWCR 천 

 TIKR, GSR  보다 각각 약 3.45%p, 25.01%p 만큼 

  도  보 , 천  에  사용  

체  만 도가 69.1%  다  보다 32.8%p, 4.7%p 

 게 나타난다. TIKR  용  천  사용 가 

공 는 키워드만  용 여 천 는  키워드

에  도는 71.17%  게 나타나지만, 사용  취

과  다   가 천 는 경우가 생 여 

체  만 도 평가가 36.3%  낮게 나타난다. GSR  

용  천  간  그래  사도   

여, 동  시리 가 연  천 는  체  

천 도가 49.61%  낮게 나타난다. 결과  안

는 천   키워드 가  용  티 달 미 어 

 는 뿐만 아니라 키워드도 고 여 도

 산  에 보다   천 도  천 만

도  갖는다.

5. 결

본 에  안 는 천   키워드 가  

용  티 달 미 어  는 스트 마 닝  통

여 티 달  키워드  다.  키워드  

용  티 달    게 

여 천 시스  능  다. 또   클래스  

용 여 사용  도  수집 고 여 클래스

 별 다. 별  클래스  통  사용 에게 개

 티 달 미 어  천  수   

링  사용  보다 다양  천  가능 다. 천에 

 도는 74.62%  게 나타나고 천 에 

 만 도 또  69.1%  우수 다.

다양  티 달 에 안 는  용 여 

티 달 천 시스   수 다.  통  개  

티 달  천 비스  공  수 다.
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