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1.  

동차   합 에 하여는 지 지 많  연

가 루어지고   료(1~5)도 쉽게 할 수 

지만 동차  경우에는  료가 거  없고 

 안 규격   해  지 않  실 다. 

 합 란  또는   나 는 

필 한 가 다  어  비나 시스 에 향  주

지 않 ,  다   시스 에   해  

아도 신 또한 만 스럽게 동하도  하는 능  말

한다.(6)  같  미에  보   동차  

동차   합  다 지 않고 안 규격 또한 비슷

한 식  할 수  것  할 수 다. 

본 연 에 는 동차   동차   

합 에 한 내  안  동향  살펴보고, 재 

내에  매할 수 는 동차 4  상  

 시험  수행하여  합  수 과 안

 만  여  하여 보았다. 시험 결과  하여 

내 실 에 합한 안  보  시하

, 향후  규  재개  료  용  수 

도  하 다.

2. 동차  안  내  

2.1. UN/ 럽연합  안

럽  동차 한 EU Directive 또는 UNECE

Regulation에  규 하고   안  2016

 1월 1  UNECE Regulation No. 10  통합

어 수 에 걸  개  통하여 재 Revision 5(7~9) 지 

어 용 고 다. 용 는 동차 뿐 아니

라 승용 동차, 동차   트 러 차량도 포함

◎  http://dx.doi.org/10.22680/kasa2019.11.1.017
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하고 다. 재 럽연합  포함하여 본, 키, 말

시아 등  가가 UNECE 규  채택하고  미

 차에 한  합  규  운 하고 지 

않다.  

2.2. 내 동차  합  안

내   안  동차  경우는 1997

 용 었다. 동차  경우는 상 규  동차

리 과  시행  그리고 시행규 (10)에는 동

차가 언 어 지만    규라고 할 수 

는 동차  동차  능과 에 한 규  

별  30 3 나 동차안  시행  합

시험(11)에 는 동차에 한 언  없어 

동차에 해 는 아직 한 규  없는 실 다.

3. 차   합  시험

동차    시험  크게 동차 

에  생 는 가 다  시스 에 향  주는지  

평가하는  사(electromagnetic interference) 시

험과   한 동차  안  여  평가

하는  내 (electromagnetic susceptibility) 시험

 다.  사시험  다시 동차에 착

 각  어 에  생하는  하는 

역 사(narrow band emission) 시험과 동차  

엔진, 계통, 동  등에  생하는  

하는 역 사(broad band emission) 시험  

다. 동차에 한 내   안  

 규 어 지 않아 재 용 고 는  

UNECE Regulation No. 10.5  안 에 라 시험  

실시하 다.

3.1.  시험

3.1.1. 시험 상 동차

시험  Fig. 1에  보는  같  내에   수 

는 4  상  하 다. 량 125cc  2 과 250cc

 2  하 , 내업체  생산  (a), (b) 2

과 해 업체  동차 (c), (d) 2 , Table 1

에 사양  리하여 나타내었다. 

시험 는 산시에 는 재단  산 크 크

  실험실에  수행 었다.  실험실에  실

 동차  상  시험하는 습  Fig. 2에 나

타나 다. 

3.1.2. 역 사 시험

시험 동차  안 나 사  거리는 10m, 

검 식  첨 (peak) 드  하는 경우  

 Table 2에 나타내었다. 

(a) Motorcycle A (b) Motorcycle B 

(c) Motorcycle C (d) Motorcycle D 

Fig. 1 Motorcycles for measurement tests

Table 1 Specifications of test motorcycles

차 량 엔진 식 생산업체

A 249 DOHC 단 통 내

B 125 SOHC 단 통 내

C 249 DOHC 단 통

D 125 SOHC 단 통 
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3.1.3. 역 사 시험

시험 동차  안 나 사  거리는 10m, 

검 식  평균 (average) 드  하는 경우  

 Table 3에 나타내었다. 

Table 3 역 사 값(평균 , 거리 10m)

주 수

[MHz]
30~75 75~400 400~1000

값

[dBμV/m]
22

22+15.13

×log(f/75)
33

3.1.4. 내  시험

시험  직  또는 간  사 는 계  해 

동차  상상태에  운 가 사용하는 나 주

행에 향   수 는 시스 에 동  생하는지  

평가하게 다. 시험  건  Table 4에 시하 , 

20~2,000MHz  주 수 에    수직

에  후  쪽  0.2±0.2m 는 지 에 30V/m  계

 가하여 평가하 다.  

3.2. 시험 결과  고찰

역과 역 사 시험  ( , 우 ) 

 안 나 극 별(수직, 수평)   4가지  각각 수행

었  본 에 는 각각  4가지 에   사

가 가   건  결과만  본 에 나타내었다. 

3.2.1. 사 시험 결과

 사 시험  3.1.2 과 3.1.3 에  술한 

 용하여 각 동차마다 역에  4가지 

건, 그리고 역에  4가지 건  수행 었지만 결

과는 그 에  가   수  가  시험 

결과만  Fig. 3과 Fig. 4  같  나타내었다.  

Fig. 3  역 사시험 결과  보여주고 다. 

동차 A  보  45MHz, 77MHz 근 에  값에 근

한  사  보여주었지만 값보다는 낮  수

다.  B  C  경우에는  값보다 낮  

사  보여주고 다. D  경우에는 50MHz 근 에  

값보다  54.2dBμV/m  피크 값  었다. 

D는  업체  상  량   125cc  

동차 어  량   동차가 사 는 

도  것  아니라는 것  알 수 다.

Fig. 4에 는 역 사시험 결과  보여주고 다. 

동차 A에  65MHz  96MHz 근 에   값에 

근 한  peak 값  보여주고 지만 나 지 주 수 

간에 는   값보다 낮다. 동차 B, 

C, D  경우는  주 수 체 에   값에 크

게 못 미 는 수  었다.

3.2.2. 내  시험 결과

동차 A  상  한 시험 결과, 80~90MHz에

 클러스  시창  도, rpm, 어단 지시등  

Fig. 2 Experimental setup for electromagnetic tests

Table 2 역 사 값(첨 , 거리 10m)

주 수

[MHz]
30~75 75~400 400~1000

값

[dBμV/m]
52

52+15.13

×log(f/75)
63

Table 4 동차 내  시험 건 

차량 시험 상태 실  

차량 도 25km/h±20% 
 도  ±10% 상 도 

변 가 . 

등 ON 등  OFF 

운  향 지시등 ON 
주 수 변 (2.25Hz 보다 

거나 0.75Hz보다 낮 )

알람  안 울림 경고  상  못한 동

경  OFF 경  상  못한 동
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(a) Motorcycle A, left-hand side, vertical polarization

(b) Motorcycle B, right-hand side, vertical polarization

(c) Motorcycle C, right-hand side, vertical polarization

(d) Motorcycle D, right-hand side, vertical polarization

Fig. 3 Measurement results of radiated broadband emissions

(a) Motorcycle A, right-hand side, vertical polarization

(b) Motorcycle B, left-hand side, horizontal polarization

(c) Motorcycle C, right-hand side, horizontal polarization

(d) Motorcycle D, right-hand side, vertical polarization

Fig. 4 Measurement results of radiated narrowband emissions
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동 하 고, 150, 195, 240~250, 300, 340MHz에  향 

지시등  도에 변 가 생하 다. 나 지 B, C, D 

등  차량에 는 동  찰 지 않았다.

3.3. 시험 결과 고찰

역 사 시험 결과  리해보 , 동차 D에

 50MHz 주 수 근 에  값(52dBμV/m)보다 

 54.2dBμV/m  피크 값  었다.  수 는 

값 비 2.2dBμV/m  것  약 4% 과하는 수

다. 나 지 차량   값보다 낮  수  

가 어 가 없는 것  나타났다. 역 

사 시험 결과는  값에 근 한 가 

는 하 지만 값보다는 낮게 어 가 없는 것

 알 수 다. 내  시험 결과에 는 동차 A에  

 클러스  시창에   동  었 , 

향 지시등에 도  도에 변 가 는 것  찰

어 에 미달하 다. 

본 실험   UNECE Regulation No. 10.5  

시험   에 라 수행 었지만, 시험 상 

동차  시 에  하 므 ,   9 에 

술 어 는 양산 합 (Conformity of Production)  고

하  역과 역 사 시험 값  4dBμV/m 

만큼 아 야 한다. 라  동차 D  50MHz 주

수에   수 도 결  값보다 낮  것  

할 수 어 가 지 않는다고 할 수 다. 

내  시험  경우에도 양산 합  고 하  가하

는  가 30V/m에  24V/m  낮아 야 하므 , 

동차 A에  생한 동  에 미달한다고 

단 할 수 없다. 

4.  안 에 한 안

재 내에  할 수 는 동차 4  상

 시험  통하여  사 수 과 내  도  

알아보았다. 시험 과 건   용 고 

는 UNECE Reg. 10.5  참 하 다. 시험 결과  차

에   사 값  거나 내 시험에  동

 보  경우가 었지만, 양산 합  고 하고 규  

도 에 하는 사   차폐  보  책  

고 하  충  규  만 시키는 동차  생산

할 수  것  상 다. 다만 재 내  생산 업체

가 해  업체에 비해 매우 하여 가 는  시

험과 차폐 등에 는 비용  사에 담   수 

므  그 시행 시 는 업계  견과 경  고 할 

필 가  것  단한다. 원 는 내에  많

 사람들  사용하는 동차에 한 안  필

한 실 ,  수 과 수  해 는 

과  필  다. 라  에 는 동차에 

한 내   합  에 동차에 한 내

용  다 과 같  하게 가하는 것  람직하다.  

4.1. 역  역 사 시험

동차  경우 차량과  안 나  는 Fig.  

5  같  차량   향  앙   동차  

쪽과 쪽에 하고, 각  에  안 나  

극  수평과 수직  변경하  시험  실시하여야 

한다. 다  시험 건 나   동차에 한 

시험 과 동 하다.

    

4.2.  내  시험

동차에 한 내  시험 건  50km/h±20%  지

만 동차  경우는 고 도가 50km/h가 지 않

는 량 50cc 하   동차에 해 는 25 

(a)  안 나    거리

원동  
심

차

원동

(b)  안 나  앞  향 

Fig. 5  안 나  
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km/h±20%  규 할 필 가 다. 계  가하는 

도 차량  크 가  것  감안하여 Fig. 6과 같  

 수직 심   0.2±0.2m 는 지  

하게 할 필 가 다. 다  시험 건 나  

 동차에 한 시험 과 동 하다.

5. 결 

재 내에는 동차  에 한 안

 없는 실 지만, 동차  산업  해 는 

 규  비가 필 하다. 본 연  결과  약하

 다 과 같다. 

1) 재 상용  동차  상  시험해본 결

과,  UNECE Reg. 10  에 만 하

거나  못 미 는 수  안  

 고 하여  내에 도 하여도 큰 

가 없  것  단 다. 

2) 내  동차   합 에 한 안

에 동차에 하여 가할 내용  본 에

 안하 다.

후 

본 연 는 “ 동차 안   검사 비 술개

(과 : 17TLRP–B096242-03)”  연 결과  

통   통과학 술진 원  지원과 경

학  원연  지원  아  수행 었 , 

계  여러 께 감사드립니다.
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