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ABSTRACT

Objectives : Hemistepta lyrata Bunge (Bunge) has been used for treating wound, hemorrhage, fever in Korean 

traditional medicine. Present study investigated anti-inflammatory effect of H. lyrata chloroform extract (HLE) and its 

molecular mechanism involved.

Methods : To assess anti-inflammatory effect of HLE, production of nitric oxide (NO) and expressions of inducible 

nitric oxide synthase (iNOS), cyclooxygenase-2 (COX-2), and pro-inflammatory cytokines were measured on 

lipopolysaccharide (LPS)-stimulated RAW 264.7 cells. Moreover, nuclear factor-κB (NF-κB) signaling pathway was 

examined to elucidate its molecular mechanism.

Results : Pretreatment of HLE inhibited NO production in a concentration dependent manner. HLE also decreased 

expression of iNOS and COX-2, and alleviated expressions of pro-inflammatory cytokines in LPS-stimulated RAW 

264.7 cells. Moreover, HLE pretreatment inhibited phosphorylation of inhibitory-κBα and p65.

Conclusions : These results suggest that HLE exhibits anti-inflammatory effect via inhibition of NF-κB.
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Ⅰ. 1)

  염  (inflammation)  리  상, 해 합 , 

병원체   등에 항하  체  상  어 

다1). 체  염  통하여 한 래

 상/변  포  격리  거하여 직  

가  상  지한다. 하지만 과도하거  만

 염  지  경우, 상 포  직  

사가 심 어 마티  염, 심 질 , , 염

질 , 다  경  등  만  질  하

 것   다2). 천 역에  식 포  

병원체 에 재하  내독  (endotoxin)  지

하여 탐식 용과 함께 주변 직  nitric oxide 

(NO), prostaglandin, tumor necrosis factor-α

(TNF-α),  interleukin (IL)-1β 등  다 한 염

 매개 질들  리하여 염  진하  역

할  담당한다3).

  Nuclear factor-κB (NF-κB)  식 포  포함

한 다 한 천 역 포에  염  매개 질들  

 하  포 내 핵심 신  달  

 다. 특  그람 균  포벽에 재하  

lipopolysaccharide (LPS) 등  병원체-연   

식 (pathogen-associated molecular patterns, 

PAMP)들  천 역 포  포막에 재하  

Toll- 사 용체 (Toll-like receptor)  결합하  

myeloid differentiation primary response gene 

88  TIR-containing adaptor inducing interferon 

β 등   들   경 하여 NF-κB  

시킨다4).  NF-κB  핵  동

하여 inducible nitric oxide synthase (iNOS), 

cyclooxygenase-2 (COX-2)  염  cytokine  

포함한 다 한 염  매개 질들  사  진한다. 

라  NF-κB 신   천 역  

하  한 주 한  용 ,  어

할   다 한 천연 래 들에 한 연 가 

하게 진행 어 다.

  지 개 [Hemistepta lyrata Bunge (Bunge)]  

과 식  한 도 역에 걸쳐 생하  민간에

 주  산  식용   산   하

다. 한 학에  지 개  泥胡菜, 苦馬菜 등  

리우 , 《貴州本草》에  淸熱解毒, 祛 生肌하

 效能   骨折  刺傷  료에 찧어 

, 《救荒本草》에  痔漏, 疔瘡 등에 달여  

內服하거  湯液  다고 어 다5,6). 

재 지 지 개에 한 연  지 개  지 개 

  연 7-10), 지 개에  리한 sesquiterpene 

lactone  항균 과11,12)  포  항  
8)  보고 었다. 특 , 본 연 실에  근 지

개  리한 hemistepsin A가 염  간염  억

할   보고하 다13). 그러 , 지 개 

 체  리 과  연  상  

한 실 다.

  라  본 연 에  마우  래 식 포주  

RAW 264.7 포  용하여 지 개 클 포  

 (H. lyrata chloroform extract, HLE)  LPS

에 한 염  매개 들  생 과 NF-κB 심 신

 달과 에 미  향  연 하 ,  통

하여 지 개  신규 리  규 하고  

하 다.

Ⅱ. 재료  

1. 시

  Anti-iNOS, anti-COX-2  anti-p65 항체  각각

BD Biosciences (San Diego, CA, USA), Cayman 

Chemical (Ann Arbor, MI, USA)  Santa Cruz 

Biotechnology (Santa Cruz, CA, USA)에  하

다. Anti-phospho-inhibitory κBα (IκBα), anti- 

phospho-p65 항체  horseradish peroxidase가 결

합  2차 항체  Cell Signaling Technology (Beverly,

MA, USA)에  하 다. 3-(4,5-dimethylthiazol

-2-yl)-2,5-diphenyl-tetrazolium bromide (MTT)

 dimethyl sulfoxide  각각 Amresco (Solon, 

OH, USA)  Junsei Chemical (Tokyo, Japan)에  
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하 다. Anti-β-actin 항체, LPS  타 시

들  Sigma-Aldrich (St. Louis, MO, USA)  

하여 실험에 사용하 다.

2. 지 개  

  지 개  (HLE)  하여 경  경산시 

곡동 에 생하고  지 개  채취하여 

건하 , 건  지 개 全草 50 g에 0.5 L  클

포  가하여 상 에  72시간 동  하여 

Whatman No.2 filter paper (Nalgene, New York, 

NY, USA)  여과한 후, 진공  (EYELA, 

Tokyo, Japan)  용하여 하 다. 동결건  

(Labconco, Kansas, MO, USA)  진행한 후 지

개    5.25%  실험 시 dimethyl 

sulfoxide에 용해하여 사용하 다.

3. 포 

  RAW 264.7 포  한 포주 행 (Seoul, Korea)

  10% Fetal bovine serum과

Penicillin-Streptomycin (Gibco, Rockville, MD, 

USA)  포함하  Dulbecco’s modified Eagle’s 

medium (HyClone Laboratories, Logan, USA) 

지에 37℃, 5% CO2 건에  계  하 다.

4. NO 생  억  

  LPS 처 에 해 RAW 264.7 포  생

 NO   Griess reagent (1% sulfanilamide, 

0.1% N-[1-naphtyl]-ethylene diamine dihydrochloride,

5% phosphoric acid)  용하여 하 다. 처

 50 μL  지에 동량  Griess reagent  고 

10 간 상 에  시킨  microplate reader 

(Infinite M200 Pro, Tecan, Männedorf, Switzerland)

 용하여 540 nm에  도  하 다. NO 

생  처    처   타내었다.

5. 포생  

  MTT assay  용하여 포생  하 다. 

처 가 료  포  0.2 mg/mL  MTT 용  2

시간 동  하여 생  formazan crystal  200 

μL  dimethyl sulfoxide에 용해시킨  microplate 

reader (Tecan)  용하여 570 nm에  도  

하 다. 처    처  도  

 상  포생  타내었다.

6. 포 단 질    역 학 

  포 단 질  (whole cell crude lysates)  

하  하여 처  포  protease inhibitor 

cocktail (GenDEPOT, Barker, TX, USA)가 포함  

radioimmunoprecipitation buffer에 4℃에  10 마

다 하  40 간 시  용해시킨 후 15,000 

×g에  30 간 원심 리하여 얻  상  포 

단 질  용하 다. 후 동량  단

질  sodium dodecyl sulfate-polyacrylamide gel 

electrophoresis  리한 후, polyvinylidene flouride

membrane (GE Healthcare Life Sciences, 

Buckinghamshire, UK)에 하고 membrane  1차

항체  4℃에  12시간 상 시 다. Membrane

2차 항체 (Cell Signaling Technology)  상 에  

1.5시간 상 시킨 , Enhanced Chemiluminescence

detection kit (Amersham Biosciences, Buckinghamshire,

UK)  하여 생   x-ray film (Agfa, 

Mortsel, Belgium)에 감 하 다. Image J software 

(NIH; http://imagej.nih.gov/ij)  용하여 각 단

질  상   도에 한  행하 다.

7. 염  cytokine 

  처  후 지에 리  TNF-α, IL-1β, IL-6, 

monocyte chemoattractant protein-1 (MCP-1)  

 BD OptEIATM ELISA Kit (BD Biosciences)  

용하여 사   에 라 하 다.

8. RNA  리, cDNA 합   real-time polymerase 

chain reaction (PCR) 

  처 가 료  포  total RNA  Tri-solution

(Bioscience Technology, Daegu, Korea)  리

한  oligo(dT)16 primer, Accupower RT premix 

(Bioneer, Daejeon, Korea)  Mastercycler nexus 

GSX1 Thermal cycler (Eppendorf, Germany)  

용하여 cDNA  합 하 다. HLE 처 에 한 염

 cytokine 들   상  량하  하여 

SYBR green premix (TaKaRa Bio, Shiga, Japan)  

각  특  primer  용하여 real-time PCR

(CFX-96, Bio-rad, Hercules, CA, USA)  행하

다. 각   glyceraldehyde-3-phosphate
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dehydrogenase (GAPDH)  상   

보 하여 2-ΔΔCT  용하여 산 하 다14). 

Real-time PCR에 사용  primer  Bioneer에  합 하

 염  열 보  다 과 같다. mouse iNOS, 

forward 5’-CCTCCTCCACCCTACCAAGT-3’, backward

5’-CACCCAAAGTGCTTCAGTCA-3’, PCR product 199 

bp; COX-2, forward 5’-TCCAGATCACATTTGATTGA-3’,

backward 5’-TCTTTGACTGTGGGAGGATA-3’, 

PCR product 449 bp; TNF-α, forward

5’-ATGAGCACAGAAAGCATGAT-3’, backward

5’-TACAGGCTTGTCACTCGAAT-3’, PCR product 

276 bp; IL-1β, forward 5’-ATGGCAACTGTTCCTGAACT-3’,

backward 5’-CAGGACAGGTATAGATTCTT-3’, PCR product 

563 bp; IL-6, forward 5’-TTCCATCCAGTTGCCTTCTT-3’,

backward 5’-ATTTCCACGATTTCCCAGAG-3’, PCR product

170 bp; MCP-1, forward 5’-TGATCCCAATGAGTAGGCTGG-3’,

backward 5’-ATGTCTGGACCCATTCCTTCT-3’, PCR product

132 bp; GAPDH, forward 5’-AACGACCCCTTCATTGAC-3’,

backward, 5’-TCCACGACATACTCAGCAC-3’, PCR 

product 191 bp.

9. 통계  

  그룹간  평균  하여 원 산  

(one-way analysis of varience)  행하고 산  

동질  여 에 라 Tukey HSD  Dunnett T3  

사후 검 하 다. 든  평균 ± 편차  

하  P < 0.05   통계   

검 하 다.

Ⅲ. 연  결과

1. HLE  NO 생  억  과

  본 연 실  행 연 에  열 , 에탄 , 탄 , 

 클 포   지 개  NO 생

에 미  향  연 한 결과, 클 포  

에  가  우 한 NO 생  억    보고

하 다13). 라  본 연 에  지 개 클 포  

 (HLE)에 한 염  억     

  연 하고  우  0.3-3 μg/mL  HLE  

1시간 처 한 RAW 264.7 포에 1 μg/mL  LPS

 18시간 처 하여 한 포 과 Griess 

reagent  시   내 리  NO 함량  

하 다. LPS  처    8.47±0.74  

NO 생  가시 , 1  3 μg/mL  HLE 

처 에 하여 NO 생  처  포  

4.37±0.67  1.09±0.09  LPS 단독 처  포

 하여 통계  하게 감 하 다 (Figure

1A). HLE가 RAW 264.7 포  생 에 미  

향  하  하여 MTT assay  행하 다. 

RAW 264.7 포에  LPS (1 μg/mL, 18 h) 처  

포생  처   0.67±0.06  통계

 하게 감 시 , 0.3-3 μg/mL  

HLE 처  LPS에 하여 감 한 포생  

변 시키지 다 (Figure 1B). 상  연  결과  

통하여 HLE (1-3 μg/mL)가 RAW 264.7 포  독

과 하게 LPS에 하여 가한 NO 생  억

할   하 다.

Figure 1. Inhibitory effect of HLE on LPS-mediated 

NO production in RAW 264.7 cells. 

The cells were pretreated with HLE 

(0.3-3 μg/mL) for 1 h, and exposed 

to LPS (1 μg/mL) for 18 h. A) NO 

production in conditioned media was 

detected by adding Griess reagent. B) 

Cell viability was measured by MTT 

assay. Significant vs untreated control 

group, **P < 0.01; Significant vs LPS 
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only treated group, ##P < 0.01; NS, 

not significant.

2. HLE  iNOS  COX-2  억  과

  iNOS  COX-2  각각 염  매개 질  NO  

prostaglandin/thromboxane  생 하  여하  

 들 단 질    염  료  

에 어  주 한 다. HLE  항염 에 

어  iNOS  COX-2   억 가 여하 지 

하  하여 iNOS  COX-2 단 질   

역 학  하 다 (Figure 2A). RAW 

264.7 포에  LPS  처  iNOS  COX-2 단

질   처    각각 3.61±0.56

 12.87±1.31  가시 , 1  3 μg/mL

 HLE 처  iNOS  처    

2.00±0.27  1.13±0.30  감 시 , COX-2 

 9.76±0.97  5.71±0.88   통계

 하게 감 시 다. 한 HLE  iNOS  

COX-2 단 질  억  과 에 들 들  

사  여하 지 하  하여 RAW 

264.7 포에 1  3 μg/mL  HLE  1시간 동  

처 하고 1 μg/mL  LPS  12시간 처 하여 

한 total RNA  용하여 real-time PCR  행하

다 (Figure 2B). LPS 처 에 하여 가한 iNOS

mRNA  1  3 μg/mL  HLE 처 에 하여 

감 하  경향  타내었 , 3 μg/mL  HLE 

처 에 한 iNOS mRNA  감  LPS 단독 처  

그룹과 하여 통계  하 다. 한 1 

 3 μg/mL  HLE 처  COX-2 mRNA  LPS 

단독 처  하여 통계  하게 감 시

다. LPS, LPS + 1 μg/mL HLE, LPS + 3 μg/mL 

HLE에 한 iNOS mRNA  변  처  포  

77.61±15.28, 48.50±14.85, 31.65±5.36 , 

COX-2 mRNA  처  포  112292.38±33311.37,

56873.65±35342.28, 56256.63±3690.74 다. 

라  상  연  결과  통하여 HLE (1-3 μg/mL)

가 RAW 264.7 포에  사  통하여 iNOS

 COX-2   억 할   하 다.

Figure 2. Inhibitory effect of HLE on LPS- 

mediated iNOS and COX-2 induction 

in RAW 264.7 cells. The cells were 

treated with HLE and LPS as 

described in figure 1. A) Protein 

levels of iNOS and COX-2 in whole 

cell lysates were determined using 

immunoblot analysis. Equal protein 

loading was verified with β-actin 

immunoblotting. B) mRNA levels of 

iNOS and COX-2 were measured 

using real-time PCR. Significant vs
untreated control group, **P < 0.01; 

Significant vs LPS only treated 

group, ##P < 0.01, #P < 0.05.

3. HLE  염  cytokine 생  억  과

  LPS  식 포  포막에 재하  Toll- 사 

용체 4  통한 신  달과  TNF-α, IL-1β, 

IL-6  MCP-1  포함한 다 한 염  cytokine

 생  가시키   상 직  만 염 과 

과도한 상  한다2). HLE가 LPS   
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RAW 264.7 포에  가한 염  cytokine에 미

 향  연 하  하여, 0.3-3 μg/mL  HLE

 1시간 동  처 한 후 1 μg/mL  LPS   18시

간 동  처 하여 얻  포  내 리  

TNF-α, IL-1β, IL-6  MCP-1   역

 하 다. LPS 처 에 하여  

내 TNF-α, IL-1β, IL-6  MCP-1  리가 통계

 하게 가하 다. 그러 , HLE 처 에 

하여 염  cytokine  생  처  도 

 감 하  경향  타내었 , 3 μg/mL  

HLE 처 에 한 TNF-α  감 , 1-3 μg/mL  

HLE 처 에 한 IL-6  감  0.3-3 μg/mL  

HLE 처 에 한 MCP-1  감 가 LPS 단독 처

 하여 통계  하 다 (Figure 3A). 

한 HLE  염  cytokine 억 에 들 들  

사  여하 지 하  하여 RAW 

264.7 포에 1  3 μg/mL  HLE  1시간 동  

처 하고 1 μg/mL  LPS   12시간 처 하여 

한 total RNA  용하여 real-time PCR  행

하 다. LPS 처  TNF-α, IL-1β, IL-6  

MCP-1 mRNA  가시 , 1 μg/mL  HLE  

1시간 동  처 에 한 IL-1β mRNA  변  

하고 든 HLE  처  그룹에  염  

cytokine  감  LPS 단독 처  그룹과 하여 

통계  하 다 (Figure 3B). 라  상  

연  결과  통하여 HLE가 사  통하여 염

 cytokine   억 할   하 다.

Figure 3. Inhibitory effect of HLE on LPS-mediated production of pro-inflammatory cytokines in 

RAW 264.7 cells. The cells were treated with HLE and LPS as described in Figure 1. A) 

Pro-inflammatory cytokines in conditioned media were detected by enzyme-linked 

immunosorbent assay. B) mRNA levels of pro-inflammatory cytokines were measured using 

real-time PCR. Significant vs untreated control group, **P < 0.01, *P < 0.05; Significant 

vs LPS only treated group, ##P < 0.01, #P < 0.05.
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4. HLE  NF-κB 신  억 과

  NF-κB  rel-homology domain  갖  단 질  

복합체  , 상상태에  NF-κB  주  

포질 내에  IκBα  결합 어  상태  

재한다15). Toll- 사 용체  통한 염  신  IκB 

kinase  통하여 IκBα가 산  퀴틴

에 해 해 어 NF-κB  복합체  리시

키고, 핵  동한 NF-κB  사  다 한 

염   들  사  진한다2,13). 라  

본 연 에  HLE  염  억  과 에 NF-κB 신

들  변 가 매개 지 규 하  하여 

RAW 264.7 포에 0.3-3 μg/mL  HLE  1시간 

처  후, 1 μg/mL  LPS  처 하여 얻  포 

단 질 에 재하  IκBα  p65 (NF-κB subunit)

산  변  역 학  연 하 다. 

RAW 264.7 포에  LPS 처  IκBα  산  

처    2.15±0.30  통계  

하게 가시 , 3 μg/mL HLE 처 에 하여 

0.84±0.36  LPS 단독 처  그룹과 하여 통

계  하게 감 시 다 (Figure 4). 한 

LPS에 하여 가한 p65  산 도 1  3 μg/mL

 HLE 처 에 하여 감 하 다. 라  상  

결과  HLE가 NF-κB 신 들  산  억  

통하여 항염  타낼   타낸다.

Figure 4. Inhibitory effect of HLE on LPS-mediated NF-κB activation. Phosphorylation of IκBα and 

p65 was determined after HLE (0.3-3 μg/mL, 1 h)-pretreated RAW 264.7 cells were 

exposed to LPS (1 μg/mL, 1 h). Equal protein loading was verified with β-actin 

immunoblotting. Significant vs untreated control group, *P < 0.01; significant vs LPS only 

treated group, #P < 0.05.

Ⅳ. 고찰

  지 개  淸熱, 解毒, 消腫, 祛  등  效能  통

하여 痔漏, 疔瘡, 外傷 등에 內服하거 , 짓찧어  

거  湯液   등  外用  사용  

《貴州本草》, 《救荒本草》에 어 다5,6). 생

 용에 한 헌  근거에도 하고, 

재 지 민간에   등  산  랫동  식

용 었  뿐 本草, 方劑  상 에  용과 

  全無하고 리 에 한 연 도 

게 진행 어 다. 에 본 연 실에  행 연

 통하여 열 , 에탄 , 탄 , 클 포  4

가지 용매  용하여 각각  지 개  

하 , 지 개 클 포  에  우 한 NO 

생  억  보고한  다13). 에 한 후 연

, 본 연 에  지 개  체  항염  

 규 하  하여 LPS 극  통해  

RAW 264.7 포에  NO 생 , iNOS  COX-2 

  염  cytokine  에 미  향과 
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 연 하 다.

  식 포  포함한 염 포에  interferon-γ, 

TNF-α, IL-1, LPS  CpG DNA 등  극  통

해  iNOS  L-arginine  NO  생

하여 포 내  래  거하거  주변 

상  포  거한다16). 그러  과도하게 리  

NO  주변 상 직에 한 포 독 , 과

 가  통한   진하  2차 신  

달  용하여 염  폭하  여한다3). 

라  지 개  항염  평가하  하

여 LPS 극  도  NO 생 에 한 HLE

가 미  향  연 하 다. 행 연  결과  같
13), RAW 264.7 포에  HLE  처  도 

 LPS에 한 NO 생  억 하 다. 

 어 HLE에 한 NO 생   NO 생  

 iNOS mRNA 사 과  억  통하여 어

 iNOS 단 질과 mRNA에 한 역 학 

과 real-time PCR  하 다. COX-2  

arachidonic acid  cyclic pathway  통하여 

염  매개  prostaglandin과 thromboxane  

생합 하  과   단계  드  

항염  리   다17). 1  3 μg/mL

HLE 처  iNOS  사하게 LPS에 한 

COX-2  단 질  mRNA 사  억 하 다. 

라  상  결과  HLE가 LPS  도  

포 내 염 신   하여 iNOS  COX-2 

 억 하여 항염  타낼   시사

한다.

  식 포  한 감염원  탐식함과 동시에 TNF-

α, IL-1β, IL-6, MCP-1 등  염  cytokine들

 하여 주변 직에 염   직 상  한

다2,3).  염 에  직에 리  

cytokine들  시  가 후 게 감 하  

, 만  염  상 에  cytokine  과도한 생

 지 다. 라  cytokine  통한 염  매개가 

주  병리   마티  염, 크 병, 

 염 등  질 에  cytokine   

 하  에 한 연 가  진행 어 다
3). 본 연 에  HLE  처  LPS 극  

 TNF-α, IL-6, MCP-1 등  염  cytokine 

생  억 하  경향  타내었 , 가  

HLE가 사  통하여 식 포 내  cytokine 

mRNA  억 할   규 하 다. 그러

, 포 에 리  염  cytokine  억  

도  포 내 들 들  mRNA 억  도에 

차  하 다.  HLE가 염  cytokine  

 민감도  차 , 염  cytokine 단 질 생

 후 , 포   염  cytokine  

 차 에 한 것   에 한 연

가 가  필 할 것  생각 다.

  천 역  식 포,  등  역 포 

에 재하  식 지 용체 (pattern recongnition

receptor, PRR)  통하여 병원체  병원체-

래  식 (PAMP)  상 포  상- 래 

 식 (damage-associated molecular pattern, 

DAMP)  식하  것  시 다. Toll- 사 

용체  통한 신  달  NF-κB  하여 염

  들  사  도하게 다18). 한 

NF-κB  본 연 에  찰한 iNOS, COX-2  

TNF-α, IL-1β, IL-6  MCP-1  사 

에 여하  핵심 사   하  보고 었다. 

라  HLE  항염  NF-κB  사 에 

하 지 보  하여 포 내  IκBα  NF-κB

  subunit  p65  산  하 다. 

실험결과, 3 μg/mL HLE 처  LPS에 한 IκBα

 p65  산  억 하   HLE가 NF-κB 

신   억  통해 항염  타낼 

  시사한다.

  지 개에  재 지 hemistepsin A, hemistepsin B

 포함한 4  sesquiterpene lactone  

 함 어  것  보고 었다7-10). Sesquiterpene

lactone  과 식   

 항염 과  포독  과  타내어 염 과 

항 료에 한 용 가  보고 고 다19). 다

 연 에  sesquiterpene lactone  NF-κB 신

 억  통한 염  억 가 보고   

,  NF-κB  consensus DNA 열에 한 결

합  , p65 subunit  직  억  등  통한 

가   다20,21). 본 연 실에  행 연

 통하여 지 개에  리한 sesquiterpene 

lactone    hemistepsin A  NF-κB  

 억  통한 항염  보고한  다13).  

어 사  가지고  hemistepsin B 한 

NO 생  억    하 다 (data not 
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shown). 지 개  hemistepsin A  클 포  

 (HLE)에  함량  692.2±2.5 ppm  열  

(152.5±3.4 ppm), 에탄  (263.9±5.4 ppm), 탄

 (176.8±3.2 ppm) 에 하여 , 

 사하게 클 포  에  NO 생  억  

 가  다13). 한 클 포 과 탄  

 (100% 클 포  ~ 10% 클 포 )에 라 

한 클 포   (No.1~12) , hemistepsin 

A  함량  가   4  fraction에  NO 생  억

과가 가   가  하 다 (data 

not shown).  결과  미루어볼  HLE  항염

 과에 hemistepsin A가 가  많  여  하  

것  생각 다.

  본 연 에  지 개 클 포   (HLE)  

식 포에  내독  도  염 에 한 억  

 포 에  규 하여, 지 개  /만  

염 료   용 재  가  시하 다. 

상  연  어 지 개   hemistepsin A 

등   염  신  억 에  상  

신  연 , NF-κB 신  억   보, 

동  에   연 가 가  루어진

다  염  질 에 용 가 한 처   재  

가미하여 사용하거 , 다  淸熱  가진 재  

체 재  지 개  용할   것  생각

다.

Ⅴ. 결

  본 연 에  LPS 처   RAW 264.7 

포에  지 개  클 포   (HLE)  항염

 과 에 한 연  통하여 다 과 같  

결  얻었다.

1. LPS   RAW 264.7 포에  HLE  

처  NO 생  억 하 , LPS에 하여 

감  포생  변 시키지 다. 

2. LPS   RAW 264.7 포에  HLE  

처  iNOS  COX-2   단 질과 

mRNA 에   감 시 다.

3. LPS   RAW 264.7 포에  HLE  

처  염  cytokine    mRNA  가

 억 하 다.

4. LPS   RAW 264.7 포에  HLE  

LPS에 하여 가한 IκBα  p65  산  억

하 다. 
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