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Ⅰ.
1)

근 빅   스트  통  시사

 도   연 가 다양   수 어

지고 다. 특  내    주 , 다양

　*본  2019 도  술연 비에  연

었 .

**  트웨어공 과 수

***  사과 ㆍ 여  과 수  

( 신 )

 야에  연 동  악   시도가 다수 

루어  다[1-5]. 러  상  스트  

는 보통신 술  달에 다. 보통

신 술   스트  빈도 , 집 ,

, 시계열 , 트워크  가능 도  만들

었다[6]. 근에는 빅   공지능  

는 비스들에도 심  집 고 다.

내      , 연  

주    가능 고, 연도별  변  

빅데이터 연구동향 분석: 토픽 모델링을 중심으로*

  순**·  창 식***

Research Trends Analysis of Big Data: Focused on the Topic Modeling

Park JongsoonㆍKim Changsik

<Abstract>

The objective of this study is to examine the trends in big data. Research abstracts were

extracted from 4,019 articles, published between 1995 and 2018, on Web of Science and were

analyzed using topic modeling and time series analysis. The 20 single-term topics that

appeared most frequently were as follows: model, technology, algorithm, problem,

performance, network, framework, analytics, management, process, value, user, knowledge,

dataset, resource, service, cloud, storage, business, and health. The 20 multi-term topics were

as follows: sense technology architecture (T10), decision system (T18), classification algorithm

(T03), data analytics (T17), system performance (T09), data science (T06), distribution method

(T20), service dataset (T19), network communication (T05), customer & business (T16), cloud

computing (T02), health care (T14), smart city (T11), patient & disease (T04), privacy &

security (T08), research design (T01), social media (T12), student & education (T13), energy

consumption (T07), supply chain management (T15). The time series data indicated that the

40 single-term topics and multi-term topics were hot topics. This study provides suggestions

for future research.

Key Words : Big Data, Topic Modeling, Time Series Analysis, Single-Term Topics, Multi-Term 

Topics
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악  수 다. 또  보다 많  양질  가 

다  가  시사  도 도 가능  것 다.

 내    스트  

 또는 키워드  상  다.  스트 

 키워드  상  빈도 과 동시 빈도  

는 태  시 다. 그러나 근에는 

링  여, 단   또는 다  

 ,  들  상  여 시계열

 수 도 다. 또  트워크  

여 과 간  계  악   

도 시도 고 다.  단  스트  

 연 는 다양  계  가지고 었다. 그러

나 링   근  러  계  

극복 고 다. 또  링  결과는 시계열

  어 각 들   악도 

가능 게 다.

본 연 에 는 빅  야  연 동   

 스트마 닝   근 게 는 

 링과 시계열   다.

상   웹 브사 언스 (Web of Science)

스에  ‘Big Data’  검색 여 1995  

2018 지 게재  들  상  다.  본 

연   연 들과  차  링과 

시계열   여 'Big Data' 연  동  

다는 다.

본 연  2 에 는 링 연 에 

 헌연  결과  시 , 3 에 는 스트

마 닝에     나   링  

시계열   빅  연  동  

는 차  결과  시 다. 끝  4 에 는 

결  다.

Ⅱ. 연

 링  비   스트에  

  고, 단 과 단 사  또는 

다 과 다 사 에 어   는지  

 수 다[7].

 링  많  수  들  그 에 

라 집 다는 에   집  과 사

다고 볼 수 지만, 다  에 나  가 동

시에  수  에  계  링에 

다고  수 다.  링  많  양  

들  여 야에 통찰  공 다는  

에도,  결과  여 가    

수 다는 에  그 가치가 다고  수 다[6].

 링   스트  

에 고 는 , 특  야에  게 다루어

지는  도   그    연

에 고 다. 그 사 는  야  연

    링   연

가 다.  연 에 는  링과 시계열  

주  ,  야에   연 동

 악 다[1]. 또   링과 시계열 귀

 여, 내  보시스 야  

상    도 과 연 동  악  

고[2], 어 보보 야 연 동   

여 스트마 닝   연 도 수 다.  

연 에 는 보보  야  주  술지들  1991

도  2016 도 지    1,096편

 상   수 다[3]. 특  스트마

닝과 트워크  여 야  

연  동   사 도 다.  연 는 

야 도  4곳에  1994  2016 지 

 706편  상  다[4]. 에도 

링  내 헌 보  연 동  [8], 트

 슈 트래킹[9], 복과  슈[10] 등에 다
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양 게 었다. 근에는 빅  생 에 큰 

역  담당 고 는 트워크 비스에  

연 동 에도 었다.  사는 1994 도  

2016 지    308편  상  

여, 트워크 비스에   과 연

동  악 었다[5].

Ⅲ. 토픽 링  시계열 

3.1  상

빅  야 연 동 에   여, 웹

브사 언스(Web of Science) 스에  

2018  9월 20   ‘Big Data’  검색 여 1995

 2018 지 4,245편   상  

다. 본 연 에 는   처리 후 4,019편

  상  간별 연 동  악 다.

다  <  1>  5  단   간별 단

 수, 다  수,  수  나타낸 것 다.

빅    수 , 단   수, 다   

수는 1995  후 시간  에 라 그 수가 감

다가, 2005  후 격  가 는  보 고 

다. 특  2015  후는 격 게 가 는 에 

다. 러  는 2018  후에도 지  것  

상 다.

다  <그림 1>   상 들  간별 단

  수, 다  수,  수  그래   

것 다.

3.2    차

 SAS Enterprise Miner(SAS EM), SAS

Enterprise Guide 7.2, Excel, SPSS  다.

 차는 첫째, Excel  Enterprise Guide 7.2  

여  처리, 째, SAS  여 

링, 째, SPSS  여 시계열  수

다[1-5].

▪ 처리:  과 에  가  많  시간  

는 처리 업  주  Excel  다.

▪ 링: SAS EM  여 링  

수 고, ①  업 드 ②  싱 

③   ④ 링  순  루어

다.

▪ 시계열 : SAS EM   링 결

과   SPSS  여 시계열  

수 다.

3.3  결과

링  빈도는 에  들  얼마나 

<표 1> 간별 논문 수

간 단  토픽 수 다중 토픽 수 논문 수

1995~1999 24 15 12

2000~2004 5 7 8

2005~2009 16 15 15

2010~2014 964 686 353

2015~2018 10,971 7,647 3,631

계 11,980 8,370 4,019

<그림 1> 간별 단  토픽 수, 다중 토픽 수, 논문 수
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많  다루어지는지  나타낸다.  단  , 다

  가능 다.

다  <  2>는 1995 에  2018 지  빅

에  단   링 결과 다.

 간 에 는 다   링 결과, 술

아키 처, 사결 시스 , 습   알고리 ,

 애 리틱스, 질  과, 사 언스, 샘

, 사  비스  , 트워크 트래 , 고

객  , 클라우드 컴퓨 , 건강 리, 스마트 시

티, 개  보 보안,  리 치, 미 어, 습

과 술, 에 지 비  스, 공 체 리 순  

게 도 었다.

다  <  4>, <  5>  <그림 2>, <그림 3>  단

  다  별 결과  나타낸 것 다.

<표 2> 단  토픽 링 결과

토픽id 토픽 빈도

T09 model 955

T13 technology 914

T04 algorithm 832

T18 problem 801

T11 performance 779

T01 network 697

T17 framework 660

T05 analytics 624

T08 management 620

T12 process 594

T16 value 533

T02 user 523

T06 knowledge 516

T19 dataset 497

T07 resource 478

T03 service 467

T15 cloud 384

T14 storage 379

T20 business 379

T10 health 348

<표 3> 다중 토픽 링 결과

토픽id 토픽 빈도

T10 sensor, storage, volume, technology, architecture 596

T18 system, decision, process, knowledge, model 566

T03 algorithm, classification, method, feature, learning 560

T17 analytics, data analytics, learning, business, technique 510

T09 query, performance, memory, cluster, system 508

T06 science, research, big data, data science, scientist 506

T20 model, sample, variable, method, distribution 502

T19 user, service, dataset, web, search 487

T05 network, traffic, node, communication, transmission 482

T16 customer, business, product, market, company 446

<표 4> 단  토픽 시계열 

토픽id 추  값 p-value Hot/Cold

T01 6.008 .000 Hot

T02 4.520 .000 Hot

T03 4.050 .000 Hot

T04 7.196 .000 Hot

T05 5.379 .000 Hot

T06 4.428 .000 Hot

T07 4.176 .000 Hot

T08 5.383 .000 Hot

T09 8.218 .000 Hot

T10 2.991 .000 Hot

T11 6.761 .000 Hot

T12 5.145 .000 Hot

T13 7.830 .000 Hot

T14 3.241 .000 Hot

T15 3.277 .000 Hot

T16 4.596 .000 Hot

T17 5.731 .000 Hot

T18 6.862 .000 Hot

T19 4.287 .000 Hot

T20 3.254 .000 Hot
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시간  경과에  빅  야  심 들

 변   여,  결과  

 SPSS  여 시계열  수 다. 러

 시계열  결과  통  각 들  지난 24

간 연도별  통계   수 다. 시계

열  결과 귀계수가 양수 고,  

미   (Hot Topic), 귀계수 값  수 고,

 미 , 드 (Cold Topic), 귀

계수 결과 값  미 지 않  경우 립

(Neutral Topic)  다[1-5].

시계열  결과 단  과 다    상

승 는 태    나타났다.

<표 5> 다중 토픽 시계열 

토픽id 추  값 p-value Hot/Cold

T01 3.193 .001 Hot

T02 3.580 .000 Hot

T03 4.870 .000 Hot

T04 3.200 .000 Hot

T05 4.143 .000 Hot

T06 4.231 .000 Hot

T07 2.023 .000 Hot

T08 3.113 .000 Hot

T09 4.372 .000 Hot

T10 5.160 .000 Hot

T11 3.271 .001 Hot

T12 2.772 .000 Hot

T13 2.059 .000 Hot

T14 3.359 .000 Hot

T15 1.160 .001 Hot

T16 3.847 .000 Hot

T17 4.416 .000 Hot

T18 4.915 .000 Hot

T19 4.210 .000 Hot

T20 4.214 .000 Hot

<그림 2> 단  토픽 트 드  결과

<그림 3> 다중 토픽 트 드  결과
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Ⅳ. 결

보통신 술  에 라 여러 비 니스 역

에  다양  비스들  도 고 , 특  스

트  같  비  빅   미  찾고  

는   루어지고 다. 스트마 닝

에     나  링  

여 스트에  시사  도   연 가 루

어지고 다. 그러나 여  링   

 다양   진 어야 다. 특  빅

 는 측  연 는 욱  다. 그

러므  본 에 는 빅  연  주  별 

연 동   다.

본 연 에 는 1995  2018 지 게재  

 들  상  링과 시계열  

통  간별 연 동  , 도  주

들  단  결과, , 술, 알고리  등  

, 다  결과 술아키 처, 사결 시스 ,

습   알고리  순  게 다루어지고 

 었다. 편 단    다   

1995  후 연도별   결과 , 2015  후 

격  가  나타내고 다.

본 연    실  시사  빅  

연 동  스트 마 닝  시계열   통

 다는 다. 연  결과  통  들  

연 주  택 에 , 빅  야 실 들  

후 술  변  에  통찰  얻  수  

것 다.

 같  시사 에도 고, 본 연 는 다 과 

같  계  다. 본 연 에 는 연  계 단계

에  다양  체계  고 지 못 다. 후 연  

계에  사  야 지 공  야 지  

거나, 또  경 , 언 , 치  등   

가 가능   다  보다  미 는 시

사  도  수  것 다.
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