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In this paper, we analyze the trends of deep-learning based plant data processing 

technologies. In recent years, the deep-learning technology has been widely applied to 

various AI tasks, such as vision (image classification, image segmentation, and so on) 

and natural language processing because it shows a higher performance on such 

tasks. The deep-leaning method is also applied to plant data processing tasks and 

shows a significant performance. We analyze and show how the deep-learning method 

is applied to plant data processing tasks and related industries.
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Ⅰ. 머리말

스마트폰의 보급과 딥러닝 기반의 이미지 인식 기술

의 발전은 카메라를 통해 다양한 객체를 손쉽게 인식하

고 정보를 획득할 수 있는 토대를 마련하였다. 식물 인

식 분야는 이러한 기술의 진보를 적용할 수 있는 좋은

활용 사례로서 다양한 기술 연구가 진행되고 있고 이를

기반으로 한 서비스도 모바일 기기를 통해 손쉽게 접할

수 있는 환경이 되었다. 특히 유럽, 미주 등의 경우

EOL(The International Initiative Encyclopedia of Life, 

(그림 1) 참조)[1], Pl@net[2] 등 다양한 비영리 기관에

서 사용자의 자발적 참여를 통해 식물 데이터를 수집하

고 배포하여 식물 인식 분야의 기술 진보를 위한 단단한

토양을 제공하고 있다. 주목할 점은 데이터를 수집할 때

데이터를 기반으로 개발한 기술을 적극 활용하여 1차적

으로 기계가 분류한 식물을 사람이 선택하는 방식으로

데이터 수집의 효율성을 높이고 있는 데 있다. 

아시아나 국내의 경우 안타깝게도 식물에 대한 대량

의 이미지를 수집하고 배포하는 전문적인 단체나 기관

은 찾아보기 어렵다. 식물의 경우 대륙에 따라 서식하는

종의 분포가 다른 점을 고려할 때 국내에 서식하는 식물

에 대한 데이터를 체계적으로 수집, 분류하고 배포하는

작업이 필요할 것으로 보인다. 또한, 식물 인식 기술이

교육, 생태, 환경 연구에 매우 긍정적이고 지대한 영향

을 줄 수 있음을 고려해 보았을 때, 이에 대한 연구도 시

급한 상황이다.

Ⅱ. 이미지 인식 기술 동향

이미지 인식 기술은 통상 이미지에 나타난 객체가

무엇인지를 인식하는 기술을 지칭한다. 세부적으로는

<표 1>과 같이 분류할 수 있으며 기술별 차이점은 (그림 2)

와 같다.

최근 몇 년간 이미지 인식 기술은 엄청난 성능의 향상

을 보여주었다. 이는 크게 두 가지 요인에 기인한 것인

데 첫 번째로 이미지넷을 통한 대량의 이미지 인식용 데

이터 배포와 두 번째로는 잘 알려진 데로 딥러닝 기술의

발전을 들 수 있다.

1. 이미지넷(ImageNet)

이미지넷[4]은 스탠포드의 페이페이 리 교수가 진행

한 프로젝트로 이미지에 나타난 객체를 인식하기 위하

여 데이터를 구축한 프로젝트이다. 2007년부터 프린스

<표 1> 이미지 인식 기술 세부 분류

Task 내용

이미지분류
- 이미지에 하나의 대상만 포함되어 있다고

보고 대상을 분류

이미지찾기
- 대상의 위치에 사각형을 그려주어 위치를

표시

이미지인식
- 이미지에 포함된 여러 대상을 찾고 위치를

사각형으로 표시

대상분할 - 이미지에 포함된 대상을 정확히 선으로 분할
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턴 대학의 카이리 교수와 프로젝트를 시작하였고, 인터

넷과 집단 지성을 적극적으로 활용하였다. 거의 10억

장에 이르는 이미지를 다운로드했고, 아마존의 MTurk

(미캐니컬 터크)와 같은 크라우드 소싱 기술을 사용해

이미지에 레이블(Label)을 붙였다. 5만 명 가까운 작업

자가 세계 167개국에서 약 10억 장의 후보 이미지정리

분류 작업을 도왔다. 2009년에 객체와 사물을 2만 2천

개의 범주로 분류한 1,500만 장의 미이지 데이터베이스

를 공개하기에 이른다. 예를 들어, 고양이의 경우 6만 2

천 장의 이미지가 다양한 모양과 자세, 집고양이부터 들

고양이까지 모든 종류를 망라한 사진들을 이미지넷에서

만나볼 수 있다. 그리고 이 방대한 이미지 데이터베이스

를 모든 사람이 활용할 수 있도록 무료로 공개하였다

[5], [6].

2. 딥러닝 기반 이미지 인식

엄청난 양의 이미지넷 데이터는 이미지를 인식하는

비전 분야의 머신러닝 기술 발전에 지대한 영향을 끼쳤

다. 특히 기존의 신경망 기술을 발전시킨 딥러닝 기술은

급격한 성능향상을 보여주었고, 비전과 자연어처리 등

인공지능이 필요한 거의 모든 분야에 접목되어 지금도

활발히 연구가 진행되고 있다.

(그림 3)은 이미지넷 데이터를 이용하는 분류 대회인

ILSVRC에서의 이미지 분류 성능을 나타낸다. (그림 3)

에서 볼 수 있듯이 2012년도에 토론토 대학의 제프리

힌튼 교수가 딥러닝 기술을 도입한 후에 성능은 눈에 띄

게 향상되었고 2015년 도 이후에는 이미지 분류와 같은

일부 분야의 경우 딥러닝의 성능이 인간을 넘어섰다는

평가를 받기도 한다.

Ⅲ. 식물 인식 기술 동향

1. 식물 이미지 인식 기술

식물 인식 기술은 이미지 인식 기술 중에 이미지 분류

기술을 주로 활용한다. 식물 인식의 주요 목적 중 하나

가 카메라로 찍은 식물의 종류를 인식하는 것이기 때문

에 식물이 주요 피사체가 되고 따라서 분류만으로도 충

분히 사용성이 높아진다. 딥러닝 기술의 발전에 따라 식

물 인식 분야에도 딥러닝 기술이 널리 활용되고 있다

[7]-[12]. 식물 인식 기술 분야의 대표적인 학술대회로

LifeCLEF[13] 학회가 있다. LifeCLEF 학회는 생물, 지

리 등의 생태계에 대한 지식을 구축하고 정보를 제공하

기 위하여 연구결과를 공유하고 관련된 데이터를 제공

한다[<표 2> 참조].

이 중 PlantCLEF는 식물 이미지 인식에 대한 데이터

를 제공하고 연구결과를 공유하는 학회다. 식물 이미지

분류를 위하여 유럽과 북미에 서식하는 식물을 대상으

로 만 종의 식물에 대한 135만여 장의 이미지 데이터를

제공한다. 이 중 25만 이미지는 EOL에서 제공하는 이

미지를 사용하였고, 110만 이미지는 웹에서 크롤링하여

구축하였다[7], [14]. 2017년 학회에서는 다양한 딥러닝

모델을 혼합하여 사용한 앙상블 모델의 Top1 성능이

0.885, Top 5 성능이 0.962로 가장 높은 성능을 보여주

었다. PlantCLEF에서는 식물 이미지 데이터를 꽃, 줄

<표 2> LifeCLEF의 세부 학회 목록

세부학회 내용

BirdCLEF - 오디오 데이터를 기반으로 새 분류

PlantCLEF - 이미지 기반으로 식물 분류

SeaCLEF - 비주얼 기반의 해양 생물 모니터링
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기, 잎 등 어느 조직을 찍었는지에 대한 정보도 제공한

다. 조직별로 이미지를 분류하였을 때의 성능은 꽃을 이

용하여 분류할 때 가장 높았고, 입과 줄기를 혼합하여

분류하였을 때 가장 낮게 나왔다. 즉 꽃을 이용하여 식

물을 분류하는 것이 현재로선 가장 성능을 높일 수 있다

는 것을 나타낸다[(그림 4) 참조].

2. 식물 이미지 생성 기술

딥러닝을 이용한 식물 처리 기술 중 흥미로운 기술로

새로운 이미지를 합성해 내는 기술로 유명한 GAN

(Generative Adversarial Network)을 이용한 식물 이미

지 생성 기술이 있다[6]. 이 기술은 모양을 묘사하는 문

자열을 입력받아 이를 기반으로 이미지를 생성해 낸다.

꽃과 새에 이 기술을 적용하여 인간이 쉽게 구분해 낼

수 없도록 합성 이미지를 생성하는 성과를 거두었다[(그

림 5) 참조].

3. 식물 도감 기반 식물 이미지 분류 기술

오랜 시간 이미지 인식(Visual Recognition)과 텍스트

처리는 서로 연관성이 적은 독립적인 분야로서 연구되

었다. 그러나 인간은 종종 객체의 생김새나 특징을 글로

묘사하거나 거꾸로 글을 읽고 객체의 이미지, 특징을 상

상하기도 한다. 정보를 전달하거나 습득할 때도 마찬가

지로 이러한 메커니즘이 적극적으로 활용된다. 예를 들

어서 식물도감의 경우에 식물이 어떤 색을 가지고 잎은

어떤 모양을 띄는 지, 언제 꽃이 피는 지 등을 글로 묘사

하여 사진이 없거나 부족한 경우에도 식물의 종류를 파

악할 수 있도록 정보를 제공한다. 현재 한국전자통신연

구원은 디지털콘텐츠 인하우스 R&D 과제를 통해 기업

의 수요를 받아 식물 인식 기술을 개발하고 있다. 개발

중인 식물 인식 기술은 기존의 꽃 중심의 인식 기술에서

탈피해 잎, 과일 등의 다양한 조직(Organ)에 대한 분류

를 수행하며, 또한 식물 감 자료를 이용해 이미지에 대

한 묘사를 참고하여 식물 이미지 인식의 성능을 향상할

수 있도록 하고 있다.

Ⅳ. 식물 인식 주요 제품 동향

식물 인식은 자연학습 및 호기심 해결을 위하여 수요

가 많은 기술이다. 특히 꽃을 인식하는 기술이 많은 관

심을 가지고 있으며, 최근 스마트폰 앱으로 사진으로 찍

은 식물이나 꽃을 분류해주는 기술이 많이 출시되고 있

다. 그러나 기술 개발의 어려움으로 인하여 아직은 자동

분류 대신 전문가가 개입하여 분류해 주는 형태의 앱이
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더 많이 서비스 되고 있는 실정이다. 본 절에서는 관련

앱 동향을 소개한다. 

1. Pl@net[15]

Pl@net은 식물을 식별하기 위한 이미지 공유 및 검색

어플리케이션으로 iOS/Android로 출시되었다. 프랑스

연구 기관(CIRAD, INRA, INRIA 및 IRD) 및 TELA 보

타니 네트워크의 과학자들에 의해 개발되었으며, 이미

지 인식 기술을 통해 사진에서 식물 종을 식별하는 기능

을 제공한다. 관상용 식물에 대한 서비스는 제공하지 않

는다. 제대로 종을 식별하는 경우 기여 버튼을 사용하여

프로젝트에 피드백 제공할 수 있다[(그림 6) 참조].

2. FlowerChecker[16]

알고 싶은 식물(또는 이끼, 이끼, 심지어 곰팡이)의

사진을  촬영하면 국제적 전문가팀이 식별해주는 앱이

다. 식별 과정이 자동이 아니라 전문가의 개입을 통해

수작업으로 이루어지기 때문에 비용을 지불해야 한다. 

식물의 식별은 1USD/0.7EUR의 요금으로 제공하며 평

균 95% 이상 정확성을 보이며 수 분에서 수 시간까지

시간이 소요된다[(그림 7) 참조].

3. PictureThis[17]

수천 가지 종류의 식물, 꽃, 나무의 데이터베이스를

기반으로 사용자가 간단하게 사진을 찍으면 상세한 설

명과 함께 어떤 종류의 식물인지 알 수 있는 어플리케이

션. 빠른 속도(1초 미만)가 장점이며 이미지 인식 기술

과 정원 및 원예 정보도 제공한다. 중국 연구팀에 의해

2015년에 시작되었고 500만 활성 사용자의 활발한 커

뮤니티를 구축하고 있다[(그림 8) 참조].
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4. Garden Answers Plant Identifier[18]

이미지 인식 기술을 사용하여 2만 개가 넘는 식물을

식별하고 정확하고 상세한 정보를 제공한다. 정원 및 원

예 전문가들에 의해 제공된 식물에 대한 정보뿐만 아니

라 원예 하는데 필요한 정보 및 질문에 대한 답변도 제

공하는 것이 특징이다[(그림 9) 참조].

5. 다음 꽃 검색[19]

포털의 검색 DB와 연동해서 가장 정확한 자료 제공하

며 수치로 제공하는 확률로 신뢰감을 준다. 정확도는 현

재 시점에서 90% 수준이나 모양은 비슷하지만 크기나

줄기 길이에 따라서 꽃 이름이 다를 수 있기 때문에 꽃

의 형태가 명확할 때만 성공했다는 평이 많은 편이다. 

꽃 검색 서비스 개발을 위해 다음 꽃 사전뿐만 아니라

블로그나 까페 등 꽃 사진이 올라온 여러 서비스의 사진

들을 가져다 학습에 활용한다[(그림 10) 참조].

6. 네이버 스마트 렌즈[20]

이미지인식 앱인 스마트 렌즈는 꽃 인식 기능도 제공

한다. 포털의 검색 DB와 연동해서 가장 정확한 자료를

선별하고, 촬영한 사진과 유산한 꽃 이미지를 찾은 후

키워드를 나열한다[(그림 11) 참조].

7. 모야모[21]

DB 연동형 검색이 아닌 전문가 대응 시스템이다. 사

용자가 사진을 찍어서 올리면 전문가가 식물의 이름을

답변한다. 전문가뿐만 아니라 일반 사용자들도 아는 식

물이면 이름을 달 수 있다. 틀린 답을 올리는 경우도 있

지만, 다른 사람들이 잘못을 잡아주며 하나씩 의견을 모

아 답을 찾아가는 집단 지성 방식을 사용한다[(그림 12) 

참조].

Ⅴ. 맺음말

본고에서는 이미지 기반의 식물 인식 기술 동향에 대

해서 살펴보았다. 딥러닝을 이용한 최근의 식물 관련 연

구 동향을 소개하고 관련된 제품 동향 역시 살펴보았다.

식물은 국가가 보유한 가장 소중한 자원 중 하나이며 실

생활에 밀접한 영향을 가지고 있음은 물론 일반인의 관

심도 높은 분야 중 하나이다. 최근 딥러닝의 기술을 통

해 식물을 인식하고 자동으로 구별할 수 있는 기술이 보

급되고 있으며 이는 식물에 대한 인식과 관심을 높을 좋

은 기회일 것으로 보인다. 다만 국내의 경우 아직 식물
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이미지 등 관련 데이터의 공유가 해외만큼 활발하지 않

고, 기술 서비스 개발도 활발하지 않는 점은 빠른 시일

내에 조속히 개선되어 할 점으로 보인다.
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