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In order to ensure the electromagnetic safety of a complex facility equipped with a 

variety of electric and electronic equipment, the European Union (EU) has enacted 

and applied the Electromagnetic Compatibility Directive (EMC Directive 2004/108/EC) 

to a fixed installation. This paper introduces the regulations and techniques related 

with electromagnetic compatibility (EMC) engineering applied to a fixed installation, 

which is used to prevent a malfunction of critical equipment and systems caused by 

unwanted electromagnetic waves and to operate the facilities with stability.
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Ⅰ. 리말

근 × 송×통신 에

어 다양 × 스가 개 고 , 러

스 실 량 보 고 처리

야 는 다양 첨단 ICT(Information & Communi-

cation Technology) 들 사용 많아지고 다. 

러 용량 보 고 송 고 처리 는

경우 본 Gbps 상 처리

송 도 여 에 GHz 상 클

사용 고 , 송 등 새 운 스

낮 주 역 용 는 등 주

역에 용 많아지고 다. 어 모

특 상 효 용 동

압 아지고 는 다. 같 용

지고 동시에 동 는 ×

장 들 사용 많아짐에 라 생 는

도 (Intentional) 도 (Unintentional) 

에 장 나 시스 에 미 는 향 커지고

다. 라 안 경 고 주 시

스 안 운용 는 × 장 ×

들 향 상 공

는 것 , 시 에

(EMC: Electromagnetic Compatibility) 

차 아지고 는 실 다. 

다양 × 송통신 들 복

시 에 안 보 럽

경우 (EMC)에 (EMC Directive 

2004/108/EC) 통 주 고 시 (Fixed Installa-

tion)에 는 능 안 고 여 리 고

다[1], [2]. , 시 리란,

개별 복

는 주 시 에 경 평가 고, 

시 내 에 는 각 내

여 보 경에

고 리 포 시

향 여 안 동 도

미 다[3].

본고에 는 주 시 에 시

스 동 지 고 통 시 안

운용 시 에 (EMC) 

리, 엔지니어링 도 개 고 주

내용에 여 고 다.

Ⅱ. 시설에서의 전자파적합성 관리 필 성

× 장 사용 스 공

도 용 고 다. 러

× 장 들 공간 내 근 사용

동 가능 다. 주 시

시스 ICT 장 에 어 고 므 근

사용 는 단 장 동

키는 것에 끝나지 않고 시스 시 체

능에 향 주 , 향 보다 심각

다. 주 시스 나 시 에

사건×사고 사 는 다 과 같 매우 다양 게 생

, 사 에는 사고 포 는 경우도 어

심각 매우 다고

다.

• 럽 철도 시스 [4]

- 1998 클래 (Clapham)에

(EMC) 에 철도 충돌 사고 생.

- 에 는 시 안 에 리

사업 가 담당 나, 후 철도 시스

시 EMC Directive에 근거 엔지

니어링 용 .

• 미 철도 시스 [5]
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- 2009 6월 미 워싱 DC Fort Totten역 근

처에 차 돌 사고 생.

- 약 60여 (9 사망 포 ) 사상 가 생

고 약 12M$(약 120억 원) 재산 생.

- 가 통안 원 (National Transportation 

Safety Board) 사 결과 동 차량 어 시스

내 감시 에 생 진(Parasitic

oscillation) 원 짐.

• 어 시스 [6]

- 2011 12월 (Coastal Inspiration) 어

시스 고장 리티시 아(British 

Colombia) 나나 모(Nanaimo) 듀크 포 트

미 (Duke Point Terminal)에 충돌 는 사고

가 생 여 약 4M$(약 40억 원) 재산

생.

- 나다 통안 원 BC Ferry 사 결과

펠러 날개 각도 는 어 시스

내 폭 차폐 량 장 가

생 것 짐.

• 료 장 시스 [7]

- 차에 사용 는 동 시 모니

링 장 동 동 93 심장

마 사망.

- 사 결과 차 지 리 (Fiberglass)

체 후 강 가 앰뷸런스 내 장

에 향 주어 동 생 것 결 .

재 (EMC) 리는 단 에

과 허용 용 여

시험·평가 고 근거 주는 식 다. 그

러나 (EMC) 경우에도

그러 들 체 시스

(EMC) 만 상 보 없다. 는

들 시스 에 는 다

태 어 장 내 특 달라지

게 다. 또 , 야 시험장 나

사실, 차폐실 등 경에

특 평가 는 것 실 시스 는

장 상 모 지 않는다. 마지막

에 사후 리 시험 는 경우 여러 가지

약 33%가 규 만 지 못 는 것 알

다[8]. 라 , 주 시 에 사용 는 시스 에
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는 시 체 안 운용 시스

장에 (EMC) 리가 매우

, 도 마 시스 벨

에 (EMC) 보 개

다.

Ⅲ. 전자파적합성 관리 제도

우리나라 포 가에 는 장 에 생

는 가 다 장 동 는지 여 (

장 ) 향 도 장

가 상 동 는지 여 ( 내 )에

마 여 토 규 고 다. 그러나 근

에는 다양 × 스 공 첨단 시스

·복 여, × 장 는

송×통신 장 등 공간 내에 근 여 복

고 다. 러 에도 고 장 들

실 상태에 (EMC) 평가

고 지 않다. 그러므 스에 장 지,

장 시스 동 지 등 역 능

고 통신망, ICT 시 등 주 라에

장 동 에 안 시스 결

여, 주 시 나 시스 에

(EMC) 평가· 리 는 도 마 상 다.

럽연 (EU)에 는 지 (EMC 

Directive 2004/108/EC) 여 2007

엔지니어링 도 시 여, 장

에 다루 든 고 (Fixed Installa-

tion)에 안 고 다. 럽

(EMC) 지 재 개 (EMC Directive 

2014/30/EU) 었다[1], [2]. 또 , 럽

연 EMC 지 에 거 여 장 생 우

가 거나 여 능에 향 우 가

는 장 에 규 (EMC Regulation

2006) 여 용 고 ‘UK Regulations SI 

2006 No. 3418’에 라 규 고 다[9].

같 심 많 럽 가에

엔지니어링에 도 마 고 규 시

고 거나 타 사 도 내에 안 에

규 시 고 다. 본 에 는 럽과 에

용 고 는 엔지니어링 도에

고 미 , 본 등 타 가에 용 고 는

(EMC) 리 도에 간단

다. (그림 2)는 럽에 용 고 는

지 (Directive)과 에 시 고 는

규 (Regulation) 지 다.

1. 유럽

럽연 (EU) 집 원 에 는 지

(EMC Directive 2004/108/EC) 여 운 고

, 체 장 에

는 도(CE: Conformite Europeenne) 마 여

리 고 다. 특 , 2007 7월 ×

어 고 (Fixed Installation)에

는 엔지니어링 도 여

도 고 다[1], [2].

럽 EMC 지 (EMC Directive 2004/108/EC)
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통신 또는 그 가 본래 도 동

도 , 에 생 낮

벨 고 장 체가 주변 에 내

가지도 목 다. EU EMC 지 에

고 는 장 (Equipment)는 장 (Apparatus) 고

(Fixed Installation) 모 포 각각에

마 고 다. 장 (Apparatus)는

모든 × 시장에 매

가능 단 능 닛 ×

미 다. 러 장 는 생

도 고 생 에 능에 향

도 다. 경에 는 모

또 장 간주 다. 럽 EMC 지 에 규

고 는 고 (Fixed Installation)는 여러 태 장

들 나(가능 경우) 다 스들 특

미 , 그러 장 들 나 스들 사 에

에 사용 목 립 고

다. 공장, , ·통신·컴퓨

트워크 , 공 , 철도 시 등 고

에 당 다.

럽 (EMC) 지 에 는 고 시 에

보 규격과 고 시 에 여 특 규격

규격(Essential Requirements)

고 다. 

• 보 규격(Protection Requirements): 장

들 다 보 첨단 고

여 계 고 어야 규 .

- EMI(Electromagnetic Interference): 장 가

생 는 는 통신 장 또

는 타 장 가 도 동 없는

벨 과 지 않아야 .

- EMS(Electromagnetic Susceptibility): 장

는 그것 사용 는 경에 상 는

에 도 사용 가능 도 내

가 야 .

• 고 특 규격(Specific Requirements)

- 우 공 (GEP: Good Engineering 

Practice) 용

- 도 사용에 보 : 

장 스에 EMC 지 등

드시 고 지 않 경우 근거

리

- 안 리 용 지

어야 , 고 책 (Responsible

Person)는 고 가 운용 는 고

운 에 등에 검사 목 집 당

시 공 야 .

또 , 럽 (EMC) 지 에

원 규 고 는 , 모든 장

(Equipment)에 ·통신 등 상 동

없게 는 생(EMI) 차단 고, 

에 능 가 생 지 않도 내

(EMS) 갖 도 고 다. 타

럽 에 통

용 여 여 는 , 통상 장

에 규격 생 는 장 가

통신 장 나 타 장 가 상 동 없게

는 과 지 않아야 , 상 사용에

생 는 장 허용 가능

능 가 생 지 않고 동 는

장 에 내 어야 다. 장

과 여 장 들 시장에 통 에

는 에 여 평가 여 언(

) 다. 개별 장 에 후 럽연 각 가

는 사후 리 통 에 지 않 것

경우 시장에 철 시키는 등 취
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도 어 다.

고 에 여 고 규

지 못 징후가 는 경우 생

는 장 에 민원 는 경우 실시

도 규 어 다. 럽연 원

지 못 사실 고 가 건

도 취 다. 다만, 고

는 게 동 지 못 에 CE 

, 언 등 평가 용 상

아니나, (EMC) 지 건

여야 다.

2. 

클래 (Clapham) 역에 생 철도 충돌 사고 후

에 는 고 시 에 안

보 도 마 , 

2007 럽연 EMC 지 (EMC Directive 2004/

108/EC)에 야 우 가 거나

여 능에 향 우 가 는

장 에 용 는 규 (EMC Regulation 

2006) 여 시 고 다. 규

럽연 EMC 지 용 여 장 에

도 고 에 엔지니어링 도 규

고 다. 고 에 안 보

규 본 럽 EMC 

지 근거 었 실 업 에 도움

도 보다 상 어 다[9].

3. 기타

미 엔지니어링 도는 지는 않 나

도는 통신 (1996)에 미연

통신 원 (FCC: Federal Communications Commis-

sion)가 EMC 규 고 통

고 , 47 CFR 215 ‘Federal Government Focal 

Point for Electromagnetic Pulse(EMP) Information’에

고 에 가 안보 재난 통신

망 보 규 고 고 업 는 가통신시스

(NCS: National Communications System)에 담당

고 다. 특 미 에 는 원 에 미연 규

집 Part 50에 근거 여 원 보

가 드라 (규 지 ) 여 시

고 다. 원 에 경

잡 많 공 원 포 는 , 들 용

, 아크 용 , 용량 도 개폐, 고 , 

또는 송 압 단계 과 고에 지

과도 상 등 다. 러 경

EMI/RFI(Radio Frequency Interference) 경에 아주

큰 취약 보 다. , 미 경우는 장

에 도 통 고 원

등 특별 는 안 리

고 다.

본 용 안 에 라 TV에

주는 장 규 , × 장 에

향 규 는 장 주규

(VCCI: Voluntary Control Council for Interference) 에

담당 고 다. VCCI 규격 규 는 아니

지만, 시장 에 게 용 고 , ×

장 에 규 는 근거 없지만, 

VCCI 원 통 또는 규 동등 억 효과

얻도 고 다.

우리나라 경우 에 는 장 에 생 는

가 다 장 동 는지 여 (

장 지 ) 향 도 장

가 상 동 는지 여 ( 보 )

벨에 만 평가 고 다. 그러나 내에 도 ×

송×통신 장 들 ×복 에 라 복



권종 / 주 시설 전 파 안전성 보를 한 전 파적합성(EMC) 기술 47

고 체 시스 어 IT 

고 나, 장 들 복 는 상태

에 평가 고 지 않다. 

에 라 송통신 스 장 장 동 지

등 역 능 여 복

는 에 평가 여 리 는

도 마 다.

Ⅳ. 시설에서의 전자파적합성 관리 기술

가 생 는

생시키는 생 , 생

는 , 그리고 가 생

달 는 경 가 다. 

× 는 동시에 생원(Source)과

(Victim) 모 다. 가 결 는 경 는

공 통 복사 상과 통 도 상

다. 다 가지 (EMC)

본 라고 다.

� 생 (Source): 장 계에 향 는

원.

� 결 경 (Coupling path): 업에 향

.

� (Victim): 장 계에 향 는 잠

재 장 .

또 , (EMC) 보 는 본

다 가지 태 에 라 용

다. 

� 생 : 감

� 결 경 : 결 감

� : 내 가

본 (EMC) 보 는

생 에 생 는 원천

거나 내 다. 또 , 생

나 책 용 어 거나 용

많 는 경우에는 차폐나 등 용

여 복사 또는 도 달 는 결

경 막아주 다. 

계 통 원

( 나 장 가 등), 결 에

는 거리, 등 지, 택, 차폐 등과

, 마지막 내 민감 장 다

양 보 취

야 다.

지 고 에 보 규격 건 용

경우에는 경과 당 고

경계 지리 계 드시 여야 , 

도 가 진 경계 나들 는 포트

스, 경과 결 커니 , 

경 또는 경 복사

여야 다. 다만, 고 내에 각각 장

간 는 고 지 않고 다.

(EMC) 리 상 는 고

(Fixed Installation)는 고 우

공 (Good Engineering Practices) 용 고

에 사용 는 개 상 용도에

보 고 여 장 보 건 충 시킬

도 여야 다. 러 고 운

는 는 에 만 도 엔지니어링 실시 고

여 여 고 리 여야

다. 여 우 공 라 ‘ 신

(EMC) 책 ’ 미 , 럽연

지 에 는 특 고 에 용 가능 과 실

지 고 다고
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고 , 그러 다 에 포

어 다. 

� IEC61000-5 Series, “EMC - Installation and 

Mitigation Guidelines.”

� BS7671 Ed. 18: 2011, “Requirements for 

Electrical Installations (IEE Wiring Regulation).”

� IEEE Std. 1100-2005, “IEEE Recommended 

Practice for Powering and Grounding Elec-

tronic Equipment,” 2005.

� BS EN 62305: 2006, Protection Against 

Lightning.”

� IEC/TR 61508 Series, “Functional Safety of 

Electrical/Electronic/Programmable Electrical 

Safety-Related Systems.”

� IET’s 2008, “Guide on EMC for Functional 

Safety.”

� REO, “Good EMC Engineering Practices in the 

Design and Construction of Fixed Installation.”

고 (EMC) 리 시 에

책 (Responsible Person) 드시 지 도

규 고 , 고 에 책 는 당 원

에 드시 신고 도 규 고 다. 리 상 고

에 엔지니어링 여 는 고

가 운용 는 동안 보 어야 , 

검 또는 심사 시 시 여야 다. 

고 에 용 는 우 공

건 고 에 사용 는 각 업체에

모든 EMC 지 에 게 것 사용 여야

다. 고 는 미리 지 장 에 에

들 역시 같 장 에 어야 고, 는 사용지

통 다. 사용지 에는 시 경(특

EMC 경), 보 장 , 등 가 보

장 , 연결에 사양과 , 사

용 건, EMC 특별 책 포 어야 다.

고 에 용 는 우 공 특 고

에 용 는 실 지 고 여

리 여야 다. 다만, 모든 상 고
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는 마 는 없 므 우 공

에 라 는 경우 , 결 또는

사, 내 건 가 드라 라야 다. 

고 시 시스 에 능 지 고

보 과 동시에 억

리 본 차

(그림 3)에 고 다.

고 에 안 보 는

고 가 는 에 경 평가

는 것 다. 경 평가 장

내 고 여 고 에 주변

안 보 능 규 다. 

규 고 시 규격 근거 고 에

고 계 실시 고 후

검 계 립 야 다. 특 검 계 에는

감 능과 경에 검

드시 포 어야 다. 계 후에는 고 내에

장 에 경, 계, 간

등에 용 가능 능 고 여

규격 다. 후 규격에 장

매 고 공 EMC 지 과 Good EMC 

Engineering Practice 여 고

다. 고 에 미리 립 검 계 에

라 능 검 후 시 운용 간 동안

능 지 지보 계 립 여

리 야 다. (그림 3)에 시 고 시 에

안 보 차 고 연

계 단계 고 내 장 에

규격 생 단계에 역 (EM Zoning) 등 다

양 감 책 들 용 어야 다.

V. 맺음말

근 · 송·통신 장 사용 많아지고

동시에 주 시 에 동 어 ICT 

용 아짐에 라 주 시 시스 안 운

용 에 리 과

아지고 다. 주 시 에

생 억 는 송통신 장 시

스 에 보다 복

시스 내 , 간 엔지

니어링 다. 재 내에 는 시스

는 개별 단 에 용 는 규

격과는 별도 통신장 포 다양 × 장

들 철도 포 통시스 , 송· 등

시스 , 통신시스 등 주 라는 시스

상태 경 변 에 안

보가 , 러 시스 안

과 계 가지고 므 능 안

에 평가 루

어 야 다.

본고에 는 고 (Fixed Installation)에

생 는 미연에 지 고 체

계 리 등 럽에 시

도 개 고 주 내용에 다. 러

도 트워크 등 고 에

엔지니어링 어 가 안보는 개

나 재산상 실 사 에 고 알

다. 내에 도 ICT , 철도, 건 등 타

산업 야 에 라 복 시 에 생 는

향 안 보 여 엔지니

어링 도 도 시 , 엔지니어링

상시 에 충 검토 통 도 복

실효 에 고가 다. 또 , 상시

장 안 고 도

×개 통 여 고 에 용

는 안 검토 야 , 시 생

시키고 보
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도 검토 여 마 가 다. 

약어 정리

CE Conformite Europeenne

EMC Electromagnetic Compatibility

EMI Electromagnetic Interference

EMP Electromagnetic Pulse

EMS Electromagnetic Susceptibility

FCC Federal Communications Commission

GEP Good Engineering Practice

ICT Information & Communication Technology

RFI Radio Frequency Interference)

VCCI Voluntary Control Council for Interference 
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