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The explosive interest in block chain, which was triggered by Bitcoin in 2009, is leading 

to substantial investment and the development of block chain technology. There is no 

dispute among experts that block chain will be the next generation of innovation. 

However, despite the high expectations for block chains, the related technology still 

has certain limitations. In addition to improving issues such as a low transaction 

throughput, inefficient agreement algorithms, and an inflexible governance structure, 

it is necessary to solve various problems for commercialization and full-scale spreading 

owing to the trilemma problem among the scalability, security, and decentralization. 

Under this situation, identification of the technology characteristics according to the 

generation is helpful for the development of the core technology requirements and 

commercialization blueprint in establishing an R&D direction. Therefore, in this article, 

the development of blockchain technology is divided into generations and analyzed in 

terms of the operational structure, consensus algorithm, governance, scalability, and 

security.
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Ⅰ. 서론

블 체 2008 비트 심 용

그 간 개 시도에 그 폐 실용

가능 어 다[1]-[4]. 후 거 용

도 심 에 용 다, 2015 스마트

계 개 도 후 그 용 가 빠 도

시 다. 근에는 AI, IoT, 클 우드컴퓨 , 빅

등 다 ∙결 , 산업, 비

스 간 경계 어 그 용 가능 장 는 다.

2018 5월 1,600여 가상통 태

용 비스는 10월 2,000여 어 [5] 블 체

스타트업에 역시 2017 10억 달

러 규모에 2018 첫 2개월간 비 40% 규모

4억 달러가 것 지는 등[6] 블 체

4차 산업 견 심 는 에

가들 간 큰 견 없는 상 다.

그러 블 체 에 에도 고

여 계 갖는다. 낮 트 잭 처리

, 비효 고리 , 연 지 못 거 스

등 개 뿐 니 , 장 ∙보 ∙ 산 간

생 는 트릴 마(trilemma) 본격 상용

산 는 다 결 다.

러 계 극복 개 들

블 체 R&D 심 사 채택 고 ,

개 사 들 비 개 특징

내 우 시장에 진 고 다. 다만, 많 사 가

목 향 만 시 고 거 , 개 진

상태 특 들 직 는 지

다.

에 본고에 는 블 체 별

여 운 고리 , 거 스, 장

보 에 사 별 여 살펴보고

다. 본 고에 는 장 트 잭 처리 도(TPS)

보 고, 거 스는 당사 간 사 결 과

능 보 다. 에 여 그

특징 는 것 R&D 향 립 시 개

심 사 도 상용 청사진 망에 도움

다. 상 니

에 연 신 는

통상 다.

본고 내용 다 과 같다. Ⅱ장에 는 블 체

별 특징과 각 는 블 체

개 다. Ⅲ장에 는 블 체

개 사 들 통 여 살펴본다. Ⅳ장에

는 향후 블 체 향 망 고, 마지

막 V장에 본고 결 맺는다.

Ⅱ. 블록체인 기술의 세대별 특징

블 체 별 여 주 특

(그림 1)과 같다[7]. 

재 블 체 산장 공 처

도 고 용 비트 2009 2015
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리움 지 시 1 ,

스마트 계 용 리움 시 다

에 산 가능 타진 는 용 등장

는 재 지 시 2 크게 가능 다.

다 시도 통 리움 비 드러진

개 보 는 경우 2.5 도 [8]

개 진 , 상용 시장에 미 는 효

과가 것 단 여 지 다.

1 블 체 산장 공

폐 비트 등장 후 주 지 통

, 통 거 용도 용 어 개 신

에도 그 었 느린 거

도 용 가 역에 그

쳤다. 2 들어 리움 미리 지 건에

계 동 루어지도 스마트 계

시스 에 채택 랫폼 격 등장 고

다 용사 (DApp)들

산 상용 시장에 가 다.

그러 (그림 1)에 는 같 , 블 체

그 간 그리 지 만큼 여

계 취 내포 고 다. 향후 개 어

3 1 2 가 여

계 갖는 거 도, 처리 용량, 상 운용 등 다

능지 개 여 상용시장에 실용 담보

는 것 상 다. 사 별 특징 보다

상 게 살펴보 다 과 같다.

1. 제 1 대: 비트코

2008 11월, 모토 사토시에

링 리스트 통 공개 비트 P2P 

과 공개키 , 시 등

산 시스 운 주체가 재 지 는 특

징 가진다[4]. 과 같 개 역

고 사용 들 사 에 거 내역 산 장

도 만든 새 운 개 시스 블 체

개 처 상용 다. 후, 트 , 리

등 사 용 사 들 등장 능 에

사 , 도 비트 에 비

개 특징 없다[9], [10].

가. 운영

비트 개 역 없 사용 들 사 에 직

게 거 도 는 산 원장 생

시 같 고리 사용

블 체 업 에 채 (mining) 사용

다[(그림 2) 참 ]. 러 비트 심 특

트워크 참가에 지 는 시스 운

다는 , 채 과 업 식(PoW: Proof 

of Work) 는 커니 에 여 비 틴

[4] 결 고 시도 다.

또 비트 블 체 생 에 참여 는 드들에

게 연산 능 에 보상 시스 계 운

는 단 공 다. 새 효 블 생

드들에 는 그에 보상 50BTC 지

고(21만 개 블 가 마다 삭감) 블

에 포 는 트 잭 들에 거 료 당 블

생 드에 지 도 어 다. 

비트 용 링 지원 지 는 스크
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립트에 동 도 어 어 컴퓨 결

가 다는 계 가진다.

나. 합 알고리즘

업 고리 (PoW) 1991 스 지용

비 틴 고리 었지만[11], 비트

에 채택 다[4]. 특 PBFT

(Practical Byzantine Fault Tolerant)[12], [13] 같

비 틴 고리 들 시스 내 f개

드가 다 3f+1개 상 드들 어

시스 운 가능 다는 건 었

것과는 달리, 러 지 고 경험 에

운 는 단 고 근 다.

PoW는 (그림 3)에 보는 같 , 새 블 생

는 에 생 블 헤 값과 직 값

는 nonce 드 시 연산 여 도

(difficulty) 통과 는 값 찾는 업

다. 값 찾 다 드들에 여 블 체

에 신 블 연결 도 는 , 값 찾

다 드 블 신 블

다. 시값 nonce 드는 0 시

건에 맞 지 같 업 복 게 는

에 많 에 지 모가 다.

PoW에 는 원 는 모든 드가 블 생 과 에 참

여 효 블 2개 상 생 는 fork가

생 는 , 생 블 블 체 에

는 효 블 는 크게, 1) 가장

생 여 포 는 블 효 블

주는 것과 2) 가장 체 효 것 는

규 에 다.

또 , 블 시 연결 블 에는 블

헤 드들 시 계산 블 시가 들어

가고 통 시 연결 검 블 체

가 간에 변 지 다. 러

블 헤 에는 에 연결 블 헤 시값도

포 블 체 간에 ·변 는 것 어

게 만들 다. 그러 러 비트 PoW 식

다 과 같 주 계 가진다.

, 블 생 는 시값 찾 시

연산 통 업 통과 만 는 , 그 과 에

엄청 에 지가 모 다.

블 생 도 큰 다. 블 생

체 규모에 효 다는 것 블 생 시에는

결 들어 , 각 드들 가장 도착 블

효블 다. 그러므 트워크 상태

드 에 체 2개 상

는 fork 상 생 감 여 고, 뒤늦게

못 체 에 블 과 트 잭 들 생 고

참 후에 효 지 것 결

는 경우도 생 다(생 고 후 6블 생
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지 없 효 다고 간주)[14]. 

또 , 51% 공격에 취 도 재 다. 

PoW는 가장 채 는 드에 블 생

주는 식 , 드가 블 가장 생

경우에는 지 트 잭 ·변 같

등 생 가능 다.

다. 거버넌스

비트 시스 체 사결 능 없어

들 간에 가 지지 경우 가상 통 가 쪼

개지는 ‘ 드포크(Hard Fork)’가 어 생태계 편

도 생 다. 실 비트 2017 에

2 드포크 거쳐 비트 시 비트 골드

가 탄생 었다[15].

라. 확장 및 보안

비트 에 는 산 트워크 경에 트워크상

충 고 여 블 생 시간 평

균 10 , 블 크 를 1MB로 는데, 그결

과 당 처리 가능 트 잭 7개에 과 등

계 보 다. 러 계 여 비트

용에만 사용 었다.

비트 낮 장 결 고 , 

witness 역 리시 많 거

처리 가능 도 업 트 는 SegWit(Segregated

Witness)[16], 사용 들 상 여 비트 블

체 에 브 드 스 지 고 별도 채 만

들어 비트 송 결재 는 Lightning 

network[17] 등과 같 개 식들 연 고 다. 

또 , 보 공도 블 체 에 는 큰 가 고

는 , 꾸 보 공격 취 들 견 고 다

(Brute force attack, 50% hash power or gold finger, 

Wallet theft, DDoS 등). 그러 블 체 어느 도

고 지, 또 달 는 건

엇 지는 직 지 게 지지 고 는

실 다.

마. 1 블록체 사례들

1 블 체 사 들 열 < 1>과 같다.

2. 제 2 대: 더리움

리움 2015 Vitalik Buterin에 어

[18], 블 체 에 폐 거 뿐만 니 계

가 보 도 여 SNS, , 

등 다 보 는 시스 다. 

가. 운영

리움 운 는 비트 과 사 , 랫

폼 태 공 는 과 스마트 컨트 트 능 공

는 가장 큰 차 다. 리움 랫폼 참

모 (그림 4) 같 여러 계 는

[19], 스마트 컨트 트에

다 과 같다.

리움 비트 에 사용 PoW 계 개

PoW 식 Ethash 사용 다.

Ethash 장단 고리 에 다.

리움 또 다 특징 ‘스마트 컨트 트’는 Nick 

<표 1> 1 대 블록체 사례들

사례
적용
분야

합 알고리
거래
처리 도

블록 생 시간
(블록크기)

Bitcoin
폐

PoW

(SHA-256 )
7TPS 10 (1MB)

Litecoin
폐

PoW

(Scrypt )
56TPS 2.5 (4MB)

Ripple
송

리 토
( 드들간 직 )

1,500TPS
당사 리
직 거

Stellar
송

SCP(Stellar 

Consensus Protocol)
1,000TPS

당사 리

직 거

Monero
폐

PoW

(Cryptonight )
Unknown

2 (크

없 )
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Szabo가 1994 에 개 [20], 지

계 여 건에 컨트 트 내용

동 다. 리움에 사용 는 스

마트 계 사용 간 계 링 (Turing-

completeness) 공 도 체 개 그

언어 Solidity 통 동 실 어 공 다. 그러

루 가 에 같 그램에게 복

여 실 도 는 능 쇄도

트워크가 망가지는 가능 공 도 다. 또

사용 는 루 통 게 DoS 공격 실

는 보 취 가질 다. 리움에 는

‘GAS’ 는 거 료 비스 통 여 루

지 는 결 다.

나. 합 알고리즘

리움에 사용 는 고리 Ethash는

거- 시모토(Dagger-Hashmoto) 식

, 컴퓨 모리상 후

스 께 시 계산 모리 IO 심

업 다. 12 에 블 생

는 것 고리 극 목 , 재는

모리 계산 2차원 열 DAG(Directed

Acyclic Graph) 사용 사용 고 10~15 마다

블 생 다.

Ethash는 비트 식 단 개 다고

는 지만 보 고 여 에 지 모가 큰

PoW 사용 고 비 (Visa) 드보다 거 처리 도가

느리 사용 가 료 담 는 것과 같

계 가진다. 

리움에 는 PoW 식 계 개 고 지

식(PoS: Proof of Stake) 고리

꾸는 업 진 다[21], [22]. 지만 PoS

꾸 보다는 블 생 PoW , 체 는 PoS 

식에 진 는 리움 Casper 거쳐

는 블 생 과 모 PoS 식 리움

CBC 식 용 다[(그림 5) 참 ]. 2018

리움 에 Casper는 PoS PBFT 결

가질 다.

다. 거버넌스

거 스는 리움에 도 여 결 지 못 고

거 스 재 가 생 상 다. 그

사 , 2016 DAO(Decentralized Autonomous 

Organization) 킹 사건 드포크 진 여

재는 리움 클 식과 리움 리 었다[23].

라. 확장 및 보안

비트 과 마찬가지 리움 역시 장 과 보

고 다. 리움 15TPS 도 거

처리 능 공 는 것 다(2018 4월

20TPS 도). 트 잭 (사용 간 거

) 용량 에 결과 장 보
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리움 블 체 별도 채 만들어 모

거 지 도 는 거 Raiden 

network[24], 체 트워크 뒤 트 잭

역별 장 고 병 처리 여 블 체

에 장 여 는 sharding[25], 별도 체

만들고 만 리움 블

체 과 동가 는 plasma[26], 블 체 연

산 가에 리움 스마트 계 장

루 시 TrueBit[27] 같 들 도

고 다.

마. 2 블록체 사례들

2 블 체 사 들 특 개

< 2> 같다. 들 특 간단

고리 PoW 계 극복 다

식 도 었다는 다. 또 , 용 도 1

폐에 장 어 SNS 포 여 다 진

도 특징 보 다. 그러 거 처리 도는 시간에

개 고 는 지만 직 계가 다고 단

다.

Ⅲ. 블록체인 기술의 재

본 장에 는 블 체

, 재 블 체 들 는 Hyper-

ledger, EOS, QTUM, Cardano, NEO, IOTA 개

과 들 목 또는 고 는 특징들

개별 고 다. 

1. Hyperledger

리눅스 재단과 IBM 주도 2015 12월

트가 시 었다. 시스 , JP모건 등

업들 공동 참여 는 것 , 업 결재,

상 리 등 스 산 원장

개 고 블 체 업 진

고 다. 트 블 체 엔진

포 여 블 체 개 는

브릭 다. 는

빗 블 체 랫폼 업 비 니스 경

목 고 여러 사업에 용 도 가능

공 는 특징 다. 재 1.3 지

다[28].

가. 합 알고리즘

브릭 키 처는 크게 가 참여

신원 담당 는 십 비스, 사

용 스마트 계 실 는 것과 능 체

드 비스, 산 원장 장/ 리 는 것과

<표 2> 2 대 블록체 사례들

사례
적용

분야
합 알고리

거래

처리 도

블록 생 주기

(블록크기)

Ethereum 용
PoW(Ethash )
→PoS 변경

20TPS
15 (크

없 )

Steemit SNS DPoS(20 )
10만TPS 
(목 )

3

Ethereum 

classic
용

PoW→PoS

변경
56TPS 21

NXT 용 PoS 100TPS 1 (32KB)

ARK coin 용 DPoS(51 ) 7TPS 8
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블 체 비스 다[(그림 6) 참 ].

브릭 동 (그림 7)과 같 , 실

결과들 블 체 다 드에 보내주는 endorser, 

는 orderer, 들 신원 과 근

리 는 membership 드, 거 시

블 체 지 는 committer들 동

여 클 언트 청 처리 는 가진다.

고리 러그 모듈 는 어

어, Kafka, Zookeeper, PBFT 등 에 다

사용 다. 그러 허가 블 체 만큼

어 운 고리 쓰는 향 개 다.

나. 거버넌스

브릭 빗 블 체 , 거

스 는 다.

다. 확장

브릭 빗 블 체 운

므 거 처리 도가 다. 15 드 10만

TPS 목 다.

2. EOS

EOS는 리움과 경쟁 Block.one 2016

에 개 착 스 블 체 키 처

(EOS.IO) , 리움상에 개 DApp EOS상에

도 동 가능 다[29].

EOS는 리움 DApp 능 공 도

리움 낮 거 처리 도 거 료

결 여 ‘ 리움 킬러’ 리지만, 고리

장 등에 극복 들 다.

가. 합 알고리즘

EOS는 DPoS(Delegated PoS) PBFT

는 고리 사용 다. DPoS 식 랫폼

체 는 21 블 생 고 들

간에는 PBFT 식 통 0.5 마다 블

생 다. 차에 주체만 참여

에 PoS 사용 는 블 체 보다도 빠 처

리 능 공 다. 지만 블 생

에게 주어지는 크 에 21 블 생

가 담 여 블 체 공격 여 심각

가능 도 다.

나. 거버넌스

EOS는 DPoS 고리 에 운 식 사

용 여 지 지 들 통 여 리 블 생

에게는 주지 것 므 드포크가 생

지 는다고 다.

다. 확장

산 고리 우 능 EOS는

재 3,000TPS 도 능 공 다. 또 , EOS는

산 용 사용 신 용 비스 공 가 료

담 는 식 다. 그 결과, 사용 는

EOS 없 도 EOS 어 리 게 사용

는 , 비스 공 는 EOS 보

고 어 보 에 비 는 만큼 거 처

리 도 사용 가능 다.
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3. QTUM

2016 싱가포 에 퀀 재단 립 시 퀀

비트 과 리움 장 결 브리드

블 체 랫폼 식 다[30].

퀀 비트 UTXO 식과 리움 EVM

연결 여 리움 랫폼처럼 산업별 특 에 맞춰 블

체 운 가능 다. 퀀 비트 UTXO 모

도 여 보 과 결 신 보

고, 리움 EVM 용 가능 스

마트 컨트 트 여 비트 장

결 다. EVM과 리움 모든 스마트

컨트 트 용 변 퀀 블 체

에 운용 가능 다. 

또 , 리움 트워크에 는 체 만 스

마트 컨트 트 실 시키는 매 가 는 계가

는 , 퀀 에 는 극복 마스 컨트

트 개 개 여 체 에 도 실

가능 다. 또 퀀 모 용에

공 여 모 통 블 체 장 도 누릴

도 계 다. 

가. 합 알고리즘

퀀 PoS 고리 사용 다. PoS는

각 산 보 는 드들 신 는 블 에

산 업 트 는 것 , 

신 다고 생각 는 블 에 동 신

가진 지 당 블 에 보여주고 는 것 고 그

결과 과 산 동 블 빠 고 게

블 체 다. 퀀 비트 빌 블 사

용 여 퀀 지 비 에 블 생

다. 근 퀀 티브 지 식(IPoS: Incentive

Proof of Stake) 식 업그 드 계 고

체 식 개 지 상태 다.

나. 거버넌스

퀀 블 체 미 들 생태계

지 게 가능 도 산 리

토 DGP(Decentralized Governance Protocol) 도

다[31]. DGP는 스마트 컨트 트 통 미

들 도 마다 새 운 규

체 거 , 업그 드 여 드포크 지

다. DGP 통 미 변경 루어지 가

장 체 만들어낸 결과값 다.

다. 확장

퀀 PoS 고리 택 능보

다는 보 에 고 다. 공식 TPS는

지 지만, 리움 능 3~4 것

다.

4. Cardano

다 재단에 리 는 모 폐 랫폼

다 (Cardano)[32], [33]는 용

지 신용 등 없는 사 들도 게 거

는 경 만들고 개 었다.

가. 합 알고리즘

다 는 PoS 식 취 grinding 공격

지 도 계 지

식 우 보 스(Ouroboros)[34] 고리

사용 는 것 주 특징 다. 고리

심 PoS에 마지막 블 생 가 다 블 생

게 택 가능 없 트

워크 원 각각 보 공 고 그 결

과 복 쳐 다 블 생 는

식 사용 는 다. 그 결과, 시 생 는

결과도 다 원들 결과에 그 향
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없 게 다. 우 보 스 고리 차는 다 과 같다.

• Phase 1: 각 원 변 생 , 각

각 트워크에 달 다.

• Phase 2: 신 변 여 달

, 드는 본 변

다. 변 달 드는 다시

변 독 는 키 달 다.

• Phase 3: 모 변 탕 변

계산 여 다 블 생 택 다.

드가 도 지 드들에

에 주고 보들 여 결과 산

다.

다 는 우 보 스 식 통 여 드

체 는 탈 공 여러

체 동시에 고 트 잭 들 다 체

도 다. 또 모든 거 참여 에

시스 통 블 생 고 득

에 블 생 가 블 생 여 효

향상시킨 DPoS 식 사용 도 다.

나. 거버넌스

다 는 모 에 랫폼 , 

사용 가 블 체 주 개 사 또는 포크에

갖는 체 거 스 갖는 장 다. 

Cardano 폐 Ada 사 토 변경

, 계 도 는 , 편 가능

는 등에 다. 견

결과 트 포크 여 민주 변

어내는 블 체 평가 고 다.

다. 확장

다 거 처리 도는 258TPS 도

다[35]. Cardano가 랫폼 역 는

5,000TPS 상 어 는 감 장

는 직 진 상태 볼 다.

5. NEO

NEO는 에 개 고 는

리움 리는 블 체 지만, NEO는 모든 실

산 지 어 블 체 에 거 는 ‘Smart

economy’ 는 것 목 다[36]. NEO는

리움과 사 게 NeoVM 에 NEO 컨트 트

운 다. NEO 컨트 트는 개 근

Java, Go, 등 에 리 쓰 는

언어들 지원 다. NEO에 사용 는 블 체

등 사용 는 NEO 과 실 거 에

료 사용 는 GAS 지원 다.

가. 합 알고리즘

NEO는 DBFT(Delegated BFT) 고리 사용

다. DBFT는 BFT 식 , NEO 참여 들

통 키 (Bookkeeper)들

고 키 들 PBFT 식 새 운 블

생 고 블 체 에 연결 는 식 다. DBFT 

식 새 운 블 생 는 15~20 가

다. 

지만 실 NEO 블 체 운 는 식에는 주

다. 키 가 는 NEO 재

단 승 는 , 키 동 는 드가

7개에 과 내에 NEO 원

는 다. 러 사실 블 체 탈 철

에 는 것 단 다.

나. 거버넌스

NEO는 DBFT 고리 사용 므 , 승 키
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들 블 체 운 는 드포크가

가능 어 다. 또 블 체 사용

는 NEO 용 등 드시 다.

등 사용 료 모 키 돌 가는

운 가능 다고는 지만 동시에 많

계 도 가지고 다. 

다. 확장

근 NEO 3.0에 는 100,000TPS 거 처

리 능 목 는 , 재는 1,000TPS 미만

다. NEO 3.0에 는 드 어 모듈 재 , 트워

크 토 , 본 보 장 컨트

트 허가 시스 도 , dynamic sharding 

, state persistence block persistence 리 등

TPS 가시킬 계 다.

6. IOTA

IOTA는 결재가 어 고 거 마다 료

지 는 비트 IoT 경에 식

고 새 운 근 식 용 여 개 것 다. IOTA

는 블 생 는 식 닌 DAG

(Direct Acyclic Graph) 가지는 탱 (Tangle)

는 공공 산 장 사용 여 IoT 경 거

에 용 다[37].

가. 합 알고리즘

IOTA는 거 는 모든 당사 가 직 차에

참여 다. 탱 DAG 생 거 1개가 다

곳에 미 루어진 2건 거 직 컨 는

식에 운 고, 다 탱 에 는 다 거

들 간 참 다. 러 식 다 블 체

블 들 가에 블 보상과 거

료 득 는 식과 비 , 검 병

고 트워크는 산 어 채 가

지 거 료가 재 지 는다는 장

가진다. IOTA도 PoW 식 채용 는 지만 것

비트 에 사용 는 용도 는 다 게, 시빌

(Sybil) 공격과 스 (Spam) 어 시 시

에 가 다.

나. 거버넌스

IOTA는 블 체 과 같 산 스토리지, P2P 트

워크, 커니 에 고 지만

산 식에 운 다. 장 과 료

에 맞 고 계 것 직 거

스 에 내용 언 고 지 다.

다. 확장

IOTA는 DAG 채용에 검 병 시

많 거 동시에 처리 다. 또 , 탱

규모가 커지고 참가 들 거 가 늘어날

시스 지고 거 처리 도가 빨 지 거

지 걸리는 시간 단 다.

7. 약

본 장에 는 재 블 체 는 사

들 각각에 운 식 고리 , 거 스,

장 에 살펴보 다. 들 장 목 는 여

낮 능 보 개 상

었다. 산 고리 능 보 에

직 향 주는 블 체 , 개

많 루어지고 볼 었다. 블

체 에 용 PoW가 가지는 계 들 극복

고 PoS, DPoS 등 식들 도 었고, 근에

는 결 PoS DPoS 등과

산 시스 에 사용 PBFT 고리 과 결
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는 시도들도 많 다.

< 3> 재 지 블 체

고리 것 고 < 4>는 고리

장단 비 것 다.

는 같 , 각 고리 3 에 용 에는

계 가지고 는 직 가 만 보

지 는다고 다.

Ⅳ. 향후 블록체인 기술 발 망

지 지 블 체 들 특 계 들

별 살펴보 다. 

1 2 블 체 들 시장 지

만 직 지 블 체 체 우 장 들 다

산업 에 지 용 에는 계가

었다. 우 다 산 고리 들

계 과 , 낮 거 처리 능 에도 거

스 재 드포크 생 에

용 는 것 차 어 게 만드는 었다.

시 에 블 체 들 1, 2 블 체

계 극복 에 맞

고 다. 러 고리 개 고, 시

스 에 체 사결 능 탑재 여 거 스 능

강 , 트 잭 처리 능 개 여 장

향상시키고 는 다. 그러 직

지는 단 목 향 거

상태 그 실체들 지 보여 다. 또

들 리움에 비 능 등 개 지만, 

룰 도는 니 고 다.

블 체 짧 역사 만큼 지

, 4차 산업 심 리잡고 다 산업

<표 3> 산 합 알고리즘들 특징 한계점

합 방식 특징 한계점

PoW - 각 드 연산 능 여 새 블 생

- 연상능 보 에 가능: 참여 드

연산능 에 비 여 블 생
- 개별 드 연산능 모

PoS

- 지 에 비 여 블 생 여

식
- Ouroboros 고리 등 PoS 계 극복 시도들 많

- Ethereum casper는 PoS+PBFT 식 도

- PoW 단 보
- 보 지 량에 가능

DPoS
- 블 생 리 에게
- 빠 도 낮 비용

- 보 낮
- 리 에 공격 취 재

PBFT
- 비 틴 드가 재 는 산 트워크 경에 드들 간

식

- 과 능 결

- 드 가에 능 감 ( 십 개 드가
계)

Tendermint
(DPoS+PBFT)

- 가장 지 많 n(101)개 드 간 새 블 : 미리
진 새 블

- 드가 보 지 에 비 사

- 블 드 가능 특 상 공격
에 취

- 모든 드 참여 과다 통신비용 생

Zilliqa

(PoW+PBFT

- PoW에 공 n(800)개 드 간 통 새 블

는 식: 고 1개 드가 블 , 지 드들

- 고 드 새 블 특 상 공격
에 취

- 모든 드 참여( ) 과다 통신비용

- PoW 에

<표 4> 산 합 알고리즘 특 수치 비

합 방식
탈

앙화

전력

모
공격감내

최종

확정

능

( 답시간)

PoW ○ ○ ≤25% × 낮

PoS ○ × 고리 에 × 낮

DPoS △ × 고리 에 ×

PBFT × × ≤33% ○

Tendermint × × ≤33% ○

Zilliqa × ○ ≤25% ○
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에 용 는 3 블 체 어가

는 직 지는 결 들 많 남 는

상태 단 다. 재 들 결 3

블 체 뛰어 장 , 보 , 상 운용

공 여 원 는 용 특 게 지원

는 경 공 것 다.

3 블 체 블 체 송

보 , IoT 등 다

연동 처리가 가능 장 , 산업 실 용

염 에 실 결 비스

루어 고 도 산 연 동

가 다.

재 계 많 업들 블 체 시장

주도 잡 많 울 고

고, 가 차원에 도 지원 루어지고 다. 

경우는 블 체 과 다 랫폼 개 용

비스 개 진 다. 내도 근 블 체 에

심 고 블 체 도 에 극

다. 그러 , 비스 공 개

직 단계 다. BOScoin[38], ICON[39],

그 운드 X[40], 블 [41] 등에 랫폼 개 에 주

다 고 지만 직 어 주 들 남

는 것 다. 시 에 블 체

심 원천 개 통 원천 보 블 체

시장 주도 는 시 상 다. 

러 상 , 통신연 원에 는

블 체 산 고리 에

연 고 다. 산 고리 블

체 시스 장 향상과 는 것

, 능에도 직 향 는 가장

다. 통신연 원 근

PoW 포 식들 계

극복 고 다.

Ⅴ. 결론

블 체 보 변 가 가능 상에

개 없 당사 간 직 가 송 가능

게 비 니스 식 근본 꾸

는 큰 다. 러 블 체 모든

산들 등 , 보 는 용가능 ,

계 4차 산업 심 러다 식 고 다.

그러 , 본고에 살펴본 같 , 블 체

짧 역사 거 만큼 직 지 고 계 진

고 는 다. 블 체 산업

용 는 결 어

들 많 재 다.

러 상 에 블 체 향 고

보 도 는 것 시장에 경

쟁 고 주도 보 도 매우 과

단 다.

약어 정리

AI Artificial Intelligence

BFT Byzantine Fault Tolerant

DAG Direct Acyclic Graph

DBFT Delegated Byzantine Fault Tolerant

DGP Decentralized Governance Protocol

DPoS Delegated PoS

FBA Federated Byzantine Agreement

ICO Initial Coin Offering

ICT Information & Communication Technology

IoT Internet of Things

IPoS Incentive Proof of Stake

PBFT Practical Byzantine Fault Tolerant
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PoS Proof of Stake

PoW Proof of Work

TPS Transactions Per Second

UTXO Unspent Transaction Output
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