
1. 론

1.1 연  필   목적 

자키워드는 학술 논문의 주제를 요약하여 나타내어

보여 다는 에서 논문을 구성하는 요한 요소 하

나이다. 그 기 때문에 논문의 자는 자키워드를 정
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  약 본 연구는 학술논문의 출 순서에 따른 자키워드의 요도를 측정해보고자 하는 연구이다. 이를 해 학술논문

자키워드의 출 순서를 측정한 후 네트워크 분석 방법의 연결정도 심성, 근 심성, 매개 심성, 세 심성 지수를 사

용하여 자키워드의 요도를 측정해보았으며 다음으로 각각의 네트워크지수 값과 자키워드의 출 순서와의 상 계

분석을 수행하여 출 순서의 특징을 살펴보고자 하 다. 연구결과 연결정도 심성, 근 심성, 매개 심성, 세 심성 모

두 4번 째 출 순서가 높은 군집의 논문수가 많은 것으로 나타났다. 다음으로 상 계 분석결과 근 심성을 제외한 연결

정도 심성, 매개 심성, 세 심성의 경우 출 순서의 뒷부분으로 갈수록 지수 값이 모두 높아지는 것을 볼 때 네트워크

상에서 상 으로 요한 용어가 뒷부분에 치한다는 것을 알 수 있다. 본 연구는 략 으로 연구자들의 자키워드 부

여 행태를 살펴볼 수 있었다는 에서 의의를 지닌다. 향후 자키워드의 개양상을 심층 으로 살펴 보기 해서는 상황

요인, 행동, 심리 등을 악하여 보완하는 후속 연구가 반드시 필요하다.
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Abstract This study aims to investigate an importance of Author keyword with analysis the position of author 

keyword. An analysis was carried out on the position of author keyword. we examined an importance of Author 

keyword by using degree centrality, closeness centrality, betweenness centrality, eigenvector centrality. In the next 

stage, we performed analysis on correlation between network centrality measures and the position of keyword. As 

a result, degree centrality, closeness centrality, betweenness centrality, eigenvector centrality both has a high value 

in 4th author keyword order. eigenvector centrality was the comparatively effective method to separate of author 

keyword order method than other 3 centrality. Correlation analysis result shows that the network analysis value are 

increasing in order. This study has significance in that it was able to examine the author keyword behavior. Future 

research is needed to identify and supplement future situational factors, behavior, and psychology.
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확하게 선정할 필요성이 있으며 논문에서 다루고 있는

주제를 추출하고 그 에서도 가장 표할 수 있는 용어

를 단한 후 자키워드로 부여하는 과정을 거친다[1].

특히나 이용자 입장에서는 자키워드를 신속하게 확인

하여 논문을 선택할 수 있고, 확장 검색 색인어, 용어

사 구축의 기 데이터로 활용되기도 한다[2-5]. 이러

한 자 키워드는 논문과 련된 기본 개념이나 성질

을 나타내거나 해당 개념의 구체 시나 연 계를

나타내므로 동일한 자키워드를 공유하는 학술 논문들

은 체 으로 유사한 개념 역에 속하게 된다[5]. 이러

한 정의를 살펴볼 때 자키워드는 단지 학술논문의 주

제만을 요약하여 보여주는 요소 이상이라고 할 수 있다.

학술논문의 자키워드와 련한 연구들은 정보검색을

한 색인어로써의 활용과 련한 연구[3,6,7], 자키워

드의 비통제어휘 특징에 한 연구[2,4,8], 그 외에도

자키워드 표기의 표 화를 통해 련 논문들을 상호

연계 활용할 수 있는 방안을 제시한 연구[8], 자키워드

를 학술용어사 의 구축 상 용어로 사용한 연구[5]가

있다. 최근에는 학술논문의 자키워드는 네트워크 분석

방법을 한 데이터로 사용되기도 하며 이를 통해 학술

논문이 속한 주제 분야의 지 구조 연구 동향을 밝히

는 데 활용되고 있다[10-18, 21,22].

기본 으로 이러한 연구들의 ‘ 자키워드는주제를 요

약하여반 하고 있으며학술논문에서 매우 요한 요소’

라는 공통 인 제를 가지고 있다. 어떤 학문 분야에서

는 자주 연구되는 주제가 존재할 것이며 그에 따라 자주

사용되는 자키워드가 있을 것임을 가정해볼 수 있다.

이러한 가정은 많은 출 빈도를 가진 용어가 은 출

빈도를 가진 용어에 비해 더 요한 용어라는 것을 제

로 한다. 이를 측정하기 해서는 특정용어 네트워크 내

에서 네트워크 분석을 수행하여 용어의 치나 순서를

악할 수 있다[1,16]. 본 연구에서는 각 논문에 용된

자키워드의 네트워크 지수값 비교를 통해 자키워드

간의 상 요도를 악하고자 하며, 특히 네트워크

분석 방법 어떠한 지수가 자키워드의 출 순서의

특징을잘 구분하고 있으며 효과 인지살펴보고자 한다.

이를 해 분야의 특징을 잘 반 하고 있는 법학 분야를

연구 상으로 진행하 다. 법률용어는 법질서를 해

정확성과 통일성을 가지고 있어야 하며 법학 분야의 논

문 한 법을 근간으로 한다는 에서 다른 여타 분야에

비해 법학 분야만의 특징을 지니고 있다.

1.2 연 제

본 연구에서 살펴보고자 하는 연구문제는 다음과 같다.

첫째, 법학분야 학술논문 자키워드의 출 순서의의

특징은 어떠한가?

둘째, 법학 분야 학술논문 자키워드의 출 순서와

요도를측정하기 한네트워크 지수간에 상

계는 나타나는가? 상 계는 어떠한 의미

를 지니는가?

2. 연  계

2.1 저 키워드 정

법학분야의 자키워드는 다른 분야의 자키워드에

비해 법학분야에서만 나타나는 용어의 특정성이 강한 특

징을지니고있는데 법학 분야는지수값 1에해당하는 용

어가 6,926개로 50.4%로 다른 분야에 비해 상당히 높으

며 비교 높은 0.6 이상 용어의 개수가 10,475건으로

비율이 76.2%에 해당된다고 하 다[1]. 이는 법학 분

야의 용어는 법학 분야 내에서만 출 하는 비율이 높다

는 것을 의미한다.

2.2 네트워크  

네트워크 분석은 권선 (2014)의 연구[17]에서 수집된

데이터 법학분야의 논문을 선택하 다. 이 키워드

미부여 등의 논문을 제외한후 1,283개 논문의 3,964개

자키워드를 상으로 네트워크 분석 련 연구에서

일반 으로 많이 사용되는 네트워크 심성 지수

[1,4,13,14, 17-20]인 연결정도 심성, 근 심성, 매개

심성, 세 심성을 Pajek으로 측정하 다.

no keyword Frq deg bet clo Eig

1 Human rights 24 0.022 0.099 0.270 0.060

2 copyright 23 0.020 0.054 0.259 0.059

3
Freedom of
expression

22 0.021 0.056 0.259 0.058

4
constitutional
amendment

21 0.018 0.049 0.255 0.056

5 outrage 20 0.019 0.077 0.270 0.055

. . . . . . .

3964
International

Tax
1 0.001 0 0.149 0.012

Frq: Frequency, deg: degree centrality, bet: betweenness centrality
clo: closeness centrality, Eig: Eigenvector centrality

Table 1. Author Keywords network analysis 
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3. 연  결과

3.1 네트워크  결과

3.1.1 연결정도 심   결과

분석 결과 연결정도 심성은 첫 번째 순서의 값이

.002954434로 가장 낮고 네 번째 순서의 값이 .003583993

로 가장 높은 것으로 나타났다. 다음으로 자키워드의

개 형태 특성을 살펴보기 해 워드(ward's method)

의 제곱 유클리디안 거리(squared euclidean distance)를

사용하여 군집병합(agglomeration schedule)을 수행한

결과 개체 수(n=1283)에서 단계번호(1280)를 차감한 3개

의 군집으로 나타났다. 3개의 군집에 한 연결정도 심

성 평균값을그래 로 나타내면 Fig. 1과 같다. 군집에따

른 특성을살펴보면 군집 1(clu1)은 두번째, 군집 2(clu2)

는 네 번째, 군집 3(clu3)은 다섯 번째 출 순서 값이 높

은 특징을 보여 다. 군집 2의 논문 수는 876건으로 1283

건의 논문 68.8%에 해당하여 연결정도 심성으로 측

정한 자키워드의 특징은 네 번째 출 순서가 높다고

단해볼 수 있다.

Fig. 1. Appearance patterns by Degree centrality

3.1.2 근접 심   결과

분석 결과 근 심성은 첫 번째 순서의 값이

.197630891로 가장 낮고 네 번째 순서의 값이 .199386625

로 가장 높은 것으로 나타났다. 다음으로 자키워드의

개 형태 특성을 살펴보기 해 워드(ward's method)

의 제곱 유클리디안 거리(squared euclidean distance)를

사용하여 군집병합(agglomeration schedule)을 수행한

결과 군집 개체 수(n=1283)에서 단계번호(1280)를 차감

한 3개의 군집으로 나타났다. 3개의 군집에 한 근

심성 평균값을 그래 로 나타내면 Fig. 2와 같다. 군집에

따른 특성을 살펴보면 군집 1(clu1)은 네 번째, 군집

2(clu2)는 두 번째, 군집 3(clu3)은 세 번째 출 순서 값이

높은 특징을 보여 다. 군집 1의 논문 수는 901건으로

1283건의 논문 70.2%에 해당하여 근 심성으로 측

정한 자키워드의 특징은 네 번째 출 순서가 높다고

단해볼 수 있다.

Fig. 2. Appearance patterns by Closeness centrality 

3.1.3 매개 심   결과

매개 심성 분석 결과 매개 심성은 첫 번째 순서

의 값이 .004614900로 가장 낮고 네 번째 순서의 값이

.006434971로 가장 높은 것으로 나타났다. 다음으로 자

키워드의 개 형태 특성을 살펴보기 해 워드(ward's

method)의 제곱 유클리디안 거리(squared euclidean

distance)를 사용하여 군집병합(agglomeration schedule)

을 수행한 결과 군집 개체 수(n=1283)에서 단계번호

(1277)를 차감한 6개의 군집으로 나타났다. 6개의 군집에

한 근 심성 평균값을 그래 로 나타내면 Fig. 3과

같다. 군집에따른특성을살펴보면군집1(clu1)은두번째,

군집 2(clu2)는 다섯 번째, 군집 3(clu3)은 세 번째, 군집

Fig. 3. Appearance patterns by Betweenness centrality 
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4(clu4)는 첫 번째, 군집 5(clu5)는 두 번째, 군집 6(clu6)

은 네 번째 출 순서 값이 높은 특징을 보여 다. 군집 6

의 논문 수는 741건으로 1283건의 논문 57.7%에 해당

하여 매개 심성으로 측정한 자키워드의 특징은 네

번째 출 순서가 높다고 단해볼 수 있다.

3.1.4  심   결과

세 심성 분석 결과 세 심성은 첫번째 순서의

값이 .020118443로 가장 낮고 네 번째 순서의 값이

.021714261로 가장 높은 것으로 나타났다. 다음으로 자

키워드의 개 형태 특성을 살펴보기 해 워드(ward's

method)의 제곱 유클리디안 거리(squared euclidean

distance)를 사용하여 군집병합(agglomeration schedule)

을 수행한 결과 개체 수(n=1283)에서 단계번호(1278)를

차감한 5개의 군집으로 나타났다. 5개의 군집에 한 근

심성평균값을 그래 로 나타내면 Fig. 4와 같다. 군

집에 따른특성을 살펴보면 군집 1(clu1)은 네 번째, 군집

2(clu2)는 다섯 번째, 군집 3(clu3)은 세 번째, 군집

4(clu4)는 첫 번째, 군집 5(clu5)는 두 번째, 군집 6(clu6)

출 순서 값이 높은 특징을 보여 다. 다만 군집간의 논

문수가 비교 균등하게 나타나 세 심성으로 측정한

자키워드의 특징은 잘 나타나지 않는것으로 단해볼

수 있다.

Fig. 4. Appearance patterns by Eigenvector centrality

3.2 네트워크  결과  출 순 간 상 계 

자키워드의 출 순서와 자키워드의 연결정도

심성, 근 심성, 매개 심성, 세 심성 값과 어떠한

계가 있는지를 살펴보기 하여 Kendall의 상 분석을

수행하 다(Table 3.) 분석결과 연결정도 심성, 매개

심성, 세 심성의 경우 양(+)의 상 계인 것으로 나

타났다. 반면 근 심성은 상 계가 없는 것으

로 나타났다.

Order Value

degree
Order Kendall's tau_b 1 0.20*

Value Kendall's tau_b 0.20* 1

clo
Order Kendall's tau_b 1 0.04

Value Kendall's tau_b 0.04 1

bet
Order Kendall's tau_b 1 0.06*

Value Kendall's tau_b 0.06* 1

Eig
Order Kendall's tau_b 1 0.18*

Value Kendall's tau_b 0.18* 1

* p<.05,** p<.01
deg: degree centrality, bet: betweenness centrality
clo: closeness centrality, Eig: Eigenvector centrality

Table 3. Author Keywords network analysis  

3.3 연 결과 종합

먼 네트워크 심성 측정 결과를 종합해보면 법학

분야 학술논문의 자키워드는 연결정도 심성, 근

심성, 매개 심성으로 측정하 을 때 모두 4 번째 출 순

서에서 값이 가장 높은 특징을 지니고 있었다.

군집결과를 살펴보면 심성 측정 방법에 따라 3개의

군집에서 6개의 군집까지 나타났는데, 연결정도 심성,

근 심성, 매개 심성의 경우 4번째 출 순서의 군집

의 논문수가 가장 많은 것으로 나타났고, 세 심성의

경우 군집별 논문 수가 비교 균등하게 나타나 출 순

서의 특징이 잘 나타나지 않는 것으로 나타났다.

다음으로 자키워드의 출 순서와 연결정도 심성,

근 심성, 매개 심성, 세 심성과의 상 계 분석

결과, 유의미하지 않은 근 심성을 제외하고 다른 지

수는 모두 양(+)의 상 계를 나타냈다. 특정 키워드의

심성 값이 높다는 것은 네트워크 상에서 상 으로

다른 키워드에 비해 요도가 높다고 단해볼 수 있는

데, 네트워크 상에서 상 으로 요한 키워드가 출

순서의 앞부분보다는 뒷부분에 치한다는 것을 의미한

다. 다만, 약한상 계를 나타냈으므로, 큰 설명력을가

진다고 보기는 어렵다.
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4. 결 론

본 연구는 학술논문에 부여된 자 키워드는 요도

에 따라 나열되어 있을 것임을 가정하고 실제로 그러한

특성이 나타나는 지를 살펴보고자 하 다. 이를 해

요도를 측정하기 한 객 지표로써 네트워크 분석

방법의 연결정도 심성, 근 심성, 매개 심성, 세

심성과 같은 지수를 사용하여 출 순서에따른 자키워

드의 요도를 측정해보았다. 연구결과 세 심성을 제

외하고 연결정도 심성, 근 심성, 매개 심성의 경우

4번째 출 순서의 값이 높은 군집의 논문수가 가장 많은

것으로 나타났다. 다음으로 상 계 분석결과 근 심

성을 제외하고 출 순서의 뒷부분으로 갈수록지수 값이

모두 높아지는 것을 볼 수 있었다.

이와 같은 결과를 통해 알 수 있는 바는 다음과 같다.

첫째, 연결정도 심성과 매개 심성으로 측정하 을 때

자키워드의 특징이 비교 잘 나타난다고 볼 수 있다.

둘째 자의 자키워드 부여 행태를 짐작해 볼 수 있다.

자는 논문의 독창성을 해 새로운 개념, 용어를 첫 번

째나, 두 번째 등 앞부분에 둘 수 있는 데 이 경우 해당

주제 분야에서는 아직까지는 잘 알려져 있지 않은 개념

이나 용어이므로 학문 분야를 상으로 용어의 심성

측정을 했을 때 낮은 값을 가질 가능성이 있다.

본 연구는 략 으로 연구자들의 자키워드 부여

행태를 살펴볼 수있었다는 , 그리고 기존의 연구가 측

정하지 못했던 학술논문 단 의 자키워드 개양상을

살펴볼 수 있었다는 에서 의의를 지닌다. 다만 본 연구

는 각 네트워크 지수를 통해 요도를 측정하고 특성에

따라 군집하기는 하 지만, 분야의 일부 논문을 상으

로 분석하여 표성을 지니기 어렵다는 한계를 지닌다.

향후 자키워드의 개양상을 심층 으로 살펴보기

해서는 연구자들의 자키워드를 부여할 때의상황 요

인, 행동, 심리등을 악하여보완하는 후속 연구가 반드

시 필요하다. 본 연구는 연구자의 자키워드 부여 행태

를 밝히기 한 방법으로 활용될 것으로 기 한다.
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