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요  약

본 연구는 CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교육이 초등학생의 창의성과 문제해결능력에 미치는 효과를 

분석하고자 하였다. J대학교 겨울방학 교육기부 신청학생 4, 5, 6학년 28명의 학생을 대상으로 연구를 실시하였다. 

실험집단은 CSCL기반 디자인 사고를 적용한 SW교육 프로그램을 개발하여 진행하였다. 창의성과 문제해결능력 

사전검사를 실시하고 42시간에 걸쳐 디자인 사고를 적용한 SW교육을 진행한 후 창의성과 문제해결능력 사후검

사를 실시하였다. 창의성 검사도구로는 Torrance의 TTCT 도형 검사지 A, B형을 사용하였으며 문제해결능력 검

사도구로는 생애능력 측정도구 개발 연구 중 문제해결능력 진단지 초등학생용을 사용하여 분석하였다. 검증 결과, 

디자인 사고를 적용한 SW교육이 초등학생의 창의성과 문제해결능력 향상에 효과적인 것으로 나타났다.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to analyze the effect of SW education applying CSCL based design thinking on 

elementary school students' creativity and problem solving skills. The study was conducted on 28 elementary 

school students in grades 4,5,6 participated in J university-sponsored educational donation program during the 

winter break. A SW education program based on design thinking was developed and applied to experimental 

group. First, we conducted a pre-test to check creativity and problem solving skills. After that, SW education 

program applying CSCL-based design thinking was conducted for 42 hours. Finally, post-test was conducted to 

examine creativity and problem solving skills. As a creativity test tool, the TTCT pattern test forms A and B of 

Torrance were used and analyzed. As the problem solving skills test tool, the problem solving skills test for the 

elementary school students developed as a life-ability measurement tool were used and analyzed. As a result of 

the verification, it was found that SW education applying design thinking was effective in improving elementary 

school students' creativity and problem solving skills.
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1. 서론

2016년 1월 스위스 다보스에서 개최된 제46회 세계 

경제포럼에서 포럼의 창립자이자 회장인 클라우스 슈왑

(Klaus Schwab)은 유비쿼터스(Ubiquitous), 인공지능, 

자율주행자동차, 유전공학, 뇌과학 등을 총망라하는 변

화의 흐름이 제4차 산업혁명을 불러온다고 주장하였다

[19]. 4차 산업혁명으로 인한 새로운 사회의 도래는 21

세기의 학생들에게 16가지 기술이 요구된다고 하였는데, 

상당 부분이 SW와 연계된 역량이다[22]. 세계의 각 나

라에서는 .SW 원리에 대한 이해를 갖춘 인력 확보가 

곧 국가경쟁력을 좌우할 것으로 예상되어 이를 대비하

기 위해 컴퓨터 과학 교육 혹은 SW교육을 강화하는 움

직임이 일어나고 있다[25]. 세계의 여러 나라 중 미국, 

영국, 중국, 이스라엘, 인도 등에서는 이미 SW교육을 

실시하고 있고, 미국이나 영국 등은 국가차원에서 SW

교육 커리큘럼을 작성하여 시행하고 있다[15].

우리나라에서도 문․이과 통합 교육으로 창의융합인

재 양성을 목표로 하는 ‘2015 개정 교육과정’에 SW교육

을 포함하였으며 2018년부터 초․중등학교에서 SW교

육을 의무적으로 운영할 예정이다[13]. 이에 교육부에서

는 ‘2015 개정 교육과정’이 적용되기 전까지 SW교육과

정을 운영하기 위한 안내서로 SW교육 운영 지침을 개

발하여 배포하였으며, SW교육이 추구하는 인재상은 컴

퓨팅 사고력을 가진 창의․융합 인재이다[12].

그러나 국내의 현실은 많은 차이를 보이고 있다. 국

내 학생들은 E-mail, 인터넷 서핑, 게임과 같은 컴퓨터 

활용 면에서는 점수가 상대적으로 높은 반면 창의적 문

제 해결과 논리적 사고력에서는 그렇지 못하였다[8]. 또

한 SW교육이 기능을 익히는 프로그래밍 교육이 주류를 

이루면서 다양한 창의적 결과물을 도출하기 보다는 흥

미 위주의 교육으로 끝나는 경우가 많다.

이러한 문제점을 해결하기 위해 문제에 대한 다양한 

창의적 결과물을 도출하기 위하여 디자인 사고 접근법

을 제안한다. 디자인 사고는 인간을 관찰하고 공감하여 

소비자를 이해한 뒤, 다양한 대안을 찾는 확산적 사고와 

주어진 상황에 최선의 방법을 찾는 수렴적 사고의 반복

을 통하여 혁신적 결과를 내는 창의적 문제 해결 방법

이다[17].

따라서, 본 연구에서는 J대학교 겨울방학 교육기부 

신청학생 4, 5, 6학년 학생을 대상으로 CSCL 기반 디자

인 사고를 적용한 SW교육이 창의성과 문제해결능력에 

미치는 효과를 분석하고자 한다. 

2. 이론적 배경

2.1 SW교육

초․중등학교에서 이루어지는 SW교육은 정보윤리의

식과 태도를 바탕으로 실생활의 문제를 컴퓨팅 사고로 

해결할 수 있도록 하는 것에 역점을 둔다. 

SW교육을 통하여 ‘컴퓨팅 사고력을 가진 창의․융합 

인재’를 기르는 것을 목표로 하고 있으며, 초등학교에서

는 체험과 활동을 중심으로 건전한 정보윤리의식을 바

탕으로 알고리즘과 프로그래밍을 체험하여 실생활의 다

양한 문제를 이해할 수 있도록 하는 것이 목표이다[12].

‘2015 개정 교육과정’에서 적용될 SW교육은 실과 교

과 내에서 17시간 이상 필수적으로 운영될 예정이다

[13].

2.2 디자인 사고(Design Thinking)

디자인 사고는 문제를 고려하고 문제를 더 광범위하게 

해결할 수 있는 접근법이며 사회 문제에 적용된다[1]. 

교육 분야에서의 디자인 사고는 다양한 커리큘럼 방

식으로 학생들의 공간과 학교 시스템을 재설계 할뿐만 

아니라 학교에서 사용하도록 제안되었다[15].

디자인 사고의 실행 과정 다양한 과정이 있으나, 스

탠퍼드(Stanford) d-school에서 실행했던 5단계 과정이 

대표적이며, (Fig 1)과 같다[16].

(Fig 1) Design thinking process[16]
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공감(Empathize) 단계는 문제에 대하여 사람들을 이

해하기 위한 과정이다. 관찰, 인터뷰, 보고 듣기를 통해 

공감 단계를 실행한다.

정의(Define) 단계는 관찰을 통한 내용을 기반으로 

명확성과 초점을 가져오는 과정이다. 

아이디어 도출(Ideate) 단계는 문제에 대한 해결방법

을 찾는 과정이다. 다양한 해결방법이 마련될 수 있도록 

아이디어 생성에 중점을 둔다.

시제품 만들기(Prototype) 단계는 시각화와 구체화를 

위해 빠르게 저렴하게 시제품을 만드는 과정이다. 

테스트(Test) 단계는 생산된 시제품을 사용하게 함으

로써 피드백을 받는 과정이다. 테스트는 시제품을 개선

하고 더 나아질 수 있는 기회를 제공한다.

2.3 컴퓨터 지원 협력 학습(CSCL)

컴퓨터 지원 협력 학습 (CSCL)은 컴퓨터를 사용하거

나 인터넷을 통해 사회적 상호 작용을 통해 학습이 이

루어지는 교육적 접근 방법이다. 이러한 종류의 학습은 

기술을 기본 의사소통 수단 또는 공통 자원으로 사용하

는 참여자 간의 지식 공유 및 구축을 특징으로 한다. 

CSCL은 온라인 및 강의실 학습 환경에서 구현 될 수 

있으며 동기적 또는 비동기적으로 발생할 수 있다[23].

본 연구에서는 패들렛(Padlet)과 구글 프레젠테이션

(Google Presentation)을 사용하였다. 패들렛과 구글 프

레젠테이션은 사용방법이 간단하여 기능을 익히려고 노

력할 필요가 없으며, 컴퓨터 뿐만 아니라 모바일로도 사

용이 가능하다. 실시간으로 자동 저장되는 기능을 가지

고 있다.

2.4 디자인 사고를 적용한 SW교육

이지선(2015)은 디자인 사고와 컴퓨팅 사고 학습 절차

를 융합하여 ‘배우기(Learn)’, ‘아이디어 생각하기

(Ideate)’, ‘디자인하기(Design)’, ‘개발하기(Make)’, ‘공유

하기(Share)’의 교육 5단계 학습 방법론을 제시하였다[9].

Step Learning strategy

Learn
Learning basic functions of programming and 

how to use them

Ideate
Set goals, learn ideas, visualize them, write a 

project plan

Design
Visualize ideas, express actions in detail, and 

complete program scenarios

Make

Developing block programming for each object, 

trying various programming to get results, 

recording the development process, testing the 

user

Share

Share projects online to share, evaluate your own 

learning process, share presentations and follow 

up ideas

<Table 1> Step-by-step strategy for computer thinking edu-

cation

2.5 창의성

창의성에 대한 여러 학자의 관점을 분류하는 가장 대

표적인 방법은 인지적 측면, 정의적 측면 그리고 통합적 

관점으로 분류하는 것이다[5][14].

창의성을 인지적 측면으로 보는 시각에서는 문제 해

결을 위한 사고능력과 지식을 창의적 활동의 기본 요소

로 보고 이를 바탕으로 창의성을 설명하려는 관점이다. 

이러한 관점을 대표적인 학자는 Guilford와 Torrance 

등이 있다. 

Guilford(1959)는 창의성이란 새로운 사고를 생산해 

내는 능력이라고 설명하면서 창의성을 인간의 지적 능

력의 한 특성으로 간주하였다[3].

Torrance(1978)는 창의적 사고를 결함․부족한 요

인․방해요인 등을 인지하고 이에 관한 가설과 아이디

어를 만들어 그 가설을 검증하고, 이를 수정 또는 재검

증하여 최종적인 결과를 전달하는 과정이라고 설명하였

다. 따라서 그가 개발하여 널리 사용되고 있는 

TTCT(Torrance Tests of Creative Thinking)에서는 

유창성(fluency), 융통성(flexibility), 독창성(originality), 

그리고 정교성(elaboration) 등과 같은 인지적 요소를 창

의성의 중요한 구성 요인으로 간주하고 있다[26].

창의성을 정의적 측면으로 보는 대표적인 학자로는 

Rogers와 Maslow가 있다. Rogers(1962)는 창의성이란 

하나의 새로운 결과를 야기하는 행동의 출현이며, 그것
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은 그 개인의 특성과 그 개인을 둘러싼 사건, 사람, 자

료, 자신의 생활 속에서 어떤 상황 등에서 생성되는 과

정이라고 정의하였다[18]. Maslow(1963)도 창의성이란 

매우 포괄적인 의미로 사적인 수준의 창의성을 의미하

는 것으로 모든 사람들에게 나타나는 능력이나 특징으

로 정의할 수 있고 이러한 능력이 지능과 조합하여 지

속적으로 연마되어 어는 순간에는 창조성 수준이라고 

볼 수 있는 단계까지 끌어올릴 수 있다고 정의하였다

[11].

창의성을 통합적 관점으로 보는 대표적인 학자로는 

Treffinger, Isaksen 과 Firestein, Stemberg와 Lubart가 

있다. 

Treffinger, Isaksen 과 Firestein(1983)은 창의성을 

인지적인 요인과 정의적인 요인 간의 조합으로 보았다. 

그는 인지적인 면과 정의적인 면이 동시에 통합적으로 

작용하여 창의적인 학습을 촉진하는 모형을 제안하였는

데, 이 학습 모형은 확산적 사고뿐만 아니라 수렴적 사

고까지도 창의성에 포함시킨 통합적인 모형이다[28].

Stemberg와 Lubart(1991)는 지능과 지식, 사고 양식, 

성격, 동기 그리고 환경의 측면을 고려하여 투자 이론을 

제시하였다. 이 이론에 의하면 인간은 지능, 지식, 지적 

양식, 인성, 동기, 환경이라는 6가지 기본 자원을 상호 

통합하여 어떤 영역에 관련된 능력을 낳으며 이 능력에 

의해 창의적인 프로젝트가 실행되어 결국 창의적 산물

이 산출된다는 것이다[24].

2.6 문제해결능력

문제해결이란 문제해결자의 현재 상태와 도달해야 하

는 목표 상태의 차이를 인식하고 그 차이를 유발시키는 

장애물을 해소시키는 활동이다. 문제해결능력이란 이러

한 차이를 신속하고 효과적으로 해소시킬 수 있는 지적

이며 창의적인 능력이라고 정의할 수 있다[6].

문제해결에 대한 시각은 크게 두 가지로 정리할 수 

있다. 하나는 문제해결이 이성적이고 합리적인 사고로 

이루어진다는 것이다[2]. 이성적이고 합리적인 사고는 

문제를 여러 구성요소별로 세분화하고, 각 요소별 문제

점을 규명하고, 특정 기준과 이들 요소들 간의 관계를 

분석하여 문제발생의 원인을 찾는 것이다. 또 다른 시각

은 문제해결이 문제해결과정에 개입되는 창의성과 같은 

직관이나 상상력의 작용에 의해 이루어진다는 것이다. 

많은 교육학자나 사회과학자, 경영관리분야의 연구자들

은 문제해결과 창의성간의 연관성을 강조한다[4].

2.7 선행연구 분석

서영호, 김종훈(2017)의 연구에서는 디자인 사고를 적

용한 SW교육이 초등학교 예비교사의 창의성에 미치는 

효과를 분석하였다. 그 결과 ‘창의성 지수’, ‘창의성 평

균’, ‘독창성’, ‘정교성’에서 유의미한 향상을 보였다. 따

라서, 디자인 사고를 적용한 SW교육이 초등학교 예비

교사들의 창의성 향상에 효과적인 것으로 나타났다[20].

서응교(2017)의 연구에서는 비이공계 대학생을 대상

으로 플립러닝과 디자인 사고에 기반을 두고 창의적 사

고 강화와 코딩교육을 위한 강좌를 개발하여 그 효과를 

확인해 보는 데 목적을 두었다. 연구결과 문제해결과 창

의적 잠재력 사전-사후 비교에 있어 유의미하게 상승했

음을 확인했다. 강좌 운영의 질적 분석 결과 코딩에 대

한 긍적적인 태도 함양과 능동적인 학습활동 및 새로운 

교육방식에 만족하는 것으로 나타났다[21].

이지선(2015)의 연구에서는 컴퓨팅 사고력

(Computational Thinking)과 디자인 사고(Design 

Thinking)의 비교 분석하여 두 가지 사고의 공통점과 

융합의 방향을 도출하고 디자인사고를 바탕으로 한 창

의적 융합교육 방법론을 제안하였다. 이에 맞는 다양한 

종류의 컴퓨터 교육 콘텐츠를 개발하고 이를 활용하여 

초등학생 세 그룹에게 적용한 결과, 디자인 사고의 프로

세스를 따라 프로젝트 개발을 한 경우 창의적 결과물이 

더 많이 도출되었다[9].

3. 연구방법 및 설계

3.1 연구 설계

 

CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교육이 초등학

생의 창의성과 문제해결능력에 미치는 효과를 알아보기 

위하여 실험연구를 실시하였다.

초등학생 28명을 대상으로 실험집단을 구성하였으며, 
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CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교육 실시 사전, 

사후에 창의성과 문제해결능력 검사를 실시하여 그 효

과를 검증하고자 하였다. 본 연구의 설계를 도식화하여 

<Table 2>에 제시하였다.

Pre-test Treatment Post-test

G O1 X O2,

 G : Experimental group

O1 : Creativity test(Figure A style),    

Problem-solving skills test

O2 : Creativity test(Figure B style), 

Problem-solving skills test

 X : SW education program applying CSCL-based design 

thinking

<Table 2> Experimental design

3.2 연구대상 

J대학교 겨울방학 교육기부 신청학생 4, 5, 6학년 학

생을 대상으로 연구를 실시하였다. 성별 구성은 <Table 

3>와 같다.

Female Male Total

Experimental 

group
14 14 28

<Table 3> Gender composition

성별에 따른 학년 구성은 <Table 4>와 같다.

Grade 4 Grade 5 Grade 6 Total

Female 7 3 4 14

Male 3 8 3 14

<Table 4> Grade composition

3.3 검사도구 

3.3.1 창의성 검사 

본 연구에서는 창의성 검사도구로 Torrance의 

TTCT(Torrance Tests of Creative Thinking) 검사지 

중 도형 A형과 B형을 사용하였다. TTCT는 도형 검사

와 언어 검사 두 가지 유형이 있으나 TTCT 도형 검사

가 주로 사용된다[5]. TTCT 도형 검사는 ‘그림 구성하

기’, ‘그림 완성하기’, ‘쌍의 두 직선–선 그리기’ 등 세 

가지 활동으로 구성되어 있다. 창의성 영역의 하위 요소

를 ‘유창성(Fluency)’, ‘독창성(Originality)’, ‘제목의 추상

성(Abstractness of titles)’, ‘정교성(Elaboration)’, ‘성급

한 종결에 대한 저항(Resistance to premature closure)’

과 이들의 ‘창의력 평균 점수(Creativity Average, CA)’, 

창의적 강점을 포함하는 ‘창의성 지수(Creativity Index, 

CI)’로 구분하였으며 표준점수와 백분위 점수를 사용할 

수 있는데 본 연구에서는 각 하위 요소의 표준점수를 

사용하여 검사하였다. 이 검사는 집단의 특성상 수정이 

불가피할 수도 있지만, 가급적 표준점수를 사용하므로 

동일하고 엄격할 필요가 있다[27].

3.3.2 문제해결능력 검사 

본 연구에서는 문제해결능력 검사도구로 생애능력 측

정도구 개발 연구 중 문제해결능력 진단지 초등학생용

을 사용하였다. Likert척도 상 5점  척도((1점: 매우 드

물게 ~ 5점: 매우 자주)가 사용되었다. 문제해결능력의 

진단을 위해 능력 요소와 그 하위요소로 구성되었다. 능

력 요소에는 문제 명료화, 원인분석, 대안개발 계획/실

행, 수행평가 5개의 능력 요소로 구성되어 있다. 문제해

결능력 하위요소는 ‘문제인식(Problem recognition)’, ‘정

보수집(Information gathering)’, ‘분석(Analysis)’, ‘확산

적 사고(Diffuse thinking)’, ‘의사결정(Decision)’, ‘기획

력(Planning power)’, ‘실행과 모험 감수(Taking action 

and adventure)’, ‘평가(Evaluation)’, ‘피드백(Feedback)‘ 

9가지 요소이며, 각 하위요소별로 5개의 문항으로 구성

되었다[10].

3.4 연구 절차

 

디자인 사고를 적용한 SW 교육을 실시하기 전에 실

험집단에게 창의성 사전 검사(도형 A형)와 문제해결능

력 검사를 실시하였다. 교육 프로그램은 6일간 총 42차

시의 내용으로 구성하여, 진행하였다. 

실험집단의 교육 효과를 검증하기 위해 창의성 사후
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검사(도형 B형)와 사전과 동일한 문제해결능력 검사를 

실시하였다.

CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교육 진행하기 

위하여 그룹 조직은 1그룹에 3-4명으로 구성하였으며, 

총 7개의 그룹을 조직하였다. 강의 시간만으로는 문제 

해결시간이 부족하여 과제를 제시하였으며, 의견을 공유

해야 하는 과제는 온라인 협업도구인 패들렛과 구글 프

레젠테이션을 이용하였다. <Table 5>는 디자인 사고를 

적용한 SW교육 프로그램이다.

Hour Step Topic CSCL

1-2
Design 

Thinking

⦁Understanding Design 

Thinking

3-18
Learn

& Ideate

⦁Learning about Media 

function

⦁Learning about Dreawing 

and Animation

⦁Learning about 

Variablesand Lists

⦁Ideating about the 

problem

⦁Share what 

you've learned 

with Cafe 

⦁Brainstorm-ing 

using Padlet

19-22
Design

& Make

⦁Designing 

Problem-Solving 

Processes

⦁Make a Problem-Solving 

App

⦁Designing 

Problem-Solving 

Processes using 

Google 

presentations

23-24 Share

⦁Presentation(Topic 1)

⦁Feedback

⦁Share an assignment

⦁Using Google 

Presentation

25-36
Learn

& Ideate

⦁Learning about Tiny DB

⦁Learning about Social

⦁Learning about Sensor

⦁Share what 

you've learned 

with Cafe 

⦁Brainstorm-ing 

using Padlet

37-40
Design

& Make

⦁Designing Problem- 

Solving Processes

⦁Make a Problem-Solving 

App

⦁Designing 

Problem-Solving 

Processes using 

Google 

presentations

41-42 Share

⦁Presentation(Topic 2)

⦁Feedback

⦁Share an assignment

⦁Using Google 

Presentation

<Table 5> SW education program applying design thinking

디자인 사고를 거쳐 그룹별로 2개 발표 주제를 정하

여 발표하였다. <Table 6>은 그룹별 발표 주제이다.

Group Presentation topic 1 Presentation topic 2

Group 1 Game addiction problem School violence problem

Group 2
Correct foreign language 

marking problem
Obesity problem

Group 3

Problems of unbalance 

among infants and 

toddlers

Dokdo problem

Group 4 Garbage dumping Spelling problems

Group 5
Excessive private 

tutoring
Easy piano practice

Group 6
Disposal problem by daily 

garbage day

Understanding Korean 

History

Group 7 TV addiction Beautiful writing

<Table 6> Group Presentation Topics

(Fig 2)는 의견 공유를 위한 협업도구인 구글 프레젠

테이션을 사용한 장면이다.

(Fig 2) Google Presentation screenshot

(Fig3)은 앱인벤터 디자이너 컴포넌트를 구성하는 장

면이다.

(Fig 3) Appinventor Designer screenshot
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  (Fig4)는 앱인벤터로 작성한 코드 일부이다.

(Fig 4) Appinventor Blocks screenshot

4. 연구결과

4.1 창의성 검사

디자인 사고를 적용한 SW교육이 창의성에 어떠한 

영향을 주었는지를 분석하기 위하여 실험집단의 창의성 

검사가 정규분포를 이루는지 확인하였다.

4.1.1 정규성 검정

디자인 사고를 적용한 SW교육이 창의성에 어떠한 

영향을 주었는지를 분석하기 위하여 실험집단의 창의성 

검사가 정규분포를 이루는지 확인하였다.

실험집단의 창의성 사전 검사에 대한 ‘Shapiro-Wilks 

정규성 검정’ 결과는 각각 <Table 7>과 같다.

Subscales
Descriptive Statistics(N=28)

stat p
M SD Max Min

CI 85.371 17.410 118.60 46.00 .979 .834

CA 84.157 16.326 113.60 46.00 .972 .625

Fluency 114.607 25.554 147.00 53.00 .923 .041*

Originality 95.321 18.647 123.00 40.00 .939 .103

Abstractness 46.143 39.985 148.00 0.00 .890 .007*

Elaboration 118.429 22.187 147.00 43.00 .869 .002*

Resistanc 43.786 35.807 106.00 0.00 .884 .005*
*p<.05

<Table 7> Normality test of the experimental group creativity 

tests

실험집단의 정규성 검정 결과 ‘유창성’과 ‘제목의 추

상성’, ‘정교성’, ‘성급한 종결에 대한 저항’에서 정규 분

포를 이루지 않는 것으로 나타났다.

4.1.2 창의성 집단 내 비교

실험집단 내 창의성 사전, 사후 검사 결과를 비교하

기 위해, 창의성 사전 검사에 대한 정규성 검정 결과 정

규분포를 이루는 하위요소들에 대해서는 ‘대응표본 t 검

정’, 정규분포를 이루지 않는 하위요소에 대해서는 

‘Wilcoxon 부호순위 검정’을 실시하여 비교하였다.

실험집단의 창의성 사전·사후 검사를 비교·분석하여 

<Table 8>과 <Table 9>에 제시하였다.

Subscales Period M SD t p

CI
Pre 85.871 17.410

-4.709 .000*
Post 101.114 18.075

CA
Pre 84.157 16.326

-4.787 .000*
Post 99.721 16.966

Originality
Pre 95.321 18.647

-3.045 .005*
Post 107.214 17.542

*p<.05

<Table 8> Analysis of the Experimental group pre- and 

post-test results(Paired sample T-test)
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Subscales Period M SD Z p

Fluency
Pre 114.607 25.554

-2.733 .006*
Post 125.179 27.381

Abstractness
Pre 46.143 39.985

-1.660 .097
Post 60.607 39.468

Elaboration
Pre 118.429 22.187

-2.677 .007*
Post 130.143 13.773

Resistance
Pre 43.786 35.807

-3.710 .000*
Post 75.464 36.249

*p<.05

<Table 9> Analysis of the Experimental group pre- and 

post-test results(Wilcoxon’s signed rank test)

실험집단의 창의성 사전·사후 검사 결과를 비교․분

석한 결과 ‘창의성 지수’는 사전 검사 평균 85.871에서 

사후 검사 평균 101.114로 15.243만큼 증가하였으며, t-

통계값은 –4.709, 유의확률 .000으로 유의수준 .05에서 

유의미한 차이를 보였다. 

‘창의성 평균’에서는 사전 검사 평균 84.157에서 사후 

검사 평균 99.721로 15.564만큼 증가하였으며, t-통계값

은 –4.787, 유의확률 .000으로 유의수준 .05에서 유의미

한 차이를 보였다. 

‘독창성’에서는  사전 검사 평균 95.321에서 사후 검

사 평균 107.214로 11.893만큼 증가하였으며, t-통계값은 

–3.045, 유의확률 .005로 유의수준 .05에서 유의미한 차

이를 보였다.

‘유창성’에서는 사전 검사 평균 114.607에서 사후 검

사 평균 125.179로 10.572만큼 증가하였으며, z-통계값

은 –2.733, 유의확률 .006으로 유의수준 .05에서 유의미

한 차이를 보였다. 

‘제목의 추상성’에서는 사전 검사 평균 46.143에서 사

후 검사 평균 60.607로 14.464만큼 감소하였으나, z-통계

값은 –1.660, 유의확률 .097로 유의수준 .05에서 유의미

한 차이를 보이지 않았다.

‘정교성’에서는 사전 검사 평균 118.429에서 사후 검

사 평균 130.143으로 11.714만큼 증가하였으며, z-통계

값은 –2.677, 유의확률 .007로 유의수준 .05에서 유의미

한 차이를 보였다. 

‘성급한 종결에 대한 저항’에서는 사전 검사 평균 

43.786에서 사후 검사 평균 75.464로 31.678만큼 증가하

였으며, z-통계값은 –3.710, 유의확률 .000으로 유의수

준 .05에서 유의미한 차이를 보였다.

4.2 문제해결능력 검사

디자인 사고를 적용한 SW교육이 문제해결능력에 어

떠한 영향을 주었는지를 분석하기 위하여 실험집단의 

문제해결능력 검사가 정규분포를 이루는지 확인하였다.

4.2.1 문제해결능력 검사 정규성 검정

실험집단의 문제해결능력 사전 검사에 대한 ‘Shapiro- 

Wilks 정규성 검정’ 결과는 각각 <Table 10>과 같다.

Subscales
Descriptive Statistics(N=28)

stat p
M SD Max Min

Problem-so

lving skills
3.910 0.473 4.64 2.89 .925 .074

Problem 

recognition
4.075 0.565 5.00 3.00 .920 .058

Information 

gathering
3.833 0.580 4.80 2.60 .933 .115

Analysis 4000 0.581 4.80 2.60 .922 .064

Diffuse 

thinking
3.583 0.559 4.40 2.60 .918 .053

Decision 3.991 0.810 5.00 2.20 .891 .014*

Planning 

power
3.908 0.764 4.80 2.00 .852 .002*

Taking 

action and 

adventure

3.892 0.649 5.00 3.00 .925 .077

Evaluation 4.117 0.527 5.00 2.80 .928 .088

Feedback 3.792 0.714 5.00 2.40 .955 .338
*p<.05

<Table 10> Normality test of the experimental group problem 

solving skills tests

실험집단의 정규성 검정 결과 ‘의사결정’, ‘기획력’에

서 정규 분포를 이루지 않는 것으로 나타났다.

4.2.2 문제해결능력 집단 내 비교

실험집단 내 문제해결능력 사전, 사후 검사 결과를 

비교하기 위해, 문제해결능력 사전 검사에 대한 정규성 
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검정 결과 정규분포를 이루는 하위요소들에 대해서는 

‘대응표본 t 검정’, 정규분포를 이루지 않는 하위요소에 

대해서는 ‘Wilcoxon 부호순위 검정’을 실시하여 비교하

였다.

실험집단의 문제해결능력 사전·사후 검사를 비교·분

석하여 <Table 11>과 <Table 12>에 제시하였다.

Subscales
Perio

d
M SD t p

Problem-sol

ving skills

Pre 3.910 0.473
-2.455 .022*

Post 4.415 0.578

Problem 

recognition

Pre 4.078 0.565
-1.473 .154

Post 4.258 0.658

Information 

gathering

Pre 3.833 0.580
-1.508 .145

Post 4.017 0.717

Analysis
Pre 4.000 0.581

-1.282 .213
Post 4.167 0.664

Diffuse 

thinking

Pre 3.583 0.559
-3.065 .005*

Post 3.967 0.702

Taking 

action and 

adventure

Pre 3.892 0.649

-3.021 .006*
Post 4.267 0.674

Evaluation
Pre 4.117 0.527

-1.270 .217
Post 4.242 0.587

Feedback
Pre 3.792 0.714

-1.799 .085
Post 4.042 0.791

*p<.05

<Table 11> Analysis of the Experimental group pre- and 

post-test results(Paired sample T-test)

Subscales Period M SD Z p

Decision
Pre 3.992 0.810

-1.407 .159
Post 4.242 0.798

Planning 

power

Pre 3.908 0.764
-1.321 .187

Post 4.108 0.695
*p<.05

<Table 12> Analysis of the Experimental group pre- and 

post-test results(Wilcoxon’s signed rank test)

실험집단의 문제해결능력 사전·사후 검사 결과를 비

교․분석한 결과 ‘문제해결능력’에서는 사전 검사 평균 

3.910에서 사후 검사 평균 4.415로 0.505만큼 증가하였으

며, t-통계값은 –2.455, 유의확률 .022로 유의수준 .05에

서 유의미한 차이를 보였다. 

‘문제인식’에서는 사전 검사 평균 4.078에서 사후 검

사 평균 4.258로 0.18만큼 증가하였으나, t-통계값은 –

1.473, 유의확률 .154로 유의수준 .05에서 유의미한 차이

를 보이지 않았다.

‘정보수집’에서는 사전 검사 평균 3.833에서 사후 검

사 평균 4.017로 0.184만큼 증가하였으나, t-통계값은 –

1.508, 유의확률 .145로 유의수준 .05에서 유의미한 차이

를 보이지 않았다. 

‘분석’에서는  사전 검사 평균 4.000에서 사후 검사 

평균 4.167로 0.167만큼 증가하였으나, t-통계값은 –

1.282, 유의확률 .213으로 유의수준 .05에서 유의미한 차

이를 보이지 않았다. 

‘확산적사고’에서는 사전 검사 평균 3.583에서 사후 

검사 평균 3.967로 0.384만큼 증가하였으며, t-통계값은 

–3.065, 유의확률 .005로 유의수준 .05에서 유의미한 차

이를 보였다.

‘실행과 모험 감수’에서는 사전 검사 평균 3.892에서 

사후 검사 평균 4.267로 0.375만큼 증가하였으며, t-통계

값은 –3.021, 유의확률 .006으로 유의수준 .05에서 유의

미한 차이를 보였다.

‘평가’에서는  사전 검사 평균 4.117에서 사후 검사 

평균 4.242로 0.125만큼 증가하였으나, t-통계값은 –

1.270, 유의확률 .217로 유의수준 .05에서 유의미한 차이

를 보이지 않았다. 

‘피드백’에서는  사전 검사 평균 3.792에서 사후 검사 

평균 4.042로 0.25만큼 증가하였으나, t-통계값은 –

1.799, 유의확률 .085로 유의수준 .05에서 유의미한 차이

를 보이지 않았다. 

‘의사결정’에서는 사전 검사 평균 3.992에서 사후 검

사 평균 4.242로 0.25만큼 감소하였으나, z-통계값은 –

1.407, 유의확률 .159로 유의수준 .05에서 유의미한 차이

를 보이지 않았다.

‘기획력’에서는 사전 검사 평균 3.908에서 사후 검사 

평균 4.108로 0.2만큼 감소하였으나, z-통계값은 –1.321, 

유의확률 .187로 유의수준 .05에서 유의미한 차이를 보

이지 않았다.



436   정보교육학회논문지 제22권 제4호

5. 결론

본 연구는 CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교

육이 초등학생의 창의성과 문제해결능력에 미치는 효과

를 분석하고자 하였다. 이를 위하여 J대학교 겨울방학 

교육기부 신청학생 4, 5, 6학년 28명의 학생을 대상으로 

연구를 실시하였다. 실험집단은 CSCL 기반 디자인 사

고를 적용한 SW교육 프로그램을 개발하여 진행하였다. 

창의성과 문제해결능력 사전검사를 실시하고 42시간에 

걸쳐 디자인 사고를 적용한 SW교육을 진행한 후 창의

성과 문제해결능력 사후검사를 실시하였다. 창의성 검

사도구로는 Torrance의 TTCT 도형 검사지 A, B형을 

사용하였으며 문제해결능력 검사도구로는 생애능력 측

정도구 개발 연구 중 문제해결능력 진단지 초등학생용

을 사용하여 분석하였다. 

검증 결과, 디자인 사고를 적용한 SW교육이 초등학

생의 창의성과 문제해결능력 향상에 효과적인 것으로 

나타났다. 

CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교육을 적용한 

결과 창의성 검사에서는 ‘제목의 추상성’을 제외한 모든 

영역 ‘창의성 지수’, ’창의성 평균’, ‘유창성’, ‘독창성’, ‘정

교성’, ‘성급한 종결에 대한 저항’ 에서 평균이 유의미하

게 상승한 것으로 나타났다. ‘창의성 지수’, ‘창의성 평

균’, ‘독창성’, ‘정교성’ 의 향상은 서영호, 김종훈(2017)의 

연구에서와 같이 해결해야 할 문제를 자신만의 방법으

로 찾아내고 그 문제에 대한 해결 방법을 스스로 생각

해내는 과정에서 ‘독창성’ 향상에 기여한다고 생각된다. 

다양한 해결 방법 중에서 세련되고 현실 가능한 방법을 

도출해내는 과정에서 ‘정교성’ 향상에 기여한다고 생각

된다[20].

또한 CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교육을 

적용한 결과 문제해결능력 검사에서는 모든 영역에서 

평균이 상승하였으나, ‘문제해결능력’, ‘확산적 사고’, ‘실

행과 모험 감수’ 영역에서 평균이 유의미하게 상승한 것

으로 나타났다. 이것은 서응교(2017)의 연구에서와 같이  

디자인 사고에 기반을 둔 창의적 사고와 코딩교육이 문

제해결력 향상에 도움을 준 것 과 맥락을 같이 한다

[21]. ‘확산적 사고’는 디자인 사고를 통해 주어진 문제

가 아닌 새로운 문제를 찾아내고 다양한 해결방법을 도

출해내는 과정이 향상에 기여한 것으로 생각된다. ‘실행

과 모험 감수’는 시제품을 협력하여 제작하는 과정에서 

정답이 없는 새로운 것을 찾아가는 활동에서 향상에 기

여한 것으로 생각된다.

이처럼 디자인 사고는 논리적 사고능력과 창의적 사

고능력을 모두 함양할 수 있는 사고과정이므로 이를 기

반으로 한 SW교육 프로그램은 창의성과 문제해결능력 

향상에 효과적이라는 것과 맥락을 같이 한다.

본 연구는 CSCL 기반 디자인 사고를 적용한 SW교

육이 초등학생의 창의성과 문제해결 능력에 대한 효과

를 실증적으로 연구하였다. 그러나 실험집단이 28명으

로 연구 대상의 수가 적다는 점과 일부 지역의 초등학

생들만을 대상으로 했다는 점에서 본 연구를 일반화하

는 데에는 한계가 있다. 추후 연구를 통해 다수의 연구 

대상을 구성하여 디자인 사고를 적용한 SW교육에 대한 

효과를 분석할 필요가 있을 것이다.
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