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Ⅰ.   론

라볼라 오 셋 안테나는 높은 효율로 인하여 여러

통신신호송수신을 하여된다. 특히 성과단말간의

고용량 송을 하기 해서 높은 SNR이 필요하며 이를

해 높은 이득을 가진 안테나가 필요하다.[2]

라볼라 구조의 안테나를 사용하면 높은 이득을 가

지며, 이득효율을높이기 해서이 반사 구조인카

세그 인 그 고리안을 사용하기 보다 단일 반사

구조를 사용한다. 한 성통신단말 개발 시 주변 성
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  약 라볼라 오 셋 안테나는 여러 통신 신호 송수신을 하여 사용된다. 라볼라 오 셋 안테나의 기본 인 구

조는 혼을 지지하기 한 지지 RF 장치들이 라볼라 안테나 하단에 치한다. 하지만 지지 RF 장치들

로 인하여 안테나 이득 패턴 상에서 부엽이 증가하게 된다. 지지 RF 장치와 같은 부속 장치의 치에 따라서 부

엽 왜곡이 일어나는 각도가 달라진다. 본 논문에서는 이를 선 추 기법을 이용하여, 이득 패턴 부엽 왜곡 증가하지

않는 회피 구역을 지정하는 방법을 소개한다. 선 추 기법을 이용해 회피구역에 한 벡터를 생성하며, 생성한 벡터

를 이용하여 3D로 이루어진 구역을 지정한다. 한 회피 구역 내에 부속 장치가 존재할 때와 아니할 때를 시뮬 이션

을 통하여 비교한다. 이러한 비교를 통하여 부엽에 한 목표 각도를 설정한 뒤 목표 각도 이내의 부엽을 조 할 수

있는 방법을 소개한다.

Abstract Parabolic offset antenna is widely used for wireless communication system. The general structure of 

parabolic offset antenna system is composed of supporting stand and RF devices under parabolic reflector. However 

sidelobe distortion in gain pattern is occurred by supporting stand and RF devices. Depending on position of 

subsidiary devices, angle of sidelobe distortion can be changed. In this paper we describe method for sidelobe 

distortion suppression using raytracing. We calculate 3D vector for sidelobe distortion suppression zone by 

raytracing method and compare when subsidiary device is in sidelobe distortion suppression zone or not. By 

comparison, we show method for parabolic antenna sidelobe distortion suppression.
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에 한 간섭을 최소화해하기 때문에 이를 하여 기

패턴이마련된다. 기 패턴은안테나이득패턴의 0도부

터 180도까지 각도를포함하기에부엽감쇄가필수

이다. 이 반사 구조의 안테나는 단일 반사 구조의

안테나보다 부엽 감쇄를 제어하기 편리한 측면 있지만,

높은 이득을 하여 단일 반사 구조를 채택하는 경우

부엽 감쇄 방법이 필요하다. [3]

특히 형 단일 반사 구조의 안테나 시스템은 반사

과혼사이 반사 아래부분에여러부속장비들이

설치된다. 이러한 부속 장비들로 인하여 부엽 왜곡이 고

각축에일어난다. 부속장치 치에따라서부엽왜곡이

주로 일어나는각도가 달라지기 때문에, 0도에 가까울수

록 큰 향을 받는 부엽을 억제하기 해서 선추 기

법을 이용하여 조 가능함을 보인다.

목표 부엽 제한 각도를 설정하여 이에 해당하는 회피

구역을 계산한 뒤부속 장치 치에 따라부엽을변화를

시뮬 이션을통해서 확인한다. 본 논문에서는 라볼라

안테나 형상에 따라서 목표 부엽 제한 각도를 설정하여

안테나 이득패턴내의부엽을 조 하는방법을소개한다.

Ⅱ. 회피 역 지정 

1. 프  파라볼라 안테나

오 셋 라볼라 안테나는 단일 반사 구조를 가지

면서 혼이 앙이 아닌 곳에 치한다. 그림 1은 오

셋 라볼라 반사 구성도를 명시한다. [1][5]

그림 1. 프  파라볼라 사판 도

Fig. 1. configuration of offset parabolic antenna 

2. 회피 역 계산

안테나 부엽 왜곡 억제를 하여 회피구역 계산하기

해 이 하의 라미터를 정의한다. 는 목표 고각 각

도, 는기 방 각 각도, 는오 셋 라볼릭안테

나의 , 는오 셋 라볼라유효개구면의직경, 

는 오 셋 라볼라 안테나의 과 사이의 높이,

은 오 셋 라볼라 곡면 테두리 개수로 정의한다. [8]

그림 2. xy평 에  프  파라볼릭 사판 도

Fig. 2. configuration of offset parabolic antenna in xy 

plane

그림 3. xy평 에  프  파라볼릭 사판 도

Fig. 3. configuration of offset parabolic antenna in xy 

plane

그림 2에 도시된         으

로 정의하며, 테두리 개수 n개에 따라 개구면 식의 각도

를 정의한다. 개구면이 원으로 그림 2에서 개구면의

정면도와 수식 표 방식을 보인다.

라볼라안테나의 n개의 테두리에서 선추 기법

을 사용하여 식 1을 계산한다.



The Journal of The Institute of Internet, Broadcasting and Communication (IIBC)

Vol. 18, No. 4, pp.49-53, Aug. 31, 2018. pISSN 2289-0238, eISSN 2289-0246

- 51 -

   sin  

 cos sin    cos cos  

 


  
  


 sin 

 cos sin   cos cos 

(1)

식 1에따라정의된 은반사 안쪽으로반

사되는벡터로오 셋 라볼라안테나지오메트리상의

좌표에서일정 지면 이하까지 를이용하여 선

을 그린다. [4]

Ⅲ. 회피 역 

2장에서 보인 수식을 matlab을 이용하여 표1의 라

미터를 가진 안테나의 목표 각도인 13도의 회피구역을

그림 4와 같이 보인다.

 1. 안테나 파라미터

Table 1. Antenna Parameter

Parameter 값

f 1.1 m

D 2 m

h 1 m

 13°

 0°

0

0
.5 1

1
.5 2

2
.5 3

3
.5 4

4
.5

x
-1

0
1

2

그림 4. zx평 에  회피 역

Fig. 4. Suppression zone in zx plane

matlab을 이용하여 표 1의안테나 라미터를이용하

여안테나를그리고, 식 1을 이용하여 를계산

하여 도시하 다. 도시된 를 i 개수 만큼 모으

면 회피구역이 생성이 된다. 그림 4과 같이 도시된 회피

구역에서실제로사용할 수있는 구역은 안테나이 하의

빈 공간이다. 목표 고각 각도를 0도부터 도시하면

가까이 잇는 빈 공간도 채워지기 때문이다.

회피구역의 효과를 확인하기 하여 physical

optic(PO) 시뮬 이션을 이용하여 안테나 시뮬 이션을

진행하 다. 그림 5는 PO 시뮬 이션내의지오메트리를

도시한다. 1번 부속장치는그림 3과비교하 을때, 회피

구역 내에 치한다. 회피구역 내에 치하기 때문에 목

표 고각 각도인 13도에서 안테나 이득 패턴에서 부엽이

발생할 것이다. 2번 조건의 부속 장치는 회피 구역을 벗

어나 있으므로, 부엽이 발생하더라고 13도보다 높은 각

도에서 발생할 것이다. [7]

그림 5. 시뮬레  조건

Fig. 5. Condition of Simulation

Ⅳ. 시뮬레  결과

PO 시뮬 이션 조건에서 혼은 우 편 를 가지는

42.27도에서 –12dB의 테이퍼를 가진다. 한 표 1과 같

이 f, D, h 값을사용하여 1번부속장치만있는조건, 2번

부속장치만 있는 조건, 부속 장치 없는 조건으로 시뮬

이션을 실행하 다. 목표 각도를 고각 축에서만 가졌으
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므로, 안테나 이득 패턴 시뮬 이션 결과는 고각축만 확

인하 다. 3가지 시뮬 이션 결과는 그림 6와 그림 7과

같다. 혼에서 된 우 편 를 가진 가 부속 장치

에서반사되고반사 에서한번더반사되어교차편 의

부엽이더욱커짐을볼수있다. 동일편 에서도어느정

도 향이 있다.

회피구역내에있는 1번부속장치의경우교차편 에

서 큰 미치며, 목표 고각 각도인 13도 이내에서도 큰

향이 있다. 한, 동일편 에서도 14도 이상부터 향을

다.

회피구역 밖에 치하는 2번 부속 장치의 경우 동일

편 에서는 향을 주지 않지만, 교차편 의 부엽에서

약 25도 부근에 향을 주었다. 13도 부근에서는 1번 부

속장치에 비해서 은 향을 주었다.

시뮬 이션 결과와 같이 계산된 회피구역을 피하면

목표고각각도내에서부엽을 향을받지않거나, 게

받을 수 있도록 부속 장치의 치 설계가 가능하다.

그림 6. 동 편파 비

Fig. 6. Comparison of Co-pol patterns

그림 7. 차편파 비

Fig. 7. Comparison of Cross-pol patterns

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 선추 기법을 사용하여 부속 장치

치 지정 방법을 제안하 다. 목표 고각 각도를 기 으

로 회피구역 한 벡터를 생성하 으며, 벡터의 집합체

를 이용하여회피구역을지정하 다. 지정된회피구역을

도시하고 시뮬 이션으로 회피 구역 내 혹은 외에서의

향성을확인하 고, 회피구역을 벗어나면부엽 향성

이 목표 고각 각도 내에서 은 것을 확인할 수 있었다.

회피구역은 목표 고각 각도에 따라서 달라지며, 목표

고각 각도가 증가할수록 반사 이하의 빈 공간이 어

들게 된다. 안테나 이득 패턴 고각 축의 부엽 향성을

이기 해서는 반사 이하에 부속 장치를 치하지

않아야 하지만, 일정 각도 내에서 억제를 시키기 해서

는 본논문의방법을 사용하면 일정각도 이내에서 부엽

향성을 조 가능하다.
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