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1. 서론

컴퓨터에서 처리해야 할 문자수의 증가와 더불어 소프

트웨어들을 각국의 언어 환경에 맞게 수정하는 비용이 점

차 증대되고 있다. 따라서 이러한 문제를 해결하기 위해

서 다국어 지원 소프트웨어의 개발이 절실이 요구되고 또

한 일정한 길이로 전세계에서 사용되는 주요 문자들을 표

현하고자 하는 요구가 대두하게 되었다. 이와 같은 요구

들에 부응하기 위하여 국제표준화기구에서는 멀티바이트 

부호체계인 UCS(Universal Multiple-Octet Coded C

haracter Set, 국제 부호화 문자 세트)를 구성하였으며, 

또한 미국 기업들을 중심으로 컨소시엄을 형성하여 UCS
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로그램의 코드 수정을 위한 시간과 비용을 효율적으로 절감하게 한다. 따라서 UCS 코드 시스템과 ASCII 및 EBCDIC 코드
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드 변환 알고리즘을 시스템에서 구현하였다. 제안된 코드 변환 프로그램은 실제 시스템 환경에서 성공적으로 구동하였음을 검
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와 동일한 국제공용글자판인 기본 다국어 평면(BMP, Ba

sic Multilingual Plane)을 사용하는 2바이트 부호체계

인 UNICODE가 제정되었다[1, 2].

최근에 IBM과 Microsoft등과 같은 정보산업의 주도

적인 업체들이 UNICODE를 발표되는 제품들에 속속 적

용함에 따라 UCS 멀티바이트 코드체계와 SBCS(Single 

Byte Character Set)나 DBCS(Double Byte Characte

r Set) 혹은 혼합 필드(Mixed Field)등과 같은 기존의 코

드체계 상호간의 변환을 위한 시스템 및 사용자 지원 유

틸리티의 개발에 대한 요구가 증대하여 왔다[3, 4].

따라서 본 연구에서는 컴퓨터상에서 문자표현에 강력

한 영향력을 발휘할 것으로 예상되는 UCS 멀티바이트 코

드체계의 적용방법을 연구하고 ASCII나 EBCDIC 혹은 

업체 고유의 기존 코드와의 상호변환을 위한 방법을 제시

하며 또한 그 코드변환 유틸리티를 시스템에 설계 및 구

현한다. 2장에서는 국제 부호화 문자 코드의 체계에 대해 

알아보고, 3장에서는 UCS와 IBM 코드체계간의 코드변

환 유틸리티의 구현을 위한 코드 변환 알고리즘을 제안하

고 설계한다. 4장은 결론과 추후 연구되어야 할 고려 사

항들을 기술한다.

2. 국제 부호화 문자 코드의 체계

국제표준화기구에서 추진한 4바이트 코드체계인 UCS

는 128개의 그룹에 각 그룹은 256개의 판(Plane)을 갖는 

4차원의 문자코드 체계이다[1, 7]. 이 체계는 각 판이 25

6개의 행과 셀을 갖는 영역이 존재하며 각 판은 6만여 자

를 2바이트로 코드화시켜 표현할 수 있다. UCS의 전체 

구조는 그림 1과 같다. 이 구조의 규정은 다음과 같으며, 

임의의 옥텟값은 ISO/IEC 10646에 있는 00부터 FF까지

의 16진수로 나타낸다. UCS의 정규형에서는 이해를 쉽

게 할 수 있도록 128개의 3차원 그룹으로 구성되는 4차

원 부호화 공간을 단일 개체로 보고 사용한다. 각 그룹은 

256개의 2차원 평면으로 구성된다. 각 평면은 256개의 1

차원 행으로 구성되며, 각 행에는 256개의 셀이 포함된

다. 문자는 이와 같은 부호화 공간에 속해 있는 셀에 위치

하여 부호화되고 그렇지 않은 경우 이 셀은 사용하지 않

은 것으로 선언된다. 정규형에서는 각각의 문자를 나타내

기 위해 4옥텟을 사용하며, 이들 4옥텟은 그룹, 평면, 행, 

셀을 각각 지정한다. 정규형을 4옥텟으로 구성하는 이유

는 전 세계의 모든 문자들을 2옥텟으로 전부 다루기에는 

부족하며, 현재 널리 사용되는 프로세서의 구조가 32비트 

표현 방식을 채택하고 있기 때문이다. 4옥텟 정규형을 4

옥텟 문자 부호계로도 사용할 수 있는데 이 경우에는 UC

S-4라고 부른다. 첫째 평면(그룹 00의 평면 00)을 BMP

(기본 다국어 평면)라고 부른다. BMP에는 영문자 및 발

음 기호나 표의 문자 스크립트뿐만 아니라 다양한 기호나 

숫자에서 일반적으로 사용하는 문자들이 포함되어 있다. 

아울러 BMP는 문자가 특수한 성질을 가지는 제한 사용

(RU : Restricted Use) 영역도 가지고 있다. 나머지 평면

들은 보조 또는 전용 평면으로서 그래픽 문자들을 추가로 

수용하고 있다. 그룹 00에서 평면 옥텟값 E0에서 FF인 3

2개의 평면은 전용 평면이다. UCS 그룹 옥텟값 60에서 

7F까지의 32개 그룹 역시 사용자 정의용이다. 사용자 정

의 영역에 속해 있는 셀의 내용에 대해서는 ISO/IEC 10

646에서 규정하지 않는다. 각 문자는 그룹 옥텟, 평면 옥

텟, 행 옥텟, 셀 옥텟의 형식으로 이 문자 부호계 내에 위

치한다. 정규형뿐만 아니라 2옥텟 BMP형식도 규정되어 

있다. 따라서 BMP를 UCS-2라고 하는 2옥텟 부호화 문

자로서 사용할 수도 있다. 그래픽 문자의 하위 레퍼토리(s

ub-repertoire)를 제공하기 위해 부호화 공간의 하위 집

합을 사용할 수도 있다. UCS 변환 형식(UTF-1 : UCS T

ransformation format)은 ISO 2022의 구조에 따라 부

호화 제어 문자의 옥텟값에 민감한 통신 시스템을 통해 

텍스트 데이터를 전송할 때 사용할 수 있다[5, 6].

그림 1. UCS의 전체 부호화 공간

Fig. 1. Overall Coding Space of UCS
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그림 2. BMP의 구조 

Fig. 2. BMP Architecture 

그룹 00의 평면 00는 BMP에 해당한다. 2옥텟의 문자 

부호계로서 BMP를 사용할 수 있으며, 이 경우 UCS-2라

고 부른다. BMP는 네 영역으로 나눌 수 있다. 즉, Ａ-영

역은 부호자리 0000에서 4DFF까지, Ｉ-영역은 부호자리 

4E00에서 9FFF까지, Ｏ-영역은 부호자리 A000에서 DF

FF까지, Ｒ-영역은 부호자리 E000에서 FFFD까지다. B

MP에서 부호자리 0000에서 001F까지는 제어 문자용으

로 남겨져 있으며, 부호자리 007F는 DELETE 문자용으

로 남겨져 있다. 부호 자리 0080에서 009F까지는 예비용

이다. 전체 BMP 구조는 그림 2와 같다[1, 7].

3. UCS와 IBM 코드 체계간의 코드변환 

유틸리티의 설계 및 구현

3.1 IBM 문자 데이터 표현 구조

IBM의 문자 표현을 위한 구조는 문자들의 결집체인 

문자집합(Character Set), 해당 문자 집합의  각 문자에 

대한 이진코드 표현(Binary Code Representation)을 

규정하는 코드 페이지(Code Page), 그리고 코드페이지

를 위한 코딩공간(Coding Space)의 할당 방식을 규정하

는 인코딩 체계(Encoding Scheme)로 이루어진다[3, 4]. 

문자집합은 특정언어로 컴퓨터 시스템을 지원하기 위하여 

필요한 디스플레이 또는 프린트 가능한 문자들의 결집체

이다. 컴퓨터 시스템에서 정보처리를 위해서는 제어문자

(Control Character)의 정의가 필요하지만 여기서 말하

는 문자집합은 그래픽 문자집합을 의미한다. 이러한 문자

집합은 주어진 언어에 따라, 그리고 주어진 시스템에 따

라 다르게 정의될 수 있다. 컴퓨터에서 처리가능한 코드 

구현시 8비트 1바이트로 표현이 가능한 문자집합을 SBC

S(Single Byte Character Set)라 하고, 문자의 개수가 2

56보다 커서 내부 표현을 위해 2바이트가 필요한 문자집

합을 DBCS(Double Byte Character Set)라 한다.  IB

M에서 사용하는 모든 문자집합은 고유한 식별자인 GCS

GID(Graphic Character Set Global IDentifier)를 가

지며, 이 식별자를 이용하여 다른 문자집합과의 구별이 

가능하다. 코드페이지는 특정 문자집합의 각 문자에 대해 

컴퓨터에서 처리가능한 이진코드(Binary Code) 또는 코

드값(Code Point)을 부여한 것이다. 문자집합과 마찬가

지로 IBM에서 사용하는 모든 코드페이지는 고유한 식별

자인 CPGID(Code Page Global IDentifier)를 가지며, 

이 식별자를 이용하여 다른 코드페이지와의 구별이 가능

하다.현재 IBM의 문자 표현구조에서 정의하는 인코딩 체

계는 대형시스템에서 주로 사용하는 EBCDIC 코드와 PC

에서 사용하는 ASCII 코드로 구분된다. EBCDIC 및 ASC

II 코드의 인코딩 체계는 코딩공간(Coding Space) 할당

을 위해 사용되는 바이트수에 따라 각각 1바이트와 2바이

트 체계로 나누어진다[3, 4].
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3.2 UCS와 IBM 코드 체계간의 코드변환

UCS 코드체계와 IBM 코드체계간의 코드변환 테이블 

및 프로그램은 클라이언트와 서버, 호스트나 워크스테이

션등과 같은 상이한 기종에 관계없이 사용할 수 있는 표

준 C 언어와 사용자 인터페이스를 이용하여 윈도우즈 환

경에서 개발하였다. 또한, 특히 우리나라에서 현재 많이 

사용중인 IBM 코드체계를 선정하여 코드변환 유틸리티

를 구현하였다. 이 UCS와 IBM 코드체계간의 상호 변환

관계는 그림 3과 그림 4와 같다. 이중에서 본 논문에서는 

UCS와 IBM의 DBCS인 New Host 코드(CP:834) 상호

간의 코드변환의 경우를 설명한다.

UCS

 New PC
(CP:1126)

  Old PC
(CP:1088)

   Host
(CP:833)

B26TUCS UCSTB26

A88TB26

833TB26

B26T833

그림 3. UCS 코드 체계와 IBM의 SBCS 코드 체계간의 

코드변환 상호관계 

Fig. 3. Co-relationship of Code Conversion between 

UCS and IBM SBCS  

  New PC
  (CP:1362/
      1363)

UCS

834TD62

D62T834

UCST834

834TUCS

UCSTD62

D62TUCS

 Old PC
  (CP:951/

949)

 Old Host
  (CP:834/

933)

 EUC G1
  (CP:971/

970)

New Host
(CP:834/933)

D62T951

D62T834S

D62T971

951TD62

951T834 834T951 834T834S

834T971

834STD62

971TD62

971T834

그림 4. UCS 코드 체계와 IBM의 DBCS 코드 체계간의 

코드변환 상호관계 

Fig. 4. Co-relationship of Code Conversion between 

UCS and IBM DBCS  

먼저 코드변환 알고리즘을 설명하면 다음과 같다. UC

S 코드와 IBM의 New Host 코드와의 변환을 위한 매핑

을 구현하는 가장 간단한 방법은 전체 코드공간에 대해 U

CS에서 New Host로의 매핑 테이블과 New Host에서 U

CS로의 매핑테이블을 두는 방법이다. 예를 들어 UCS 코

드 4e00을 New Host 코드로 변환하기 위해서는 단순히 

UCS에서 New Host로의 매핑 테이블의 4e00번째 내용

을 읽어오면 된다. 이 방법은 구현이 매우 간단하다는 장

점이 있으나, UCS와 New Host 코드체계가 모두 2 Byte 

코드체계를 가지므로 테이블의 크기가 216 = 65536 개

의 코드를 가지고 있어야 한다. 따라서 UCS to New Ho

st Table이 64 K * 2 Byte, 그리고 New Host to UCS 

Table이 64 K * 2 Byte를 유지해야 하므로 사용해야 하

는 메모리 공간이 256 KByte에 이른다.이는 메모리 공간

의 측면에서 비효율적이다. 실제로 UCS 코드체계와 IBM

의 New Host 코드체계는 전체 64K의 코드 공간 중 18

K의 코드공간을 사용한다. 따라서 각각의 코드체계를 코

드값의 순서에 의해 정렬하고 빈공간이 없도록 압축하여 

테이블을 만든다. 이를 각각 TUCS, THOST라 하고 이들

간의 매핑은 두 개의 테이블의 인덱스간의 매핑으로 정의

된다. 매핑 테이블의 내용은 변환 대상 코드 테이블의 In

dex로 구성된다. 예를 들어 UCS 코드 AC00을 변환하기 

위해서는 먼저 TUCS에서 AC00이 몇번째 내용인가를 검

색한다. 검색과정은 테이블이 정렬되어 있으므로 이진탐

색을 이용하여 효율적으로 수행할 수 있다. TUCS로부터 

AC00에 대한 Index를 얻어내면 이 Index로부터 UCS t

o New Host Index Mapping Table에서 Target Tabl

e(THOST)의 Index를 얻어낸다. 이제 THOST테이블의 

Target Index의 내용을 읽어오면 변환이 완료된다. 이를 

그림으로 표현하면 그림 5와 같다. 이 경우 사용되는 메

모리 공간은 TUCS와 THOST가 각각 36K, Index Map

ping Table 2개가 각각 36K를 차지하게 되므로 총 36K 

* 4 = 144 KByte의 메모리 공간을 사용하게 된다. 단순 

매핑에 비해 43.7%의 메모리 절감효과를 가져온다. 이에 

대한 알고리즘은 각각 Algorithm 1과 Algorithm 2에 

기술하였다.
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그림 5. UCS 코드와 IBM New Host 코드간의 매핑관계 

Fig. 5. Mapping Relationship between UCS and IBM 

New Host 

TUCS : sorted UCS code table.

THOST : sorted New Host code table.

FU2H : index mapping table from TUCS ind

ex to THOST index.

FH2U : index mappint table from THOST in

dex to TUCS index.

Algorithm 1: Simple Algorithm for UCS to H

OST Code Conversion

1. Let SCode as source code to be converte

d.

2. Find SCode index from TUCS using binar

y search method and let's call it 'SIndex.

'

   i.e. SCode is TUCS's  SIndexth entry.

   If SIndex is NULL then Return "Invalid U

CS Code", Step 5

   Else Step 3.

3. Find THOST index using F and let's call 

it 'DIndex'

4. target code is THOST( DIndex )

5. Stop 

Algorithm 2: Simple Algorithm for New Hos

t to UCS Code Conversion

1. Let SCode as source code to be converte

d.

2. Find SCode index from THOST using bin

ary search method and let's call it SInd

ex.

   i.e. SCode is THOST's  SIndexth entry.

   If SIndex is NULL then Return "Invalid N

ew Host Code", Step 5

   Else Step 3.

3. Find TUCS index using F and let's call it 

DIndex

4. target code is TUCS( DIndex )

5. Stop 

그림 6은 윈도우즈 환경에서 수행한 코드변환 유틸리

티의 실행 화면을 보여주고 있다. 이 프로그램은 윈도우

즈 환경에서 작성되었고, 사용자에게 친숙한 Wizard 형

식의 사용자 인터페이스를 채택하였다. 표 1은 본 논문에

서 사용한 UCS 코드와 IBM New Host 코드(CP:834)간

의 매핑 테이블의 매핑관계의 일부분을 보여준다.

그림 6. UCS 코드와 IBM New Host 코드간의 코드변환 

실행화면 

Fig. 6. Execution Screen of Code Conversion between 

UCS and IBM New Host 
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표 1. UCS 코드와 IBM New Host 코드(CP:834)간의 매

핑 테이블 

Table 1. Mapping Table between UCS and IBM New 

Host Code(CP:834) 

4. 결론

본 논문에서는 ISO/IEC 10646과 멀티바이트 코드 세

트간의 변환 시스템을 설계하고 구현하였다. 제안 시스템

은 다국어 소프트웨어 개발시 코드 변환을 단순화시킴으

로써 UCS 코드 시스템과 ASCII 및 EBCDIC 코드 시스

템들이 혼용되어 사용되는 환경에서 시스템 마이그레이션

시 가이드라인으로 사용될 수 있다. 본 논문의 코드 변환 

유틸리티는 UCS와 IBM 호스트 코드간의 매핑 테이블을 

포함하고 있으며 제안된 코드 변환 알고리즘을 시스템에

서 구현하였다. 제안된 코드 변환 프로그램은 실제 시스

템 환경에서 성공적으로 구동하였음을 검증하였다.
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