
 
서 론 

해초류(seagrass)는 해조류(seaweed)와 달리 관다발 조직이 발달
해 있으며 뿌리, 줄기, 잎의 구분이 뚜렷한 꽃을 피우는 해산현화 

 
식물이다. 극지방을 제외한 대부분의 연안에 분포하며, 전 세계적
으로 5과 13속 60여 종이 서식하고(Short et al., 2001) 지하경을 통
한 영양번식과 생식지에서 만든 씨앗을 통해 종자번식을 한다. 잘
피숲은 다양한 해양생물의 직 · 간접적인 먹이원이 되기도 하며 산
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 부산시 천성항 내 훼손이 예상되는 거머리말 서식지의 복원을 위해서 기존 서식지의 현황조사
를 실시하고 인근 두문리 해안에 대체서식지를 조성하여 모니터링을 실시하였다. 2014년 1월 
항내 자생하는 거머리말은 수심 1.2∼3.1 m의 범위에서 출현하였고, 수온은 7.4℃, 염분은 29.1 
psu, pH는 8.05를 나타냈다. 거머리말의 서식밀도는 167.1±16.4 shoots m-2로 조사되었고, 총길
이 48.5±18.1 cm, 엽초길이 9.1±2.8 cm, 엽폭 4.8±1.1 cm로 조사되었다. 2014년 12월에 이식을 
실시한 후 다음해 8월까지 모니터링을 실시하였다. 이식 초기 서식밀도는 감소하여 1월에 8.5 
shoots patch-1 값을 나타낸 이후 점차 증가하여 4월에 19.0 shoots patch-1 까지 증가하였다. 총
길이는 73.3±2.9∼121.3±6.1 cm, 엽초길이는 9.6±0.6∼21.0±1.2 cm, 엽폭은 5.7±0.1∼6.8±0.2 mm
로 조사되었고 측정값은 7월까지 꾸준히 증가하다 8월 이후에 감소하는 경향을 나타내었다. 
천성항 내 거머리말 서식지와 이식 초기 대체서식지에서 관찰되지 않았던 생식지(flowering 
shoot)가 2015년 3월부터 나타나기 시작하여 모니터링 기간 동안 계속 관찰되었으며, 2016년 
조사 시 생식지의 씨앗에서 발아한 거머리말을 대체서식지에서 관찰할 수 있었다. 
 
We investigated natural habitat of seagrass and created replacement habitat to monitor 
for restoration of the habitat which is expected to be damaged at Cheonseong harbor in 
Busan. Depth of water for natural seagrass habitat at Cheonseong harbor was 1.2~3.1 m 
and the water temperature was 7.4℃, salt concentration was 29.1 psu and pH was 8.05 
in January, 2013. The density of seagrass was 167.1±16.4 shoots m-2, the total length was 
48.5±18.1 cm, the height of sheath was 9.1±2.8 cm and the width of leaf was 4.8±1.1 cm, 
respectively. We transplanted in December 2014 and monitored the habitat during 9 
months after transplanted. In the beginning, the density of seagrass was decreased to 
8.5 shoots patch-1 in January and was increased to 19.0 shoots patch-1 in April. The total 
height were 73.3±2.9~121.3±6.1 cm, the length of sheath were 9.6±0.6∼21.0±1.2 cm, the 
width of leaf were 5.7±0.1~6.8±0.2 mm. It showed that all values were increased steadily 
until July and was decreased rapidly in August. Flowering shoot, which was not observed 
in the beginning of transplanting, started to be spotted in March and was continued to 
be seen during the monitoring period. We were able to observe seedling of germinated 
seagrass in seeds in the replacement habitat next year. 
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란장, 성육장과 같은 서식처를 제공한다. 또한 수중의 영양염을 뿌
리와 잎을 통해 흡수하여 수질을 정화하고, 광합성을 통해 수중에 
산소를 제공하며, 지하경과 뿌리는 퇴적물의 재부유를 막는 토양
안정화의 기능을 담당한다(Kim et al., 2010; Kim et al., 2015). 

우리나라 연안에 생육하는 잘피는 Zostera 속 5종을 비롯하여 
총 4속 9종이 보고되었다(Kim et al., 2009). 우리나라 연안에 서식
하는 잘피 분포면적의 90% 이상은 거머리말(Zostera marina)이며, 
과거 많은 거머리말 군락이 존재하였으나, 1970년대 이후 산업화
에 따른 매립, 준설과 연안역의 부영양화로 인해 거머리말 서식
지의 70∼80% 이상이 감소한 것으로 추정된다. 최근 Lee and Lee 
(2003)의 연구에서 잘피의 서식면적을 55∼70 km2 로 추정하였으
나 현재는 이 면적도 상당 부분 소실되었을 것으로 판단된다. 

최근 연안생태계에서 잘피의 생태적 중요성이 인식되고, 훼손된 
잘피숲 복원의 필요성이 대두되면서 정부에서는 개체수가 현저하
게 감소하고 있는 종, 우리나라 고유의 종, 학술적 · 경제적 가치
가 높은 종, 국제적으로 보호 가치가 높은 종 등을 2007년부터 
보호대상해양생물로 지정하여 관리하고 있다. 여기에는 Zostera 
속 4종(Zostera marina, Z. caespitosa, Z. caulescens, Z. asiatica)과 
Phyllospadix 속 2종(Phyllospadix iwatensis, P. japonicus)이 포함되
어 있다(해양생태계의 보전 및 관리에 관한 법률 제2조 11항). 

환경부에서는 연안역의 개발사업으로 인해 훼손되거나 영향을 
받을 것으로 예상되는 동 · 식물의 서식지를 보상하기 위해 사업대
상지역 또는 주변지역에 원래의 서식지와 동일하거나 유사한 수
준의 서식지를 창출, 향상 또는 복원하여 대체서식지를 조성하도
록 하는 『대체서식지 조성 · 관리 환경영향평가 지침』을 2011년에 
마련하였다. 또한 해양생태계의 보전 및 관리에 관한 법률 46조에
서는 개발행위 등을 하는 경우에 생태적 가치가 높은 해양생태계
가 훼손되지 않도록 필요한 조치를 취할 것을 명시하고 있다. 

이 연구의 공간적 범위인 천성항은 부산시 강서구 천가동 가덕
도에 위치한 국가어항으로 최근 방파제, 물양장 등을 건설하는 천
성항 국가어항 개발사업이 진행되는 중 천성항 내 거머리말 서식
지가 확인되었다. 

이에 이 연구는 훼손이 예상되는 천성항 내 거머리말의 서식현
황을 조사하고, 대체서식지를 조성 후 모니터링 조사를 통해 이식
된 거머리말의 변화양상을 알아보고자 하였다. 이러한 자료는 최
근 연안역의 개발사업과 오염으로 인한 보호대상해양생물인 거머
리말의 서식지 감소에 대한 보호 · 보전 방안 등 대안을 제시하고 
해초류를 이용한 바다숲 조성사업 등에 활용 가능한 유익한 정보
를 제공할 것으로 판단되며 이러한 목적으로 연구를 수행하였다. 

재료 및 방법 

1. 조사지역 

천성항(35°1'38.59"N, 128°48'54.15"E)이 위치한 가덕도는 북쪽의 

동쪽 해안으로는 눌차도와 진우도 같은 사주에 의해 형성된 육계
도(陸繫島)가 있고, 북서쪽으로는 부산신항이 자리하고 있다. 동남
쪽 해안에는 100 m 이상의 해식애(sea cliff)가 발달해 있으며, 섬의 
동쪽과 남쪽은 수심이 깊다. 천성항은 가덕도의 서쪽 해안에 위치
하여 파도의 영향이 적고 조위 변화가 최대 2 m 정도로 낮아 조
류에 의한 유속이 약한 곳이다. 가덕도와 거제도 사이의 진해만을 
드나드는 조류는 강하고 빠른 반면 가덕도 연안의 천성항은 내만 
형태로 되어 있어 조류의 영향이 약하다. 가덕도 주변은 연안의 
일부 암반지역을 제외하면, 대부분 사질 또는 사니질의 퇴적환
경을 나타낸다. 

2. 거머리말 서식지 현황조사 

2014년 1월 천성항 내 거머리말 서식지를 대상으로 기초환경조
사와 거머리말의 밀도 및 형태에 대한 현황조사를 실시하였다. 천
성항 내 서식지 중에 거머리말이 평균적으로 분포하는 임의의 조
사정점 3곳을 정하여 각 조사정점 당 3회씩, 50 cm × 50 cm 크기
의 방형구를 이용하여 방형구 내 서식하는 거머리말의 개체수를 
조사하였다. 또한 형태조사를 위하여 방형구 내의 거머리말을 채
집 후 실험실로 운반하여 식물체의 총길이, 엽초의 길이와 너비, 
잎의 길이와 너비, 지하경의 길이와 직경, 생물량 및 엽맥수를 측
정하였다. 천성항 내 기초환경을 조사하기 위하여 다중수질측정기
(YSI 600 MDS, Multi parameter water quality monitor)를 이용하여 
현장에서 수온, 염분, pH를 측정하였다. 수심은 SCUBA diving을 이
용하여 수중용 디지털 수심계로 측정하였다. 

3. 대체서식지 조성 및 모니터링 

2014년 11월 천성항에서 북쪽으로 1 km 떨어진 두문리 해안을 
대체서식지로 선정하여 훼손이 예상되는 천성항 내 거머리말 약 
25,000 shoots를 7일 동안 이식하였다(Fig. 1). 이식방법은 길이 
50 m, 직경 10 mm의 로우프에 선별된 거머리말 약 20∼30 shoots
를 1 m 간격으로 고정시켜 이식용 로우프를 제작하였으며 이러
한 이식용 로우프 20개를 제작하여 거머리말을 이식하였다(Fig. 2). 
이식용 로우프는 수중에서 staple을 이용하여 연승 기질에 삽입시
켜 단단히 고정하는 방법을 사용하였고, 사용된 staple은 일반적인 
철사가 아닌 40 cm 길이의 크롬 고강도 강철 단조펙을 사용하여 
이식용 로우프가 뜨는 현상이 발생하지 않도록 하였다. 이식용 로
우프를 고정한 후에 1 m 간격으로 고정시킨 거머리말 패치는 호
미 등으로 퇴적물을 파낸 뒤 지하부을 묻고 다시 모래나 뻘흙으로 
덮어 지하부가 완전히 바닥에 묻히게 하였다. 

이식 초기 2개월 동안 약 10일 간격으로 총 5회 모니터링을 실
시하여 이식된 거머리말의 이상유무 상태를 점검하였고, 이후에
는 6개월 간 월별 1회 모니터링을 실시하였다. 모니터링 조사는 
현장에서 해수를 채수하여 실험실로 운반 후 해양환경공정시험방
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법에 따라 분석하여 대체서식지 해수의 영양염을 측정하였다. 거
머리말의 생육에 중요한 수온과 조도를 측정하기 위하여 HOBO 
sensor (HOBO-Light Intensity, Onset Computer, USA)를 설치하여 매 
15분마다 수온 및 조도 변화를 측정하였다. HOBO sensor는 거머
리말 이식지 저질에 PVC 파이프를 고정한 후 결착하였고, 2015년 
2월에 설치하여 2015년 9월에 회수하였다. 또한 이식한 거머리말
의 생육상태를 확인하기 위하여 이식된 거머리말 패치의 평균을 
대표할 수 있는 임의의 거머리말 패치 10개를 선정하여 서식밀도
를 조사하였다. 외부형태적 변화를 조사하기 위하여 이식한 거머
리말 가운데 임의로 30 shoots를 선정하여 총길이, 엽초길이, 잎너
비를 측정하였다. 모니터링 조사 시에는 이식되어 생육하는 거머
리말의 보호를 위하여 별도의 정량적인 채집은 실시하지 않았고 
수중에서 모든 항목을 직접 측정하였다. 

결 과 

1. 거머리말 서식지 현황조사 

2014년 1월, 천성항 내 거머리말 서식지의 환경조사를 실시한 
결과 거머리말의 서식면적은 약 7,000 m2, 약 25,000 shoots 내외

였다. 거머리말은 수심 1.2∼3.1 m의 범위에서 출현하였으며, 가장 
얕은 수심에서 서식하는 거머리말은 간조 시 상부가 공기 중에 노
출되는 것이 확인되었다. 천성항 내 거머리말 서식지의 1월 평균
수온은 7.4℃이며, 각 정점별 수온은 정점 1에서 7.2℃, 정점 2에서 
7.5℃, 정점 3에서 7.6℃로 측정되었다. 염분은 정점 1에서 19.33 
psu, 정점 2에서 34.27 psu, 정점 3에서 33.86 psu의 값을 나타났
으며, pH는 정점 1에서 7.94, 정점 2에서 8.13, 정점 3에서 8.07 값
을 나타났다(Table 1). 

천성항 내 서식하는 거머리말은 생식지(flowering shoot)는 관찰
되지 않았고, 영양지(vegetative shoot)만 관찰되었다. 거머리말의 
서식밀도는 정점 1에서 149.3±18.9 shoots m-2 로 가장 낮았으며, 
정점 3에서 178.6±12.2 shoots m-2로 가장 높게 나타났다. 거머리말
의 총길이는 정점 1에서 42.9±19.5 cm, 정점 2에서 51.0±21.3 cm, 
정점 3에서 51.6±13.7 cm로 평균 48.5±18.1 cm로 조사되었다. 엽
초(sheath)의 길이는 8.4∼9.8 cm의 범위로 나타났으며, 너비는 5.5
∼6.0 mm로 측정되었다(Table 2). 

천성항 내 정점별 거머리말의 생물량은 정점 1에서 166.84 g 
dry wt m-2으로 가장 낮게 나타났으며, 정점 2에서 225.76 g dry 

Table 1. Environmental factor of Zostera marina habitat in Cheon-
seong Harbor on January, 2014 

Sites Depth (m) 
(max./min.) 

Temperature 
(℃) 

Salinity 
(psu) pH 

St. 1 2.6/1.2 7.21 19.33 7.94 

St. 2 3.1/1.3 7.51 34.27 8.13 

St. 3 2.8/1.2 7.55 33.86 8.07 

Mean 2.5/1.2 7.42 29.15 8.05 
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wt m-2, 정점 3에서 가장 높은 값인 262.88 g dry wt m-2로 조사
되었다. 

항내 서식하는 거머리말은 정점별로 모두 이어져 해안을 따라 
긴 띠를 이루며 생육하는 것으로 확인되었다. 

2. 대체서식지의 환경특성 

대체서식지인 두문리 해안의 수온은 뚜렷한 계절적 양상을 보
였으며, 조사기간 중 1월에 가장 낮은 4.4℃로 나타났고 8월에 
가장 높은 25.8℃로 나타났다(Fig. 3). 염분은 대체적으로 31.50∼
32.69 psu의 범위로 나타났으며, 큰 변화 없이 유사하였다(Fig. 4). 
다만 기상청 자료결과 2015년 4월과 5월에 부산지역 평균 강수량
이 예년에 비해 상대적으로 높게 나타난 결과로 인해 5월 염분값
이 상대적으로 낮게 나타났다. 

조도는 8월에 가장 낮은 20.14 lux ft-2로 나타났고, 3월에 가장 
높은 469.60 lux ft-2로 나타났다(Fig. 5). 조사기간 중 조도의 측정시
간별 변화양상을 보면 측정값은 매월 조사 초기에 높은 값을 나타
내지만 시간이 지날수록 낮아지는 경향을 나타내었다. 이는 측정
장치인 HOBO sensor에 소형의 부착성 갑각류 및 부니가 센서의 
표면에 착생하거나 뒤덮는 영향으로 인해 측정값이 낮게 나타났
으며 이로 인해 정확한 조도 측정에 어려움이 있었다. 따라서 조
사기간 중 조사시기 간의 상대적인 측정값은 적절했지만 실제 조
도는 측정값보다 좀 더 높았을 것으로 판단된다. 

영양염 농도는 질산염(NO3
--N)이 2015년 5월에 1.33 μM로 가장 

낮은 값을 보였고, 2014년 12월에 20.39 μM로 가장 높은 값을 나
타냈다. 아질산염(NO2

--N)은 0.13∼1.72 μM 범위의 값을 나타냈고, 
암모니아(NH4

+-N)는 0.20∼17.33 μM 범위의 값을 나타냈으며 인
산염(PO4

3--P)은 0.15∼0.95 μM 범위였다(Fig. 6). 현탁물질(SS)은 
2.2∼8.2 mg ℓ-1 범위였으며, 4월에 가장 높은 8.2 mg ℓ-1의 값을 
나타냈다. 
  

Table 2. Shoot density and morphological characteristics of 
Zostera marina in Cheonseong Harbor 

 St. 1 St. 2 St. 3 

Shoot density 
(shoots/m2) 149.3±18.9 173.3±18.0 178.6±12.2 

Length of total 
plants (cm)  42.9±19.5  51.0±21.3  51.6±13.7 

Sheath 
Length (cm)  8.4±3.9  9.8±3.3  9.2±1.4 

Width (mm)  5.6±1.4  5.6±1.3  6.0±2.1 

Leaf 
Length (cm)  23.7±16.9  25.1±17.4  28.4±13.7 

Width (mm)  5.0±1.0  4.7±1.1  4.8±1.3 

Rhizome 
Length (cm)  1.1±0.5  1.2±0.3  1.2±0.2 

Width (mm)  3.5±0.7  4.1±1.2  4.2±0.9 
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3. 이식된 거머리말의 생장 모니터링 

두문리 해안에 이식된 거머리말의 서식밀도는 이식 초기 약 2개
월에 걸쳐 감소하는 경향을 보이다가 적응 단계를 거친 이후 증
가하는 양상을 보였다. 2015년 1월에 8.5 shoots patch-1로 나타났
고, 4월에 가장 높은 19.0 shoots patch-1로 나타났다. 6월부터 서식
밀도는 서서히 감소하여 8월에 가장 낮은 7.7 shoots patch-1로 나
타났다(Fig. 7). 

천성항 내 서식하는 거머리말에서는 계절적인 영향으로 영양지
만 관찰되었고, 이식 초기 대체서식지에서도 같은 원인으로 영양
지만 관찰되었으며, 생식지는 관찰되지 않았다. 그러나 대체서식
지에 이식된 개체 중에서 3월 이후부터 생식지가 나타나기 시작
하였으며, 이후에는 지속적으로 관찰되었다. 

이식된 거머리말의 총길이, 엽초길이, 잎너비 등 외부형태적 특
징을 보면 이식 초기에는 대체적으로 낮은 값을 보였지만 이식에 
대한 적응기 이후 수온이 상승하는 시기와 맞물려 7월까지 지속
적으로 생장하다가 이후에는 감소하는 경향을 나타냈다. 거머리말
의 총길이는 3월에 733.1 mm로 낮은 값을 나타낸 이후에 지속적
으로 생장하여 7월에 1,213.1 mm로 가장 높은 값을 보였으며, 엽
초는 3월에 96.1 mm로 가장 낮은 값을 나타낸 이후에 지속적으
로 생장하여 7월에 209.2 mm로 가장 높은 값을 보였다. 잎너비의 
경우에도 3월에 5.8 mm로 가장 낮은 값을 나타낸 이후 7월에 
6.8 mm로 가장 높은 값을 나타냈다(Fig. 8). 
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고 찰 

천성항 내 3개의 조사정점 중에서 인근의 하천에서 담수의 영향
을 직접 받는 정점 1에서 담수의 영향을 받지 않는 정점 3으로 갈
수록 서식밀도, 총길이, 잎길이, 엽초길이, 생물량 등이 상대적으로 
높게 나타났다. 거머리말의 감소원인은 여러 요인이 있지만, 그 중 
광량은 주요한 요인 중 하나이다. 거머리말의 생장에 필요한 광
량은 해조류나 식물플랑크톤에 비해 더 높은 값을 필요(Duarte, 
1995)로 하는데, 부유물의 증가는 거머리말 생존에 불리하게 작용
한다. 광양만의 경우 1970년대 광양만 개발사업과 인근 화력발전
소 건설에 따른 부유사의 증가가 탁도의 증가로 이어져 거머리말 
서식지의 대부분이 소실되었다(Kim and Choi, 2004). 정점 1에서 
서식밀도 및 거머리말의 생장이 상대적으로 낮은 이유는 담수의 
영향으로 인한 부유물의 증가와 담수유입에 의한 염분 농도의 감
소 등 서식환경이 생육에 불리하게 작용했던 결과로 판단된다. 

수온은 광량과 함께 거머리말 생장의 주요한 요인이며 거머리
말의 최적생장수온은 15∼20℃로 알려져 있다(Park et al., 2009). 
적정한 수온에서 거머리말의 생장은 높아지고, 적정수온보다 낮거
나 높아지면 생장은 낮아진다(Lee et al., 2005). 이 수온범위를 기
준으로 이번 연구에서 대체서식지에서의 거머리말 서식밀도는 이
식 후 6월까지 지속적으로 증가할 것으로 예상되었으나 5월 이후 
감소하는 경향을 나타냈다. 이는 5월에 실시한 모니터링 결과 해
수의 영양염 농도가 매우 높았던 것과 관계가 있는 것으로 판단된
다. 영양염은 거머리말의 생장에 중요한 요소이지만(Borum, 2004) 
지나치게 높아지면 오히려 거머리말 생장에 좋지 않은 환경을 만
들기도 한다. 5월 모니터링 현장조사에서 육안으로 관찰했을 때 
해수가 붉은 색을 띠고 탁도가 매우 높았으며, 이후 조사에서 이
식한 거머리말 잎에 많은 부유물이 뒤덮여 있는 것을 확인할 수 
있었다. 이는 기상연보 확인결과 4월과 5월 집중강우로 인한 담수
유입에 따른 부유물질의 증가로 광합성이 감소하고 고수온으로 
인한 호흡량의 증가가 5월 이후 서식밀도가 감소된 것으로 판단
된다. 

성공적인 이식을 위한 다양한 이식방법 중 이식과정에서 거머
리말의 공기노출을 최소화 하고 지하경을 비롯한 거머리말 몸체
에 상처가 나지 않도록 이식충격을 최소화하는 것이 매우 중요하
다. 이식된 개체의 생존을 위한 가장 중요한 기간은 이식 후 초기 
3개월 정도인데(Kelly et al., 1971) 이는 이식에 따른 거머리말의 스
트레스로 인한 초기 사망률이 높기 때문이다. 

Park et al. (2005)은 거머리말 서식지 복원을 위한 연구에서 퇴
적환경이 각기 다른 지역에 3가지 이식방법을 적용한 결과 지역
별, 이식방법에 따른 차이가 다소 발생하기는 하였으나, 이식 초기 
2∼3개월 동안 서식밀도가 감소하는 경향을 보이다가 초기 적응기
간을 지난 후 증가하는 경향을 나타냈다. 이 연구에서도 이식 초
기 서식밀도가 감소하는 경향을 보이다가 이식 후 2개월이 지난 
시점부터 증가하기 시작해 일반적인 이식적응 양상을 나타냈다. 

또한 Park et al. (2009)의 연구에서는 이식된 거머리말의 이식 초
기 서식밀도의 감소없이 적응하는 결과를 보이기도 하여, 이식에 
따른 스트레스 정도에 따라 이식 초기 서식밀도 변화에 영향을 준
다고 판단된다. 

또한 이식과정 중 이식충격으로 인한 거머리말의 스트레스 지
표로 엽폭을 비롯한 외부형태적인 감소를 들 수 있다. Park et al. 
(2011)은 낙동강 하구에 이식한 거머리말이 이식 초기 엽초의 길이
와 너비, 엽폭 등이 감소하는 경향을 보고하였고 Park et al. (2009) 
및 Li and Lee (2010)의 연구에서도 이식 초기 거머리말의 형태적 
감소가 2개월 이내에 나타난 것으로 발표하였다. 따라서 이식을 
위해 채집된 거머리말의 처리방법이 이식의 성패를 결정짓는 중
요한 요인이 된다고 할 수 있다. 이 연구에서 채집된 거머리말을 
이식 전까지 대체서식지의 조하대에 보관하여 공기노출을 막고, 
이식작업 시 거머리말이 받는 이식충격을 최소화하려고 하였으나 
이식 초기 서식밀도 및 외부형태적 감소가 일어난 것으로 보아 일
정 부분 이식에 따른 스트레스가 발생한 것으로 판단된다. 

거머리말은 봄에 생육지(vegetative shoot) 중 일부가 생식지
(flowering shoot)로 변하여 종자를 형성하고, 여름에는 고수온으로 
인한 스트레스가 증가하여 활력이 떨어지며, 겨울철에는 공기노출 
시 저온으로 인한 스트레스가 높아지는 계절적 특성을 지닌다. 따
라서 이식에 적합한 계절은 가을이 최적의 시기로 판단되나(Park 
et al., 2005) 이번 연구에서는 초겨울에 이식이 진행되어 거머리말
의 저온 스트레스가 있었을 것으로 추측된다. 하지만 이식된 거머
리말 중 안정적으로 활착한 개체는 모니터링 기간 중 전장, 엽초, 
잎너비 등이 증가하였으며, 천성항 내 자생하던 거머리말과 비교
해 보아도 안정적인 생장 정도를 확인할 수 있어 성공적인 대체
서식지 조성의 근거로 제시할 수 있을 것으로 판단된다. 이식된 
거머리말은 시기적으로 2015년 3월부터 2∼16 shoots patch-1의 생
식지(flowering shoot)가 확인되었다. 생식지는 종자번식을 통하여 
서식지에 새로운 유식물(seedling)의 유입을 유도한다(Kim et al., 
2008a). 이식 다음 해인 2016년 6월 현장조사 시 이식한 거머리말 
이외에도 이식지역보다 얕은 수심에서 생육하는 새로운 거머리말 
개체를 확인할 수 있었다. 이 연구에서는 이식 초기에 이식 스트
레스로 인한 서식밀도의 감소가 나타났으나 이후 서식밀도와 외
부형태적 특징의 증가가 나타났고 생식지 종자에서 발아한 새로
운 거머리말의 가입도 확인되어 성공적인 수준의 대체서식지 조
성이 이루어졌다고 판단되었다. 하지만 연구 진행의 제약에 의해
서 장기적인 모니터링을 수행할 수 없었으며 이에 따라 대체서식
지의 거머리말 개체수가 기존 서식지의 개체수 만큼 회복되는 것
을 확인할 정량적 데이터를 얻을 수 없었던 것은 매우 아쉽게 평
가한다. 

거머리말 서식지는 주로 연안역에서 진행되는 대규모 개발사업
으로 인한 인위적인 교란으로 상당 부분 훼손된 것으로 알려져 있
다. 이 연구는 훼손이 예상되는 거머리말 서식지의 대체서식지를 
선정하고, 적절한 이식방법을 통한 효율적인 대체서식지 조성과 
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복원 연구 및 모니터링 자료를 제공하여 추후 연안 개발, 국가어
항 개발사업, 환경오염, 기타 서식지 환경의 변화 등 다양한 원인
으로 거머리말 서식지가 생육에 불리한 영향을 받을 경우 수행되
어야 할 계획수립에 기본적으로 활용될 것으로 판단된다. 
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