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4차슨별력명 대융 스마트 건궐관리톨 위한 

Ex-BIM 도윌 현활 및 껴l획 

1.서톨 

2017년 작연 우리나라는 정부션율 버롯한 3때 

노생 4.쟁8km외 고속도로가 있으며 .2016'년 1년 동 

안 약 15.5'억 대의 차량:01 이용하였다. 육장교홈의 

대풍백 역힐용 하고 있는 고속도로는 1968'년 청인션 

재흉용 시작으로 40년이 지나면서 노후화로 인한 대 

규모 보수와 함께 자융주행차나 드혼 동 새로운 교홈 

수단의 풍장으로 인해 지금까지와 천혀 다론 새로운 

행때의 인프라를 펼요로 하고 었다. 떠훌어 건설 기 

슐자외 세대교쩨와 챔단 기술의 개별로 인혜 이마 갱 

행하고 구혹한 기슐의 퇴보훌 함쩨 청험하고 있는 중 

요한 전환기에 놓어 았다. 

획근에 교흥 분야의 핵심혀인 기슐혁션온 자융주행 

차향l고， 도로 뀌 콩간에셔는 드혼과 질은 저고도 비 

행쩨에 대한 가장도로 구축이라고 할 수 있다. 자율주 

행차량옳 위한 3차훨 디지힐지도 구축외 경우 한국도 

로용사와 국토지려청보원이 상호협력 양혜각세 
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(MOU)훌 작년 9뭘 7일에 햇기도 했다 쟁멸 도로.1(1 

도는 차션. 규쩨션， 표지갱보， 노면표시 풍 도로와 추 

변 시얼율 앙5cm 단위 갱확도로 표현한 3차윈 디지훨 

지도로 자율주뺑 지원과 도로·쿄홈 판리 고도회의 기 

본 인프라다. 디지혈 고촉도로는 천국쩍으로 다양한 

영역얘셔 수행돼고실시감으로 연풍훨 필요가 있요며， 

째로운 혐태의 디지힐 기슐 기반의 업무체계가 요구되 

고 었다. 이에 한국도로공사는 디지윌 고촉도로외 기 

반훌 구축하고 혁신척인 청보홍신기슐의 도입융 위혜 

셔 원}원 청보포햄 기l칸의 사업 빚 운영/유쩌환리 체 

계롤 구축하기 뀌혜 표c-BIM않xpre빼ay Bt뼈ÎJ핑 

h빼ma따l~뼈태n빙 사업융 추진하고 었다. 이 기 

사에서는 판련 혐황파 합깨 한국도로공사가 진앵하고 

있는BIM판련 추헨 현황 및 계획율다루고자 한다. 

2. 해외 도로분야 디찌덜 기을 도입 현훨 

션진국의 갱우에도 인프라의 노후화와 새로용 인 
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프라 건껄을 위해서 다양한 형태의 디지렬 기술을 도 

입하고있고국가척인차원에서 이를지훤하고있다. 

미국이 2012년부터 MAP-21 (Moving Ahead 

for Progress in the 21st Century Act) 법안을 통 
해 교통 인프라의 유지관리에 막대한 예산융 사용할 

수 있도록 하고 있다. 이 프로그랩의 일환으로 3차 

원 모델 기 반의 건껄 기 술로 Br 1M (Bridge 

1nformation Modeling) 이 나 E-Construction이 
개발되고 주별로 도업하도록 권장되고 있다. E­

Construction은 ‘Paperless' 가 핵심척 인 목표로 
모바일 기기를 활용허여 정보전달이나 의사소통의 

혁신을 추구하고 있다. 건설 분야의 수직적인 의사 

소통을 수평척으로 전환하여 사업기간을 단축하고 

개방척이며 협력객인 환경 구축을 시도하고 었다. 

영국은 오랜 기간 동안 대규모 인프라 건설이 없 

었고 이로 인해 관련된 기술 경험이 약화되어 신규 

건설 프로젝트의 수행에 어려움이 나타녔다. 이를 

극복하기 위해 국가적으로 Digital Built Bri떠ii 
전략을 수립하였고 이를 표준과 제도 측면에서 지원 

하고 있다. BIM: 기술이 핵심적인 토대이고 기술 성 

숙도와 기술 생태계 구축의 현황을 반영하기 위해 

현재는 Level-2 BIM올 척용하고 향후 완천하게 3 
차훤 청보모델 기반의 프로혜트 진행이 확보되는 단 

계에서는 Level-3 B1M을 목표로 하고 있다. 국가가 
발주핸 프로젝트에서는 사업참여 시 제한 조건을 

두어 기업의 기술도입을 촉진하고 있다. 

싱가포르는 도시국가이고 노령인구의 증가， 물/에 

너지/교통 문제의 심화， 기술 언력의 부족 둥이 주요 

한 국가척 과제로 당연하게 되어 이를 극복하기 위해 

션도객으로 BIM: 기술을 도입하여 적용하고 있다. 기 

업체의 기술 도입올 권장하기 위혜서 BIM: Fund 풍 
의 인센티브룰지훤하고 BCA를통해서 각종교육프 

로그햄융 제공하고 었다. 기업체와의 협의를 통한 전 

자납품체계 개발·실현으로 건설 분야 정보화에 핵심 

척인 역할을 수행하도록 하고 있다. 이는 국가차훤의 

디지털 인프라 구측에 중요한 축올 형성할 수 있다. 

국내 기업플도 싱가포르에서 건껄 프로젝트를 수행 

하면서 이러한사업체계를경험하고있다 

일본은 CIM(Ci껴1 1nformation Modeling)을 추 
진하고 이후 'i-Construction’ 을 추진하고 있다. 드 

론， 로봇， 영상기술 둥 새롭게 대두되는 기술들을 적 

극적으로 디지털 건젤기술 확보를 위해 도입하고 었 

다. 일본에서도 인프라 건설이 감소한 시기에 기술 

력의 핵심을 이루는 천문 기술자의 감소는 국가척언 

문제로 대두되었고 후쿠시마 복구와 올립픽 특수로 

언해 국내 건절이 중가하면서 적극척으로 새로운 기 

숭율 도입하고 국가적인 지원율 확대하고 있다. 일 

본이 SIP(Strategic 1nnovation Promotion 
Program)에서 인프라의 유지관리. 재생 및 관리에 

대한 새로운 기술 도입올 추진하는 것은 일본이 이 

문제를 얼마나 중요하고 국가적언 아젠다어genda) 

로 평가하는지를 보여주는 대표사혜이고 우리가 션 

체적으로 대웅을 하는데 참고가 될 수 있다. 

3. Ex-BIM 시범사업 현황 

3.1 추진 현황 

한국도로공사에서는 2011년~2014년에 실시절계 

단계에 BIM: 시범사업을 대구~순환 5공구 동 2깨공 

구에 대해서 수행하고 고속도로 분야의 적용 가능성 

을 검토하였다. 물량 산정의 척청생 위주로 수행하였 

고 시범사업 경험을 토대로 rEx.-BIM: 설계 표준모델 

구축 연구」를 시행하고 Ex.-BIM: 로드맹과 가이드라 

언을 마련하였다. 이 과정에서 활용 효용이 높을 것 

으로 기대되는 3차원 전자표준도를 개발하기도 했다. 

이 가이드라인에 기반하여 성남~구리 고속도로 5개 

공구에 대해서 껄계·시공·유지관리단계에 시범적용 

하였다. 납품된 성과물을 검토하고 시공단계부터의 

적용정을 검토하기 위해 올해 rEx.-BIM: 시공단계 표 

준모텔 구축 연구」를 수행중에 있으며， 공구별 BIM 

성파품을 활용하여 표준 포뱃 빛 편량을 작성하고 각 

사업의 참여 주체틀간협력을통해 시공단계 BIM:활 
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용방안을수립할예갱에 었다. 

Ex-BIM의 핵심은 정보교환 및 의사소통 방식의 

혁신이다.3차원 모텔은 2차원 도면이나 문서에 비해 

이해도를 높일 수 있고 비전문가를 포함해서 개방적 

이고 수평적인 정보교환을 할 수 있다. 현재의 수직 

척인 의사소통 체계로는 최근 복잡해진 건설 환경과 

미래 기술변화에 대응할 수 없다. 국내뿐 아니라 해 

외진출을 시도하고 있는 국내 발주자의 입장에서는 

이러한 혁신은 반드시 필요하고 고속도로 사업이 하 

드웨어 위주에서 서비스 위주로 전환하기 위한 첫 단 

계라고 볼 수 있다. 사업 가치는 .설계〈시공〈운영 

및 유지관리〈지잔가치’의 순서로 높아지기 때문에 

BIM의 활용도이러한측면을고려해야한다. 

등츠. <.쁘웰e빠{훌 
...... !~ .. P:. .. ! . •--_ •• --::;;a. 

~ .. ':1" . ‘ 1 . .' 
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그림 1. EX-BIM 활용 방안 

3.2 계획 및 설계 단계의 Ex-BIM 

발주자가 가질 수 있는 BIM 기술을 통한 가치는 

사업의 기획 및 타당성 조사의 신뢰성， 셜계 품질， 

사업 관리의 수월성， 유지관리 비용 절감으로 크게 

구분할 수 있다. 일반적으로 타당성 조사와 운영비 

용 측면에서 가장 큰 효과를 보이는 것으로 평가된 

다. 건셀 프로젝트에서 지나치게 세분화된 업무 구 

분과 참여 회사 및 기술진의 분업화는 원활한 의사 

소통을 저해하고 상호 고려해야 하는 인터페이스를 

제대로 판단할 수 없는 상황들을 종종 발생시킨다. 

BIM 기반의 설계는 이러한 부분을 혁신할 수 있다. 
2차원 껄계가 완료된 이후 모텔링올 하는 전환젤계 

가 아닌 셜계자가 모델령과 동시에 진행하는 Level-

’ ’ 

灣 I 
그림 2. 설계단계 업우 활용 

그림 3. 사전시공과 대안 검토 활용 

딘파표그 다J권그 다“‘@ 

그림 4. 일조피해 및 결빙 시율레이션 
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2 수준의 BIM은설계오류를즉시 확언하고실제 현 

장을 고려한 썰계를 동시에 수행할 수 있다. 

사업 초기단계에서는 비전문가들과의 의사소통이 

필요하다. 환정 및 민훨 문제， 유관기관 협의 둥이 

정정 더 중요해지고 있다.2차원 도연 기반에서는 

설계 단계에서 검토하기 힘들었떤 일조 피해， 도로 

컬명 분적， 기존 지장물과의 간섭 문쩨， 교통 처리 

계획 둥 BIM을 통해 검토가 가능하게 된다. 도면의 

적정성과 수량 산출의 적정성은 설계의 품질융 높이 

고 관련 참여주체들 칸의 신뢰성을 확보하는데 매우 

중요하며 BIM은 이 런 측면에서 유용하다. 사업 기 

간의 연장올 초래하는 문제들올 사전에 검토할 수 

있으며 , 이로 인한 위헝을 예방할 수 있고 이는 싱가 

포르에서도 많이 활용되고 있다. 

그림 5. 경관 겁토 시률레이션 

3.3 시공 단계의 Ex-BIM 

대형 건갤공사 착공 이후 부터는 시공단계 BIM 
모델이 펼요하게 된다. 이 단계에서는 공사. 공무. 

안천관리. 품질 동 건셜 프로젝트의 핵심 업무가 반 

영된 모델 구축이 반드시 펼요하다. 실체 고속도로 

공사 참여주체들의 활용 계획에 기반허여 도출된 주 

요 활용 방안은 다음과 같다. 현황 모델령 ， 가상 목 
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업 ， 3차웬 칸섭 검토 및 조정 ， 3차원 통합모댈， 설계 

검토， 공정계확 수량파 도면의 적정성 검토 썰계변 

정 이력관리， 안전관리 계획과 교육 교통처리계획， 

검측， Automated Machine Guidanæ(AMG) , 중 

강현실이 체시되었다. 가상의 현장이 현재 상태에서 

부터 완공 시까지 모두 3차원으로 존재하게 되면 기 

술자들이 할 수 있는 검토가 다양해지고 문채점 예 

방 및 원가 철캄이 가능한 방안 도출이 수월해진다. 

그림 6. 구조물 카상현장 구현 
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그림 7. 토연오류겁토 

시공 초기에 드론을 이용한 현황모델령 구축온 유판 

기관 협의， 협력업체와의 업무협의 등에서도효괴적으 

로사용될 수 있다. 사업 관리 측면에서는 전체 프로젝 

트의 진행상황을파악하기 용이하고가상의 사전시공을 

통해 발생할수있는위험올최소화할수있게 된다. 

특히 ， 단면중심의 2D 자료에서는찾기힘든구조물칸 

간접， 지하시설물 사전 검토 풍 관련 숙련자 및 관련 

업체 간 실시간 협의를 통해서만 사천 확인이 가능한 

부분도쉽게 가놓해친다. 01와 함께 3D 자료를 통한 작 
업 교육， 안전관리 동을통해 외국인 인력， 미숙련작 

업자의 안전과 작엽 효율생을 크게 향상시킬 수 있다. 
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그림 8. 지하시설물 3D 모델링 
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3.4 유지관리를 위한 Ex-BIM 

고속도로 시설물의 노후화는 시급한 현안사항이며 

네트워크 혹은 국가단위의 유지관리 체계의 구축과 이 

를 기반으로 한 자산관리시스템(Asset Infonnation 
Management)의 수립 또한 필요하다. 한국도로공사 

와 같이 전국적인 교통 네트워크의 운영 주체는 매일 

이루어지는 유지관리 업무의 효율화와 실시간 정보화 

를 통한 벅데이터 등의 새로운 기술 활용이 필요하다. 

한꺼번에 막대한 규모의 인프라를 디지털화하기 위해 

서는분명 큰비용이 소요된다. 

따라서 현재 추진중인 Ex-BIM 사업을 통해서 효 

과적인 디지털 인프라 구축 방안을 도출할 수 있는 

기회를 만들어야 할 것이다. 이런 필요성을 바탕으 

로 BIM을 활용한 점검， 보수이력 3차원 시각화 및 

모바일 공유 기술개발， 설계·시공·유지관리 분야별 

무형 자산 데이터화 등 다양한 분야의 활용이 가능 

해 진다. Ex-BIM은이러한디지털 인프라정보플랫 

폼으로의 역할을수행할수있을것이다. 
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그림 10. 도로시설물 모델링 

유지관리정보의 시각회 

그림 11. 3차원 점검 활용 

4. Ex-BIM 향후 계획 

한국도로공사에서는 이번에 Ex-BIM 시범사업을 

진행하고 있고， 이 사업에 참여하고 있는 건설사업 

단， 시공사， 설계사 등 주체들의 피드백을 통해 적용 

효과가 높고 당면한 문제들을 혁신적으로 해결해나 

갈 수 있는 방안으로 자리잡을 것으로 기대된다. 그 

리고 고속도로 건설공사 시공 시 Ex-BIM 활용방안 

을 마련하며， 신기술 활성화를 위해 적용 후 효과에 

대하여 지속적으로 관리할 계획이다. 

BIM이라는 신기술로 인해 관련 전문기술자들이 양 

성되고 기존의 2차원 도면 기반의 절차나 업무가 3차 

원 정보모델 기반의 종이를 쓰지 않는(paperless) 절 

차로 혁신적 개선이 되면 건설노동생산성 향상， 국가 

적 예산 절감 유도가 가능해질 것이다. 국제적으로 건 

설 분야 기술경쟁력의 새로운 패러다임으로 자리잡고 

있는 BIM 기술을도입하여 도로분야해외시장진출에 

유리한 기술을 확보할 수 있게 될 것이다. 




