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바이러스성출혈성패혈증바이러스 (viral hemor-
rhagic septicemia virus, VHSV)는 바이러스성출혈

성패혈증 (VHS)을 일으키는 원인체로 알려져 있

으며, 무지개송어 (Oncorhynchus mykiss)를 포함한 

다양한 어종에 감수성을 지닌다 (OIE, 2017). 
VHSV는 1963년 덴마크에서 양식중인 무지개송어

로부터 처음 분리된 후 유럽지역에서만 보고되었

으나, 1988년 이후 부터는 유럽뿐만 아니라 북미와 

아시아 지역의 담수 및 해수 어종에서도 분리되었

다 (Jensen, 1963; Wolf, 1988; Skall et al., 2005; OIE, 
2017). 국내에서의 VHSV는 2001년 포항에 위치한 

양식장에서 사육중인 넙치 (Paralichthys olivaceus)
로부터 처음 검출된 이후, 다양한 지역에 위치한  

넙치 양식장에서 VHSV에 의한 대량폐사가 발생

하였다 (Kim et al., 2003; Kim et al., 2009). 국내에

서는 수산생물질병 관리법에 따라 VHS를 제3종 

전염병으로 지정하여 관리하고 있으나, VHSV가 

검출되는 지역, 어종, 시기 등에 관한 정보가 부족

하여 관리하는데 어려움을 겪고 있다. 이에 본 연

구에서는 2003년부터 2018까지 국내에서 검출된 
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VHSV에 대한 연구논물들을 수집하여 VHSV의 국

내 검출 동향을 분석하였다. 분석한 논문은 Table 
1에 나타내었다.

국내에서 VHSV가 검출되는 지역을 Fig. 1과 

Table 1에 나타내었다.  VHSV는 2001년 포항에서 

사육중인 양식산 넙치로부터 처음 검출된 이후, 
2002년 (포항, 울진, 부산, 울산), 2003년 (울진, 영
덕, 남해, 포항, 부산), 2004년 (제주, 거제, 울진, 
강릉, 포항), 2005년 (완도, 여수, 제주), 2008년 (완
도, 영광), 2010년 (완도, 제주), 2011년 (울산), 2012
년 (완도, 경상북도: 지역은 불명확, 제주), 2013년 

(경상북도: 지역은 불명확, 제주), 2014~2016년 (제
주)에 양식산 넙치로부터 검출되었다. 2016년에는 

강릉, 고성 및 양양에서 사육중인 명태 (Gadus 
chalcogrammus)에서도 VHSV가 검출되었다. VHSV
는 양식산 어류 (넙치와 명태)뿐만 아니라 자연산 

어류와 이매패류에서도 검출되었다. 2003년 (포항

과 부산의 인근 해역, 남해안, 서해안), 2005년 (서
해안, 남해안), 2012년 (완도 인근 해역)에는 13종
의 자연산 어류에서 VHSV가 검출되었으며, 2013
년에는 울산, 통영 및 서산에서 채집된 2종의 이매

패류에서 VHSV가 검출되었다. 이상의 결과, VHSV
는 강원도 (강릉), 경상남도 (거제, 남해), 경상북도 

(영덕, 울진, 포항), 전라남도 (여수, 완도), 부산, 울
산, 제주에 위치한 넙치 양식장에서 검출되었으며, 

강원도 (강릉, 고성, 양양)에서 사육하던 명태에서

도 검출되었다. 또한, 동해안 (울산, 포항), 서해안 

(서산) 및 남해안 (부산, 완도, 통영)에서 채집된 자

연산 어류 또는 이매패류에서도 검출되었다. VHSV
는 주로 담수 어종인 연어과 어류에서 검출되는 

병원체로 알려져 있다 (Wolf, 1988; Skall et al., 
2005; OIE, 2017). 본 연구의 결과, VHSV는 다양한 

지역의 해산어에서 검출되었지만, 현재까지 국내 

담수어에서는 VHSV가 검출된 보고가 없어, 국내

에서는 VHSV가 담수 환경으로 유입되지 않은 것

으로 추정된다. Kim et al. (2011b, 2016)의 연구에 

따르면 넙치로부터 분리된 VHSV는 담수 무지개

송어 치어에 병원성을 보이는 것으로 보고되어 있

어, 향후 해산어 유래의 VHSV가 담수 환경으로 

이동하지 못하도록 각별한 주의가 필요할 것으로 

생각된다. 본 연구 결과는 VHS의 무병지역을 구분

할 때 기초자료로 사용될 수 있을 것으로 생각된다.
국내에서 VHSV가 검출되는 수산동물을 Table 

1에 나타내었다. VHSV는 계 15종의 수산동물에서 

검출되었다. 양식산 어류의 경우, 넙치와 명태 (2
종)에서 검출되었으며, 자연산 어류에서는 계 12
종 (숭어 Mugil cephalus, 고등어 Scomber japonicus, 
물메기 Liparis tessellatus, 붉은메기 Hoplobrotula 
armata, 갈치 Trichiums lepturus, 참조기 Larimich-
thys polyactis, 기름가자미 Glyptocephalus stelleri, 두
툽상어 Scyliorhinus torazame, 우럭볼락 Scorpaena 
izensis, 황돔 Dentex tumifrons, 병어 Pampus argen-
teus, 넙치)에서 검출되었다. 이매패류에서는 참굴 

(Crassostrea gigas)과 진주담치 (Mytilus edulis)에서 

검출되었다. VHSV는 북미, 아시아 및 유럽을 포함

하여 북반구 전역에 걸쳐 약 80 여종의 수산동물 

(어류, 갑각류 (Diporeia spp.), 거머리 (Myzobdella 
lugubris))로부터 검출되었다 (OIE, 2017). 국내에

서 VHSV가 검출되는 어류 13종은 VHSV가 검출

된바 있는 80여종의 수산동물에 포함되어 있었지

만 이매패류 2종 (참굴, 진주담치)은 포함되어 있

지 않았다.
국내에서는 양식산 넙치의 습사료 원료로 주로 

자연산 고등어, 전갱이 (Trachurus japonicus), 까나

리 (Ammodytes personatus) 등이 사용되고 있다. 
VHSV는 자연산 고등어와 까나리에서 분리된바 

Fig. 1. Locations where VHSV have been detected in 
cultured olive flounder.
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있어 (Watanabe et al., 2002; Kim and Park, 2004b), 
넙치 양식장에서는 습사료를 통해 VHSV가 넙치

에 감염될 수 있음으로 주의가 필요할 것으로 생각

된다. 넙치 양식장 주변에는 VHSV가 검출된바 있

는 참굴 또는 진주담치들이 서식하는 경우가 있어, 
향후 VHS와 이매패류와의 연관성에 대한 연구가 

수행되어야 할 것으로 생각된다.
국내에서 검출되는 VHSV의 유전자형 (genotype)

을 Table 1에 나타내었다. 총 67개 (VHSV의 분리

주가 기입되지 않은 것도 포함)의 VHSV (양식산 

어류 유래: 51개, 자연산 어류 유래: 10개, 이매패류 

유래: 6개)의 유전자형을 조사한 결과, 모두 geno-
type Ⅳa에 속하였다. VHSV는 N 또는 G gene을 

사용한 계통발생학적 분석을 통해 4개의 유전자형 

(genotype I-IV)으로 구분된다고 보고되어 있다 

(Stone et al., 1997; Snow et al., 1999; Nishizawa et 
al., 2002; Skall et al., 2005; Kim et al., 2011a; OIE, 
2017). Genotype I에는 유럽의 담수와 해산 어류로

부터 분리한 VHSV들이 속하며, genotype II에는 발

트 해의 해산어로부터 분리한 VHSV가 속한다. 
Genotype III에는 북대서양에서 노르웨이 해안까

지 분리되는 VHSV와 북해, 스카게라크 해협 및 

카테갓 해협에서 분리한 VHSV가 속한다. Geno-
type IV에는 북미 지역의 태평양 연안, 대서양 연안 

및 그레이트 호수에서 분리되는 VHSV와 한국과 

일본에서 분리되는 VHSV들이 속한다. 하지만 동

아시아 분리주들은 genotype IVa에 속하며, 북미 

분리주와는 뚜렷하게 구분된다. 본 연구의 결과, 
국내에서 검출되는 VHSV는 모두 genotype IVa에 

속하여, 북미 및 유럽 분리주들은 국내로 유입되지 

않은 것으로 추정된다. 유럽 분리주는 국내 넙치 

분리주보다 무지개송어에 대한 독력이 높은 것으

로 보고되어 있어 (Skall et al., 2004; Kim et al., 
2011b), 유럽 분리주들이 국내로 유입될 경우, 무
지개송어 양식장에 큰 피해가 예상됨으로 철저한 

검역을 통해 외국 분리주들의 국내 유입을 막아야 

할 것이다.
넙치 양식장에서의 VHSV 검출 동향을 Table 1

에 나타내었다. 월별, 수온별, 체중별 VHSV의 검

출 빈도를 조사하였다. 월별 VHSV 검출 빈도를 

조사한 결과, 1월에 1/38건 (검출율: 2.6%), 2월에 

1/38건 (2.6%), 3월에 13/38건 (34.2%), 4월에 9/38
건 (23.6%), 5월에 6/38건 (15.7%), 6월에 4/38건 

(10.5%), 11월에 1/38건 (2.6%), 12월에 3/38건 (7.8 
%) 검출되었다. 수온별 VHSV의 검출 빈도를 조사

한 결과에서는 9.5℃에 2/34건 (5.8%), 10~10.5℃에 

10/34건 (29.4%), 11℃에 2/34건 (5.8%), 12.5℃에 

1/34건 (2.9%), 13℃에 6/34건 (17.6%), 14~14.5℃에 

3/34건 (8.8%), 15℃에 2/34건 (5.8%), 17℃에 8/34
건 (23.5%)이 검출되었다. 넙치의 체중별 VHSV의 

검출 빈도를 조사한 결과, 10 g 미만에 5/32건 (15.6 
%), 10~19 g에 8/32건 (25%), 20~29 g에 7/32건 

(21.8%), 30~39 g에 5/32건 (15.6%)이 검출되었으

며, 40 g, 55 g, 100 g, 200~250 g, 300 g, 450 g 및 

600~800 g의 넙치에서 각각 1건씩 검출되었다. 이
상의 결과, 넙치 양식장에서의 VHSV는 1~6월, 11
월, 12월에 검출되며, 특히 3~6월에 가장 많이 검출

되었다 (84%). 반면 7~10월에는 검출되지 않았다. 
VHSV가 검출되는 양식장의 수온 범위는 9.5~17℃
로 나타났으며, 19℃ 이상에서는 검출되지 않았다. 
VHSV는 4~800 g의 넙치에서 검출되며, 특히 40 
g 미만의 넙치에서 가장 많이 검출되었다 (78%).

국내 넙치 양식은 종묘장과 양성장으로 나누어 

운영된다. 종묘장에서는 난을 부화시켜 치어 단계

까지 사육하며, 양성장에서는 주로 3~5월과 9~11
월에 종묘장으로부터 치어를 분양받아 성어까지 

사육한다. Jang et al. (2018)은 2014~2016년까지 34
곳의 넙치 종묘장으로부터 2,222마리의 치어를 대

상으로 VHSV 검사를 실시한 결과, 모든 시료에서 

VHSV가 검출되지 않아 넙치는 종묘장이 아닌 양

성장에서 VHSV에 감염되는 것으로 추정하였다. 
본 연구 결과, VHSV는 주로 3~6월에 40 g 미만의 

넙치에서 검출되기 때문에 양성장에서는 봄철에 

VHSV의 감염에 각별한 주의가 필요할 것으로 생

각된다.
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