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서 론1.

매해 전 세계에서는 수 만 건의 교통사고로 인해

수많은 사람들이 사망하거나 심각한 부상을 입고

살아가는 사람이 존재하고 있는 실정이다
[1]

이와.

같은 이유로 자동차 교통사고로 인한 사망자와 부

상자를 줄이기 위해 많은 연구와 시험 개발 등이

활발하게 이루어지고 있다[2] 헤드레스트란 시트의.

머리 받침으로 충돌 사고 시 순간적으로 목이 뒤로

꺾여 목뼈가 손상되는 것을 미리 방지해 주기 위한

일종의 안전장치를 말한다 자동차의 종류와 특징.

이 다양한 만큼 그 안에 들어있는 자동차 시트의

헤드레스트 또한 여러 가지 서로 다른 특징과 모양

을 가지고 있다[3~5] 실제. 물품을 가지고 시험하기

위해서 많은 시간과 비용이 필요하기 때문에 초기

설계단계에서 컴퓨터 해석프로그램을 이용하여 설
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ABSTRACT

The automotive headrest is intended to provide comfort, safety, convenience and durability to a vehicle's

passengers and driver. In this study, impact and fatigue analyses were carried out for three headrest shape

models A, B and C. These models have the same material properties and the same force was applied to them.ㅡ

Impact and fatigue analyses demonstrated that all of the models obtained almost the exact same result values.

This study found that all models had similar equivalent stress, deformation, fatigue life and main damage parts

due to the fact that the shared same material properties. Better safety and fatigue life can be anticipated by

changing the material of the headrest in order to secure more stable safety. An automotive headrest optimized

for safety and durability is thought to have been developed through the impact and fatigue analyses of this

study.
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계를 보완한 뒤 실제 실험을 할 경우 시간과 비용

을 줄일 수 있다[6~8] 본 연구에서는 헤드레스트에.

머리와 같은 물체가 큰 힘으로 충돌하였을 경우를

가정한 충돌해석과 큰 힘이 아닌 작은 힘으로 계속

해서 힘을 가했을 때의 피로해석을 로 모델CATIA

링 하고, ANSYS로 해석을 수행하였다[9~11].

해석 모델 및 해석 조건2.

해석 모델2.1

본 연구에서 사용된 자동차 헤드레스트는 실제와

같은 크기로 3D 모델링을 하였다. 3D 모델링 프로

그램은 CATIA를 사용하였으며 헤드레스트의 구조,

는 Fig. 1과 같다.

해석 조건2.2

자동차 헤드레스트 충돌해석의 구속조건은 Fig. 2

와 같이 헤드레스트의 프레임 부분에 FIxed Support

(a) Model A (b) Model B

(c) Model C

Fig. 1 Analysis model

로서 고정시켰다 사람이 자동차에 앉을 때 또는. ,

사고가 났을경우 머리를 통하여 헤드레스트의 뒤쪽

에 힘이 가해지게 된다 따라서 헤드레스트에 사람.

의 머리가 닿는 부분을 선택하고 수직하게 힘을 가

하였다 그러므로. Pressure항목을 추가시키고 수직,

방향으로 5MPa의 Pressure을 가하였다 힘을 받는.

면은 헤드레스트의 전체가 아닌 헤드레스트가 머리

와 접촉하는 면만 적용했다. Fig. 2는 모델 A와 B

와 C에 Pressure을 가하는 그림이다.

(a) Model A

(b) Model B

(c) Model C

Fig. 2 Analysis condition
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해석결과3.

충돌해석 결과3.1

검토할 결과에 대한 항목을 삽입하기 위해

탭을 선택하고 와Solution Equivalent Stress Total

항목을 삽입한 뒤 해석을 실행하였다Deformation , .

(a) Model A

(b) Model B

(c) Model C

Fig. 3 Equivalent stress at impact analysis

최대등가응력의 경우 에서 헤드레스트의 프Fig. 3

레임 부분과 헤드 부분의 연결부위에서 가장 크게

나타났다 최대 등가응력 값의 경우 모델 의 값. A

이 모델 의 값이나 모델 의 값보다 배 큰, B C 1.8

것을 확인할 수 있다 모델 나 모델 인 두 모. B C

델은 최대 등가응력 값은 거의 같을 수는 있지만

형상에 따라서 등가응력 값은 상당히 차이가 날

수 있다.

(a) Model A

(b) Model B

(c) Model C

Fig. 4 Total deformation at impact analysis
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와 같이 최대 변형량의 경우 세 가지 모델Fig 4

모두 헤드레스트의 윗부분에서 가장 크게 나타났

다 그리고 모델 와 모델 모델 에서 고정된. A B, C

부분을 제외한 전반적인 부분에서 평균 이상의 변

형이 나타났으며 최대 변형량 값의 경우 모델, A

는 모델 는 모델 는18.924mm, B 11.427mm, C

로 각각 나타났다 세 모델의 최대 등가11.909mm .

응력 값과 마찬가지로 헤드레스트의 형상에 따라

총 변형량의 값 또한 많이 차이가 나는 것을 확인

하였다.

피로해석 결과3.2

불규칙 진폭하중들인 ‘SAE bracket history’,

들의 하중들로‘SAE transmission’, ‘Sample history’

서 비교 될 수 있는데 모델 및 에 대하, A, B C

여 사용 가능 수명에 대한 해석 결과들과 안전계

수들을 와 에 각각 나타내었다 해석상Fig. 5 Fig. 6 .

에서 외형이 비슷한 모델들은 동일 피로 하중조건

에서는 상에서 그 최대 및 최소의 수명의Legend

수치 값이 같으나 그 피로 수명의 등고선에서 볼,

(a) Model A

(b) Model B

(c) Model C

Fig. 5 Fatigue life at fatigue analysis

(a) Model A

(b) Model B

(c) Model C

Fig. 6 Safety factor at fatigue analysis
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수 있는 바와 같이 모델의 의 유형에 따, A, B, C

라서 피로 수명의 분포가 모델의 부위 별 위치에

따라서 달라지지 않음을 확인했다 와. Fig. 5 Fig. 6

을 보면 모델 의 경우 하중의 변화가 극심한A

경우가 사용 가능한 최대 수명이‘SAE bracket’

106 정도로 나오고 있고 다른 모델들의 값Cycle ,

도 106 로 세 개의 모델이 모두 같다 해석결Cycle .

과 세 모델이 헤드레스트의 다리와 헤드레스트의

본체의 연결부위가 가장 약한 모습을 보여주고 있

으며 모델 와 모델 와 모델 가 모두 비슷한A B C

피로수명을 보여주고 있다.

결 론4.

본 연구에서는 임의로 자동차 헤드레스트를 실제

형상과 비슷하게 CATIA V5를 사용하여 모델링했

다 그 후에. ANSYS 14.0을 사용하여 각각의 모델

들을 일반 충돌해석과 피로해석을 수행하였다 본.

연구의 해석결과는 다음과 같다.

1. 충돌해석 결과 모델 A, B, C가 모두 같은 충격

을 받게 된다면 가장 많은 변형이 생기는 부분

은 전체 헤드레스트 부분에서 사람 머리가 닿는

부분인 헤드레스트의 위쪽이다 또한 헤드레스. ,

트의 몸통부분과 자동차 시트와 연결되는 다리

부분의 연결부위에서 가장 큰 부하가 생기는 것

을 확인하였다.

피로해석의 결과 모델2. A 모델, B 모델, C가 모

두 공통적으로 헤드레스트의 몸통부분과 자동차

시트와 연결되는 다리부분의 연결부위에서 수명

이 가장 취약한 것으로 나타났다 또한 헤드레. ,

스트의 형상이 다름에 따라 비슷한 부위에 같은

힘을 가하더라도 주로 손상되는 부위가 같을 수

있음을 결과를 통해 알 수 있다 충돌해석과 마.

찬가지로 모델 A 모델, B 모델, C 모두 피로수

명부분에서는 구조적으로 비슷하게 안정적인 모

습을 보였다.

모델3. A 모델, B 모델, C를 충돌해석과 피로해석

을 통해 각 모델의 비교분석을 한 결과 헤드레,

스트는 재질이 같고 똑같은 힘을 가하게 될 경

우 형상이 달라짐에 따라 내구성과 안정성이 크

게 달라지지 않음을 알 수 있다.
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