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서 론1.

최근 연비와 PM, Nox등으로 인한 환경오염 문제

로 인해 개발되는 엔진 부분은 다운사이징으로

제작되어지고 있다 그에. 따라 각 완성차 제작사들

은 어든 배기량으로 인해 부족해진 출력을 보완

하기 해서 엔진에 터보차 나 슈퍼차 를 부착했

다. Fig. 1은 터보차 의 사진으로 터보차 의 형상

네모난 셀을 돌출시켜 최상의 효율을 발휘하는

형상을 검토하 다 본 연구에서 사용된 터보차.

의 형상 셀을 0, 15mm, 20mm, 25mm로 돌출시

켜 최상의 효율을 발휘하는 형상을 찾음으로서 최

화된 설계를 한 데이터 확보가 가능하다고 사

료된다[1~7].

Fig. 1 Meshes of models
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ABSTRACT

Recently, the turbo charger has become an important part because it yields little displacement and high power

while downsizing the engine's fuel ratio for environmental purposes. In this study, flow analysis was conducted

to form the basis of data regarding the best efficiency. The axial displacement was changed from none to 25

mm by controlling the configuration of the turbo charger and the flow analyses were compared with each other.

The maximum rate of the outlet of model 1 was 46.36 m/s and the maximum pressure of model 4 was

0.761946 Pa. The maximum flow rate of model 4 was 0.000187650 kg/s. This study's result should aid in the

effective design of a turbo charger with high performance.
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본 론2.

연 모델2.1

연구 모델의 형상은 실제 터보차 사이즈를

측정하여 비율로 모델링하 다 모델링은1:1 .

를 이용하 으며 해석은 를 이용하Inventor , ANSYS

여 해석하 다 는 로 모델링한 터보. Fig. 2 Inventor

차 의 외부이며 은, Fig. 3 0, 15mm, 20mm, 25mm

인 각 돌출량에 따른 터보차 들의 내부 형상들이

다 각 조건에 한 와 들은. Elements Nodes Table.

에 표기하 다1 [8~10].

Table 1 Model design variables

Model Nodes Elements

Model 1 45816 238355

Model 2 60755 317908

Model 3 62031 325143

Model 4 25171 128282

Fig. 2 Design of analysis model

(a) Model 1 - None

(b) Model 2 Axial displacement 15 mm–

(C) Model 3 - Axial displacement 20mm

(d) Model 4 - Axial displacement 25mm

Fig. 3 Shape of analysis inner model

해석 조건2.2

는 모델의 경계조건을 나타낸 그림으로Fig. 4

각각 공기가 들어가는 공기가 나가는Inlet, Outlet,

공기가 지나는 로는 로 지정하여 각 모델에Wall

동일하게 경계조건을 후 해석을 진행하 다.

에는 공기량을 감안하여 의 속도를 주었Inlet 10m/s

고 부 에서는 기압을 주었다, Outlet .

- 35 -



유동해석을 통한 터보차 형상 연구 한국기계가공학회지 제 권 제 호: 17 , 3

����������������������������������������������������������������������������������������������������������

(a) Inlet

(b) Outlet

(c) Wall

Fig. 4 Boundary condition of models

유동해석 결과2.3

터보차 의 효율성을 다방면으로 알아보기

해 각 모델별로 속도 압력 유량을 알아보았다, , .

는 각 모델별로 속도를 으로 나Fig. 5 Stream Line

타낸 그림이다 한 은 각 모델별로 압력. , Fig. 6

을 등고선으로 나타낸 그림이며 는, Table. 2 Outlet

쪽에서 나오는 압력과 유량을 모델별로 어놓은

표이다.

(a) Model 1 - None

(b) Model 2- Axial displacement 15mm

(c) Model 3 - Axial displacement 20mm

(d) Model 4 - Axial displacement 25mm

Fig. 5 Rate at models

- 36 -



한문식 조재웅, 한국기계가공학회지 제 권 제 호: 17 , 3

����������������������������������������������������������������������������������������������������������

(a) Model 1 None

(b) Model 2 - Axial displacement 15mm

(c) Model 3 - Axial displacement 20mm

(d) Model 4 - Axial displacement 25mm

Fig. 6 Pressure at models

Table 2 Pressure and massflow at models

Model Pressure (Pa) Flow rate (kg/s)

Model 1 0.418322 0.000186840

Model 2 0.322882 0.000186916

Model 3 0.179923 0.000187094

Model 4 0.761946 0.000187650

와 같은 해석결과들을 보았을 때 가장 빠른

속도를 보이는 모델은 가 나온46.46 m/s Model 1

이고 가장 높은 압력을 보이는 모델은 0.322882

이 나온 이다 마지막으로 가장 유량이pa Model 2 .

빠른 모델은 가 나온 이0.000187650 kg/s Model 4

다.

결 론3.

본 연구는 터보차 형상 돌출량에 따른 속도,

압력 유량을 해석 기법을 통해 다음과 같은 결,

론을 도출 할 수 있었다.

각기 다른 돌출량에 따른 출구 속도를 찾을 수1.

있었으며 최, 46.36m/s가 나왔고 최소값은,

의45.21 m/s 결과를 보 다.

각 연구모델에 따른 출구 압력을 찾을 수 있었2.

으며 최 값은, Model 4로 0.761946Pa이 나왔고,

최소값으로는 Model 2로 0.322882Pa이 나왔다.

각 연구모델의 출구 유량에 확인할 수 있었으3.

며 최 값은, Model 4로 0.000187650kg/s가 나왔

으며 최소값으로는, Model 1으로 0.000186840kg/s

가 나왔다.

본 연구의 결과를 토 로 터보차 의 형상 돌4.

출별에 한 데이터를 얻었으며 이를 통해 불필,

요한 실험을 이고 한 다양한 결과값을 얻음

으로서 최 화된 설계를 한 데이터 확보가 가

능하다고 사료된다.
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