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식품의 맛에 대한 초식품물리학적 해석
Approach to food taste with meta food physics
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Abstract

The evaluation of food taste is one of the important activ-
ities of human consciousness and it is practiced by sensory 
analysis using 5 terminal sensorial consciousness among 
many other functions. These consciousness activities may 
be conducted by 3 way branching transformation (3-WBT) 
logic, which choose one out of 3 options under the multi-
layered consciousness decision making system. On the 
basis of this logic, cognitive sensory evaluation (CsE) 
method was developed to carry out questionnaire survey 
covering objective and subjective issues during consump-
tion of food for pregnant women. The results of the CsE 
for several food items was presented with the Table-pattern 
called CsET covering consciousness factors and their ef-
fects on the food consumers.

Keyword: food taste, sensory, cognitive evaluation, pat-
tern analysis, virtual food, pregnancy  

서론 

인류는 좋은 음식을 가려먹는 노력을 기울이고 음식의 

맛 성분을 밝혀내고 보다 맛있는 식품으로 발전시켰다. 

그런데 음식의 맛이라는 것은 참으로 오묘하여 물질적 성

분뿐 아니라 먹는 사람, 환경, 사회 문화적 배경에 따라서 

영향을 받는다. 음식의 맛 성분은 구강 내 신경조직에 자

극으로 받아들여지고 뇌신경계로 전달되기 때문에 신경

생리학, 뇌과학 분야를 포함한 각 분야에서 연구대상이 

되고 있다(Green, 2003; Rozin and Tuorila, 1993a, Bell and 

Meiselman; 1995, Eertmans et al., 2001; Truninger, 2007). 
맛을 평가하는 분야는 식품관능분석학에서 많이 다루

어지고 있으며 평가방법을 보면 전문요원의 5감에 의
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존하는 방법을 쓰고 있는데 평가자의 주관적 판단에 의

존함으로 많은 문제점을 내포하고 있다(Ennis, 1998; 
Amerine et al., 1965; Lawless and Heymann, 1998). 더구

나 소화기관을 통해 음식을 흡수하는 과정에서 복잡한 

신경망을 통한 통신이 의식 또는 무의식계에서 이루어

지기 때문에 그 기작을 이해한다는 것은 어려운 문제이

다(Gundlach, 2002). 
뇌과학자들은 뇌가 맛을 인식하고 평가하는 모든 생리

활동을 지배하고 있기 때문에 맛은 기억(memory), 판단

(judgment), 환상(imagination) 창의성(creativity)과 밀접

한 관계가 있다고 주장하고 있다. 이는 물질을 다루는 과

학의 영역을 넘어서 비물질적 마음(mind)의 영역에서 다

루어져야 한다는 점을 강조하고 있는 것이다(shepherd 
1989). 서구사회에서 마음에 좋은 음식을 mood food, 
thought food, mental food 등으로 부르고 있는 것도 이러

한 배경을 대변하고 있다. 

심리학에서 의식은 여러 단계를 거쳐 생각, 결정, 행

동을 만들어 내고 있으며(Bargh et al. 1996; Williams et 
al. 2009) 심리분석학에서는 무의식을 의식(awareness)하

지 못하는 속에서 일어나는 인지과정(cognition process)
으로 보고 있다(Epstein, 1994; Kiefer and Brendel, 2006). 
한편 뇌 과학이나 신경생리학자들은 신경세포간 복잡하

게 연결된 신경망이 의식을 만들어 내고 있으며 물리적

(hardware) 통신망으로 해석하고 있으며 비물질적인 운

영체계(software)의 연구에는 관심은 적은 편이다(Koch, 
2004).

마음(mind)은 학술적으로 의식(consciousness)이라고 

하며 shepherd (1994)는 의식활동이라고 하였다. 의식

은 의식과 무의식(unconsciousness) 및 잠재의식(sub-
consciousness)으로 분류되기도 하는데 학문분야마다 의

식의 정의가 같지 않다(표 1). 
일반적으로 기분, 생각, 정신이라고 하는 것들도 모두 

의식의 작용에 속하는 용어들이나 의식의 깊이로 따지

면 차이가 있다. 기분은 감성적이고 생각은 이성적 이고 

정신은 보다 고차원적이다. 이런 기준 으로 볼 때 달고 

쓰고 신맛은 낮은 의식수준(consciousness level)의 5감
(5-sensory)에서 하는 것이고 맛이 ‘좋다’, ‘나쁘다’를 분

별하는 것은 보다 높은 의식수준에서 총체적 판단에서 

표 1. 의식의 분류

Consciousness type Definition Notes

self-cons* self and medical awareness

Block (1998) 
Human cons Higher-order awareness

P-cons Raw experience (moving, colors, sounds, etc) 

A-cons Verbal report, control of behavior, perception, introspection, remember

Content-cons Experience, qualia   

sub-cons Uncons, deep cons., loss of cons. Hohwy (2009)

Organism cons Animal cons. Burghardt (1985)

Control cons Decision making

Bargh et al. (1996)
Lycan (1996)

state/event cons Experiences (state and event) 

Introspective cons Information about thoughts

subjective cons Focusing on myself

Medical cons sleeping, awake, healthy, 

Core cons Level of awareness, neural structures Damasio (1999)

Consciousness-only Yoga practice Jones (2005)

Artificial cons Machine cons. Aleksander (1995)

＊cons: consciousness
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이루어지는 것이다. 소화기관과 장내의 주요한 반응들은 

대부분 무의식속에서 이루어지고 있다.  

그런데 놀라운 것은 신경망의 구조(hardware)가 밝혀

지기 훨씬 오래전에 Vasubandhu (AD 400)가 신경망의 

운영체계인 마음의 software를 밝혀냈다는 것이다. 그가 

밝힌 마음의 운영체계는 다층구조의 의식층을 전제로 

하고 있으며 말단의 의식층이 5감을 관리하여 외부자극

을 받아들이면 상위의 의식층이 분석하고 판단하는 과

정을 거쳐 취사선택을 하여 그 결과를 또 다른 상위의 의

식층이 총체적 판단을 하고 행동으로 옮긴다는 것이다

(Anacker, 1984).
인류의 행복을 최고의 목표로 삼고 있는 식품학은 물질

을 다루는 과학적인 영역 이외에 마음의 영역인 의식에서 

일어나는 반응을 함께 다루어야 할 것이다. 이런 배경 속에

서 기존의 물질적 관념을 초월한 식품학이 필요하다고 보

아 저자(Chun, 2002)는 Meta food physics, “초식품물리학”

라는 영역을 제안하게 되었다(Chun, 2013). 

맛의 인식 및 음식섭취기작 기작

식욕(Appetite)은 음식을 먹을 수 있게 하는 기동력으

로 생명활동의 기본이며 맛은 식욕을 촉구하는 중요한 

요소이다. 음식을 먹는 과정을 보면 의식적으로 음식을 

선택하고 무의식 중에 맛을 음미하며 포만감을 느낄 때

까지 먹는 행위를 계속한다. 따라서 맛을 인식하고 평가 

판단하는 과정은 중요하여 관능검사(sensory analysis)에
서 많이 다루어지고 있다. 

관능검사 방법을 보면 관능평가 요원(sensory panelist)
에게 식품을 시식하게한 후 5감을 통하여 맛, 냄새, 색

깔, 소리, 촉감의 느낌을 점수화하는 것이다. 그런데 앞

에서 지적한 바와 같이 음식 맛은 느낌이기 때문에 수치

나 data 로 기록하기에 앞서 의식적 또는 정신적 판단이 

어떻게 이루고 지고 있는지를 알아야 한다. 음식을 먹는 

기작을 보면 공학적인 접근법을 사용한 negative feedback 
(Brobeck, 1965)과 feed-forward information 공정을 인용

하기도 한다(Booth et al., 1976a; Booth et al., 1976b). 즉, 

음식을 섭취할 때마다 자신이 가지고 있는 마음속의 맛

과 비교하고 판단을 거듭하면서 오류를 시정하여 끊임없

이 행동을 시정하는 과정을 밟는 것이다.  

그런데 감각기관의 느낌은 5감 중 하나에 자극이 주어

졌을 때 그 자극이 다른 감각에도 자극을 주는 공감각 

(共感覺, synesthesia)이 문제가 된다(Cytowic, 2002). 실
제로 미각이나 후각에 감각이 겹치는 사례가 있는데 어

떤 그림을 눈으로 볼 때 입이나 코에서 특정한 냄새나 맛

이 느껴지는 경우가 보고되고 있다. 이런 사실은 5감을 

운영하는 의식이 있어 그 상위의 의식이 영향이 준다는 

것을 의미한다(그림 1).
그런데 5감을 제어하는 의식이 판단을 내리기 위해서

는 자신이 소유한 맛의 자료인 마음의 음식(Virtual Food, 
VF)과 비교하여 좋고 나쁨을 가려내는 과정이 필요하다. 

따라서 5식 위에 또 다른 상위 의식(6식)의 존재가 있다

고 봐야 한다(그림 1a). 
그리고 판단에는 판단하는 판단자가 있어야 하는데 판

단자는 자기라고 주장하는 또 다른 상위의식인 자아의

식(7식)이 있어야 한다. 따라서 맛을 판단하는 의식체계

는 5식, 6식, 7식이 포함한 다층의식체계(multi-layered 
consciousness hierarchy)이며 그림 1b와 같다고 할 것이다. 

이때 관여하는 의식층간에는 많은 정보들을 주고받으며 

자아의식층인 7식의 의도에 따라 활동하게 되며 총체적 

운영은 최상위층인 8식이 감당한다는 것이다.  

의식계 내의 음식에 대한 욕구인 식욕은 인체외부의 식

품에 대한 관심(attention)을 불러일으켜 식사행위를 일으

키게 된다. 이 때의 과정을 맛의 측정, 비교, 판단, 수용의 

그림 1. 음식을 먹는 의식체계
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4가지 의식층의 활동으로 설명할 수 있는데, 앞서 언급한 

부궤환적 제어고리가 작동한다. 이 과정에서 마음의 음식

(VF)이 영향을 주고 있다는 것이다. 

우선 5감을 통해서 발동되는 본능적 식욕이 발동되면서 먹

거리에 대한 관심(attention)을 갖게 되면 마음을 움직이는 견

물생심(見物生心)이 일어나고 곧 자신의 마음속에 갖고 있

는 마음의 음식(VF)과 비교하고 그 결과에 따라 ‘좋다’라는 

신호(accept)에 따라 섭취(consumption)가 이루어진다(그림 2). 
예를 들어 5식층의 눈과 코로 딸기의 빨간 색깔과 향긋

한 향을 맡으면 이전에 먹어본 딸기맛의 기억, 즉 VF가 6
식에서 떠올리면서 먹고 싶은 욕구가 7식에서 생기면 8식
이 이를 알아차리고 8식층은 음식의 수납을 감당하는 5식
층에 명령(accept)을 하달한다. 즉 먹는 행위는 의식층의 

위계질서에 따라 이루어진다. 이렇게 몸 밖의 음식이라는 

물질이 의식체계안으로 들어와 의식의 실체로 전환하는 

의식경로(pathway)를 밟으면 그림 3과 같다(Chun, 2002). 
그림 3 속의 의식경로는 상향과 하향의 두 가지 방향의 

정보통로가 있으며 6식에서 물리화학적 성질을 분석, 분

리하고 7식에서 주관적으로 ‘좋고(good)’, ‘나쁨(bad)’, ‘중
립(neutral)’여부를 판단하는 과정을 거치게 된다. 

허기와 포만감

허기와 포만감은 음식의 섭취량과 심리적인 요소에 의

해 영향을 받는데 그림 4에서 가상포만감(virtual satiety, 
VFs)의 한계선을 변경시켜 수 있기 때문이다(Chun et al. 
2003). 그림 4는 음식을 섭취하면서 느끼는 허기(hunger)
와 포만감(satiety)의 관계를 나타낸 것인데 허기를 식품 

섭취 후 시간의 함수로 표시한 것이다.  

따라서 실효허기는 다음 식과 같이 정의 할 수 있다. 

Effective hunger = Hv – H
식에서 H는 허기이며 Hv는 가상허기이다. 

따라서 허기는 의식속의 가상허기와 허기의 차에 의

해서 결정된다.

그림 2. 음식의 섭취에 관여되는 다중의식체계의 제어기작

그림 3.  다층 의식구조체계의 운영체계(Chun, 2002). t0, t1, t2, t3는 각각 
8-CL, 7-CL, 6-CL 과 5-CL 층에서 적용되는 시간단위
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음식 맛의 측정과 표현 

의식체계속의 자아가 인식한 맛은 어떤 형태로 감각

하고 인식하며 기억으로 간직 할 것인가? 즉 의식계 속

에서의 음식 맛의 측정과 표현은 어떤 형태를 갖게 되는 

것일까? 현란한 색깔의 풍경화와 같은 영상으로 표현할 

수도 있겠고 감미로운 음악의 선율로 표현 할 수 도 있

을 것이다. 예를 들면 미술의 도안(pattern)과 음악의 악

보(score note)가 될 수도 있다. 음악과 미술은 학문적으

로나 산업적으로 볼 때 발전을 거듭하여 차원 높은 예술

의 경지로 발전하였는데 반하여 음식의 맛은 표현방법

이 미숙하여 식당의 쇼-윈도우(show window)에서 벗어

나지 못하고 있다. 따라서 식품학자들은 음식의 맛을 차

원 높은 예술의 경지로 끌어 올릴 수 있는 pattern 개발에 

관심을 가져 볼 만 하다고 본다. 

즉 음식을 홍보하는 광고들은 소비자가 쉽게 인식할 

수 있고 좋게 연상할 수 있는 그림이나 문양(pattern)을 

사용한다는 점에 유의 할 필요가 있다(그림 5).   

의식계에서 맛의 인식 pattern 

음식의 맛을 pattern으로 표현하려는 것은 아마도 인

간이 맛을 감각하는 방식인 신경신호열차(pulse train) 
형태로 뇌신경망에 전달한다는 점을 참고할 필요가 있

다(Naatanen, 1982; Nelson and Illingworth, 1991; Harth, 
1997; Gottfried, 2010). 의식계는 이 신경신호열차형태를 

취합한 종합패턴(integrated pattern)으로 만들 것이고 이

것이 여러 과정을 거쳐 의식패턴(consciousness pattern)으
로 전환할 것이며 이를 그림으로 표시하면 그림 6과 같

을 것이다.

인식패턴으로 만드는 과정은 인간의 인식능력을 감안

하여 만들어진다고 보는데 예를 들면 교통신호등과 같

다고 볼 수 있을 것이다. 보행자용 건널목 신호등은 청

색, 적색의 2개로 충분하나 4거리 교차로의 신호등은 적

색, 청색, 황색, 화살표를 나타내기 위해 보다 많은 4개
를 사용한다. 같은 맥락에서 음식맛이 입에 들어오면 여

러 단계의 과정을 밟아 맛 성분을 5감을 감당하는 5식

그림 4.  음식섭취 과정중의 허기와 포만감의 변화(Chun et al. 2003) Vo: 초
기의 포만감, Vs: 포만감, VFs: 가상포만감, H: 허기, Hv: 가상허기

그림 5. 음식종류를 나태는데 사용되는 pattern 형 icon의 예

그림 6. 음식의 먹는 과정(a)과 의식계의 인식 pattern화 과정(b)의 모형도(Chun, 2002)
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에서 신경자극을 감지하고 6식에서 분석하고 7식에서  

‘좋음’, ‘나쁨’을 판단하는 과정을 거쳐 그림 7(a)과 같이 

‘좋음’, ‘나쁨’, ‘중립’의 3가지로 방향으로 분기(3-way 
branch transformation, 3-WBT)할 것이다. 그 분기결과

는 감각장치(sensory event register, sE) (그림 7b)와 인

식장치(cognitive event register, CE) (그림 7c)의 형태로 

저장될 것이다. 

이와 같은 맛 정보의 처리과정을 거쳐 digital화가 되면

서 bar code 형태의 pattern으로 변환된 감성인식바코드

(cognitive sensory bar code, CsB)가되고 다른 의식층의 

CsB를 종합하면 총괄감성인식바코드(overall cognitive 
sensory bar code, OCsB)이 되는데 그림 8과 같다. 

OCsB는 파형으로 전환하면 총괄감성인식파(overall 
cognitive sensory frequency, OCsF)로도 표현 할 수 있는

데 소비자 반응을 비교 판단하는데 유용하게 사용될 수 

있으며 그림 9는 이 방법을 이용하여 감자칩에 대한 소

비자의 총괄감성인식파이다.

총괄감성인식패턴은 소비자들의 반응을 정성적으로 파

악하는 데는 유용하게 사용 할 수 있으나 맛을 인식하는 

의식층과 감성인식강도를 정량적으로 표현 할 수는 없다. 

감성인식패턴에 영향을 주는 요소 

음식을 섭취할 때 일어나는 의식체계의 반응기작모형

(그림 2)에서 언급한 바와 같이 소비자가 과거에 경험한 

맛과 비교 판단하는 과정을 밟는다. 이 과정에서 VF의 

영향을 받아 개인별차가 발생에 큰 원이 되고 있다. 이러

한 VF의 형성에 영향을 주는 주된 요소들은 식품의 종

류와 성질과 같은 객관적 요소와 소비자의 주관적 요소

들이 있다(Booth and Freeman, 1993; Booth, 2008; Booth 

et al. 2008). 
따라서 소비자의 감성인식패턴을 정확히 파악하려면 

그림 7. 음식 맛 자극신호의 정보처리기작 모형도. 검은 색으로 나타낸 것은 자극이 전달되고 인식장치에 저장되는 과정

그림 8. 맛의 인식 및 총괄감성인식바코드
t0, t1, t2, t3는 각각 5, 6, 7, 8 의식층에서 적용되는 시간단위 
(Chun, 2004)

그림 9.  감자칩에 대한 소비자 (n=38명)의 총괄감성인식파(OCSF) (Shine 
and Chun, 2004)
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주관적 요소에 반응을 조사하는 설문조사를 하게 되는

데 그 내용은 표 2와 같다(Chun, 2002; Lim et al., 2004).

패턴화를 위한 감성인식평가표

설문조사결과로 부터 맛의 감성인식패턴(cognitive sen-
sory evaluation pattern)을 만드는 방법을 보기로 하겠다. 

표 2와 같은 요소들에 대한 설문조사 결과는 소비자의 

반응을 5감을 통한 반응과 각 의식층 별 감성인식반응

을 도형과 수치의 형태로 나타내어 감성인식표(cognitve 
sensory evaluation table, CsET)로 pattern화 할 수 있도

록 하였다. 

감성인식평가표(그림 10)(CsET)은 Y-축에 의식층을 

X-축에 감성인식강도를 나타내었고 표 속에는 삼각형

이나 원형과 같은 도형 pattern을 사용하여 감성인식강도

를 나타내도록 하였고 도형의 크기와 색과 색의 강도로 

인식강도를 함께 나타낼 수 있다. 한편 CsET를 평균치

만으로 나타내는 간이감성인식평가표로도 단순화 할 수 

있으며 그림 11과 같다.

간이 CsET은 식품의 소비자의 인식반응을 비교분석

하는데 유용하게 활용 할 수 있다(그림 12). 그림에서 감

성인식반응을 삼각형 도형의 크기로 반응을 표시하였고 

역삼각형은 부의 반응결과를 뜻한다. 그림에서 식품마다 

독특한 감성인식패턴을 보여주고 있는데 청량음료인 스

표 2. 감성인식패턴에 영향을 주는 요소(Chun 2002, Lim et al. 2004)

구분 요소 내용

Objective Issue
Environment Brightness, temperature, humidity, audio-factor, visual-factor

Product property Taste, flavor, shape, color, chewing sound, texture. 

subjective Issue

5-CL
Gender, age, weight, height, hunger, health (eye, ear, nose, tongue, mouth, stomach),  
sensitivity of sense organs.

6-CL schema, knowledge of product information, family education, education, concentration.

7-CL

Age of first eat, frequency of eating, cooking experience, ability and direction of association, 
preference of family, hobby, first impression, demand of unconsciousness state, ideology,  
feeling after eating, faith, rationality, religious teaching, frequency of dreaming, similarity of 
eating habit.

8-CL
Eating while pregnancy, given digestibility, willingness, awareness of mind, frequency of 
meditation.

그림 10.  감성인식평가표(cognitive sensory evaluation table) pattern. 
(Cho and Chun, 2012)
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포츠 음료나 보리차 박하사탕들은 5식에 높은 반응을 보

였고 커피는 5식의 반응은 낮은 반면 7식 8식에서 아주 

높은 반응을 보였다.

이런 결과로부터 운동경기에서 청량음료가 등장하여 

스포츠음료라는 이름을 갖게 된 것도 신체적 운동을 감

당하는 5식과 밀접한 관계가 있음을 의미한다. 한편 커

피는 깊은 마음을 반영하는데 적합한 식품이라는 뜻이

라고도 할 수 있다. 친구간의 깊은 대화를 나누거나 사업

상의 업무를 다루는 대담에서 커피을 마시는 것도 이런 

의식적 배경을 갖고 있다고 봐야 할 것이다.  

맛의 다양한 표현

감각신경계의 공감각 현상에 따라 미각이나 후각에 감

각이 겹치는 공감각현상이 나타나는 경우가 있는데 저자

는 감자칩을 먹을 때 맛을 음악의 악보로 전환하여 맛을 

음악적 방법으로 표현하는 방법을 발표한 바 있다. 즉, 

감자칩의 감성인식반응을 의식층에 해당하는 코드로 만

들고 이를 5선지의 악보로 만드는 것인데 그림 13과 같

다(Kim and Chun, 2005). 
이상의 공감각적 표현 방법은 다분히 시험적으로 시도

된 것이므로 이 음악 악보를 연주할 때 과연 감자칩 맛을 

느낄 수 있어야 하는 것은 밝혀지지 못하였다. 앞으로 이 

분야의 많은 연구가 필요 할 것이다.

임신경험이 맛의 감성인식에 미치는 영향

다수의 임신부는 입맛의 변화를 경험하게 된다. 이런 

임신부의 입덧 현상은 식품의 개관적 요소는 물론 주관

그림 11. 맛의 간이감성인식평가표

그림 12. 각종식품의 간이감성인식평가표
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적 인식에 영향을 주게 되는데 그 결과로 나타나는 것이 

음식섭취와 만족도(food satisfaction)이다.

임신경험이 식품섭취와 만족 등에 미치는 임 등 2008
의 조사연구 결과 그림 14와 같이 임신경험 여부에 따라

서 식품의 만족도에서 뚜렷한 차이를 보였다.

임신부의 입덧 중에는 음식섭취량 감소경향이 뚜렷하

였고 임신을 거듭할수록 섭취량 변화가 감소하였다. 반

면에 입덧이 끝난 후에는 섭취량이 증가하는 경향이 뚜

렷했으며 임신을 거듭하면 섭취량이 서서히 감소하였다. 

그림 15에서 볼 수 있는 바와 같이 임신경험이 없는 실

험군은 객관적 요소와 주관적 요소의 반응이 둘로 양분

되는 현상을 보였다. 그러나 임신경험군은 주관적 요소

의 반응이 객관적 요소의 반응 속에 내포되고 있었다. 이 

결과에 따르면 임신의 경험은 포다 포용적인 식성을 갖

게한다고 보아야 할 것이다.

결론

식품산업은 식품의 품질과 가공기술을 향상시켜 맛있

는 제품을 시장에 공급하고 소비자의 선택을 바란다. 그

리고 무엇보다 중요한 것이 소비자의 만족도이며 만족

도는 소비자의 5감 뿐 아니라 마음까지도 흡족 시켜 주

어야 한다. 식품은 객관적 품질 뿐 아니라 소비자의 주

관적 인식에 좋은 영향을 미칠 수 있는 제품의 표현방법

을 개발하여야 한다. 따라서 인간의 의식체계의 구조와 

기능을 파악하고 음식의 인식기작에 관심을 두어야 한

다.  의식체계는 다층적 구조를 갖고 있으며, 본고는 이

들 각각의 의식층들의 역할을 서술하였다. 특히 식품을 

그림 13. 감자칩 맛의 악보

그림 14.  임신 전후와 음식섭취량의 변화. a)입덧 중, b)입덧 끝난 후; 섭취량증가(▲), 변화 없음(○), 섭취량 감소(▼) (Lim et al, 2008)
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섭취하는 과정에서 의식계가 음식의 맛을 분별하고 판

정하는 감성인식반응과 감성인식패턴과 인식경로와 기

작을 밝히는 이론과 방법을 다룬 Meta food physics을 소

개 하였다. 

특히 의식계의 맛의 감성인판단 pattern과 그 형성과정

을 다루었고 이 방법을 이용하여 임신부의 음식섭취량

과 감성인식 pattern을 조사하였다. 그 결과 임신을 경험

한 소비자와 비 경험소비자 차이에는 뚜렷한 소비량과 

만족도의 차이를 보였다.    
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