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Design of Wireless Data Transmission and Web Logging System
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[요    약]

근 수 간 사물  술  격  달 고  많  야에  활 고 다. 사물  스  능  다양  

환경에  보  수집 는 것  사 에게  보  공 여야 다. 근에는 사물  스  가 가

고  가격도 지고 다. 또  사  쉬운  스 랫폼들  많  개 어 사 에게 편  공 고 다. 

본 문에 는 ESP-12E NodeMCU 듈  무     클라우드  시스  계  사물  스에

 수집   보는 WiFi 무 통신  통 여 클라우드 에 다. 수집   는 클라우드 에  채 과 드

 생 여  각 드    그래  시각화 다. 

[Abstract]

In recent years, the Internet of things has grown rapidly and is being used in many fields. The function of an Internet device is to collect 

information in various environments and to provide useful information to users. Due to recent developments in technology, the kinds of 

Internet devices are increasing and the prices are getting cheaper. In addition, many open source platforms that are easy to use have been 

developed and are providing convenience to users. In this paper, wireless data transmission and cloud server system based on ESP-12E 

NodeMCU module was designed and sensor information collected from Internet devices was transmitted to cloud server through WiFi 

wireless communication. The collected sensor data was saved by creating channel and field in the cloud server and the data of each field 

was visualized  as a graph.
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Ⅰ. 서  론

4차 산업혁  시 에는 사물 사    연결  통 여 

사물 주변에  어나는 상황  찰, 보 수집, 어 등   

수 는 사물  술  주 고 다. 사물  사물

 싱과 통신 능  보 고 무  에 연결 어 

간과 사물, 사물과 사물 간에 보  상호 환 는 능  수

  연결  사물들  상호  통  가상 계 지 

연결  확 시키고 다 [1]-[3].

근에 사 는 사물  개 도 는 가격  고 

사  쉬운 드웨어  트웨어   스 랫

폼들  개 어 공 고 다. 현재 사물   

 드웨어  아 , 라 리  등   아

 듈  스   마 크  컨트 러  다양  

 값  아 처리  수 는 능 개  수  수 

는 특징  다. 특 ,  상황  찰 는  활  

사물  스는 다양  환경에  보  수집 고 

여 사 에게  보  공 는 역  수 다 

[4]-[6].  

본 문에 는 에   수집 고  보  시각

화   안과 효  시스  현   술

 연 다. 에는    ATmega128 보

드  SD(secure digital) 드  사 여  수집 다. 

또  원격지에  실시간   확 는 것  어  

문에 고가    여   시스  

다. 지만 본 문에 는 가격  고 WiFi 능  

는 ESP-12E NodeMCU 듈  사 여 업공간  도 

 습도  취득 고  보  AP(access point)  통

여 ThingSpeak 사 트  클라우드  에 다. 

에 는 채 에  드가 생  시계열 가 

다. 그리고 웹 브라우  통 여   여 공

개 API(application program interface)  사 여 15  간격  

 다.    여 다양

 가 동  수    사 들  볼 수 

도  시각화 다. 

Ⅱ. 사물인터넷 플랫폼 동향

사물  슈가  리눅스나 타  스  활

는 다양  드웨어들  등 고  아 , 라

리 , 드 그, BBC micro:bit, ESP-12E NodeMCU, 리틀 

비 ,  갈릴 , 에 슨 등 다양  랫폼    개

  사 고 다. 

드 보드  사  는 스 드라  

 미   등  복  업  수 야 지만 아

  보드는 개 환경  스 만  차들  

      

(a) Arduino Uno                   (b) Raspberry pi

                   

                (c) ESP-01            (d) ESP-12E NodeMCU

림 1. 사물인터넷 플랫폼

Fig. 1. IoT platform.

(a) Sensor

(b) Shield

림 2. 사물인터넷 플랫폼을 위한 센서와 쉴드

Fig. 2. Sensor and shield for IoT platform.

동  어 쉽게 개  수 는  다. 그림 1   

사물  랫폼(아  우 , 라 리 , ESP-01, 

ESP-12E NodeMCU)  시 고 다 [7]-[10]. 에  아

는 다양   공 고 어  산업 현 에 도 많  

사 고 다. 또  에 는 안드 드  사물  연

결  아  가  고 안드 드 NDK(native 

development kit)   개 환경  지원 고 다. 라

리 는 에  컴퓨  과    낮  가격

 매, ARM CPU  빠  도, 리눅스 사  등  많  

 끌고  라  7   스  공

다. 다양  드웨어  연결   GPIO (general purpose 

input/output)  공 고 어  사물   개

 리 사 고 다. 그림 2는  사물  듈  효

 사   다양   쉴드  나타낸다.

Ⅲ. 시스템 구성  설계

3-1 시스템  구성
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본 문에  시 는 ESP-12E NodeMCU 듈  무

    클라우드  시스  그림 3과 같  

 계 었다. 사물  스에  수집   보

는 WiFi 듈과 AP  통 여 클라우드 에  수집

 는 클라우드 에 어 그래  시각화 다. 

ESP-12E NodeMCU 듈  웨어에 라   컴퓨  동

 수 어  형  가 사물  비  계  수 

다. 그리고  듈  가  큰  WiFi 통신 능  

ESP-12E NodeMCU 듈에 포 어 웨어  변경만  

WiFi  통신 능  사  수 다. ESP-12E NodeMCU 듈  

     그림 4  같다. 다양    

GPIO  통  공 고, 아날 그 도  수  내

 Flash   memory에 특  웨어  업 드  MCU(micro 

controller unit) 컨트  능  가능 다.  

3-2 무선 데이터 송/클라우드 로깅 시스템 설계

ESP-12E NodeMCU 듈  사  웹 클라 언트는 웹 

  수신  수 는 능  보 고 다. 웹 

   는 웹 에   

아  처리  수 는 웹 지    수 는 

스 등  다. 웹 클라 언트  능  그  

보  , 게시   ,  업 드 등   HTTP 

(hypertext transfer protocol)  사 고 다.

림 3. WiFi 기반 통신 네트워크 성도

Fig. 3. WiFi-based communication network configuration 

diagram.

     

림 4. ESP-12E NodeMCU 핀 성

Fig. 4. ESP-12E NodeMCU pin configuration.

림 5. 무선 데이터 전송 및 서버 로깅 시스템 성

Fig. 5. Wireless data transfer and server logging system 

configuration.

그림 5는 무       시스    

나타낸다. 다양    고 는  

 사물 에  드시    웹 비스

 사 여    고  그래

 니 링  가능 다. 그림 6  습도 보 니 링  

 회  나타낸다. 회 에  상태 LED  지  습도 

 본     에 5.1[kΩ]  업 

 사 다. 지  습도 는 그림 7  DHT 22 

듈  사 다. DHT22 듈  습도  도   수 

는 지   3.3[V]에  동  도  습도  께 

 수 다. 또  나   지  만  사 므  

다  에 비  편리   다. DHT22 는 4개

   원 (VCC, GND) 2개,    1

개, 사 지 않는  1개 다. 1개   만   

다는 에  1- 어 통신과 사  DHT 시리  에

는 1:1 연결만 지원 는 단순화   사 고 다. 

림 6. 환경 정보 모니터링을 위한 ESP-12E NodeMCU 회로

Fig. 6. ESP-12E NodeMCU circuit for environmental 

information monitoring.

         

림 7. 온도/습도 모니터링을 위한 DHT22 핀 성

Fig. 7. DHT22 pin configuration for temperature/humidity 

monitoring.



무선 데이터 전송과 웹 로깅 시스템 설계

639 www.koni.or.kr

DHT22   얻  여 5  상  간격

 ESP-12E NodeMCU 듈     값  

어 들  2 트  습도 , 2 트  도 , 1

트  리티  다. ESP-12E NodeMCU 보드  

경우 USB-UART 변환 뿐만 아니라 아  환경에  

웨어  업 드   리  튼과 GPIO 0 에 연결  튼  

누 지 않고도 동  웨어 업 드  진 시  주는 회

가 포 어 다. 그림 8  아  IDE 환경에  공 는 

시리얼  화  나타낸다. 시간  에 라  그림 6

 ESP-12E NodeMCU 회  통 여 수신  도  습도 

가 각각 시각화 다. 

ESP8266 컨트 러  WiFi 통신 능  사    

라 브러리  ‘ESP8266WiFi.h’  사 여 AP  통신  진

다. AP에 연결  는 AP  SSID  스워드가 

 스워드가 어 지 않  공개  AP  경우에

는 스워드 없  연결  가능 다. 그램에  ESP-12E 

NodeMCU 듈과 연결 는 AP는 연결 는 스 에 동

 IP(internet protocol) 주  당  수 는 DHCP 

(dynamic host configuration protocol) 능  지원 다. DHT22 

 그램   는 DHT 라 브러리 Adafruit 

Unified Sensor Library2가  다양  들   단

 통 시   사  편  공 다. 그램에

는 ‘DHT.h’  포 시키고 역 객체  생 야  객

체 생  시 DHT22 가 연결  과   지

야 다. 웹 브라우  통   채  드에  

는 경우에는 그림 9  같   가 15  간

격   시간과 께 당 채 에 가 동  

다. 

        

림 8. 아두이노 IDE의 시리얼 플로터 시각화

Fig. 8. Serial plotter visualization of Arduino IDE.

    

림 9. 웹 브라우저를 통한 데이터 전송 형식

Fig. 9. Data transmission format via web browser.

 에 는  그림 9  같  웹 브라우

 사 여   수  ESP-12E NodeMCU 

듈  사 여  시간 간격  동   

 수도 다. 동    는 

ESP-12E NodeMCU 듈  웹 브라우  역  수  수 

는 웹 클라 언트  사 다.   웹 클라 언트  사

 수 는 클래스  HTTPClient  사 여 DHT22  

통  도  습도 보  20  간격     

 ThingSpeak 사 트 채  드에 다. 본 문에

는 사  HTTPClient 클래스는 웹 지  주  사 여 

  HTTP 에 특화 어 어  통신

차가 직 고 간단 다. 그림 10  HTTPClient 클래스  

현  드  나타낸다. 그림 9  비  사   가지

고 나 통신 듈 내 에 스 드가 내 어 수  

문에 동   채  드 1과 드 2에  값 1

과  값 2가 다. 

그림 11  ESP-12E NodeMCU 듈  웹 브라우  사

여 ThingSpeak 사 트 채  드에  /

는 차  나타낸다. 현   /  그램  크게  

setup()과 loop()  다. setup() 에 는  

화, WiFi 드   연결 료, AP  시도 다. loop() 

에 는 도  습도  , DHT 값 검사, 

HTTPClient  능 현  웹  답 능  현 다.  

근 클라우드     지원 는 웹 비스가 

가 고 는  ThingSpeak 사 트에 는  

  공개 API    는 공간  공

고 다. ThingSpeak 비스에    채  단  

루어지  새 운 채  생 여   수 다. 또

,   시각화  수 는 다양  능  공 여 

스마트폰  앱  통    확  수 다.  

ThingSpeak 비스에  채   8개  드  가질 수 

 각 드에는 다     수 다. 그림 

12는 드 1과 드 2에    시각화 고 

다. 드에 는 든 는 시간 보  께 므

 시간에   변화  쉽게 확  수 다.

림 10. HTTPClient 부분의 코드

Fig. 10. Code of HTTPClient part.
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림 11. 데이터 전송/로깅 프로 램 흐름도

Fig. 11. Data transmission/logging program flow chart.

림 12. 로깅 데이터 시각화

Fig. 12. Visualization of logging data.

Ⅳ. 결  론

본 문에 는 ESP-12E NodeMCU 듈  무  

   클라우드  시스  계  스에

 수집   보는 WiFi 통신 능  통 여 클라우드 

에 다. 수집   는 클라우드 에  채

과 드  생 여  각 드    그래  

나타내었다. 계  무   통신 는 안드 드 앱

나 웹  통  사 에게 실시간  다양  보  달  

수 , 각   에 달  나  랫폼

 여러  처리 는  게 활  수  것

다. 후 연 는 다수  사물  보드에    

 보  보다 효  클라우드 에 등  수 는 

에  연  진 고  다. 또  다양   과 

확보   가  는 보  현 는  욱 연

야  것  사료 다.
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