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전기차 충전 인프라와 전력망 간의 통신 상호운용성 연구
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Communication Interoperability of Electric Uehicle Charging Infrastructure 
and Grid Network
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<Abstract>

ISO/IEC 15118 is a standard for communications and services for electric vehicle charging 

infrastructure. Although this standard deals only with data communication between an 

electric vehicle and a charge station, communication with the outside is essential for 

establishing an authentication system for vehicle certification and V2G service for electric 

power transmission.

In this study, it was designed to verify the information of electric car charging 

infrastructure in electric power system through communication link between ISO/IEC 15118 

electric vehicle model and IEC 61850 standard MMS protocol.

This is demonstrated in the field so that the electric vehicle communication data is linked 

with the micro grid management system. This could be used as an element technology in 

other distributed power sources as well as electric cars in the future.
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Ⅰ. 서론
 

스마트그리드란 전력망에 정보기술(IT)를 접목하

여, 전력공급자와 소비자가 양방향으로 실시간 정보

를 교환, 에너지효율을 최적화하며 새로운 부가가치

를 창출하는 차세대 전력망이다. 이에 따라 양방향 

전력 정보 교환을 통하여 합리적 에너지 소비를 유
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도하고, 고품질의 에너지 및 다양한 부가서비스를 

제공해준다. 신재생에너지 등 청정 녹색기술의 접목 

외에, 전기자동차가 스마트그리드를 구현하는 중요

한 요소로 주목받고 있다[1].

전기차의 최근 이슈는 OBC (On-Board Charger) 

적용을 통해 전력을 역송전하여 V2G (Vehicle- 

to-Grid)를 구현하는 것이다. V2G는 자동차가 분산

전원의 하나로써, 전력을 저장할 수 있는 개체로 본

다. 전기 수요가 적은 밤에는 자동차에 전기에너지

를 충전하고, 전기 수요가 많아지는 낮 피크시간대
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에는 전기자동차의 전기에너지를 전력망으로 역송

전하여 전기를 되팔 수 있는 것이다. 

이러한 개념을 도입하면 전력의 피크 시간대의 

전력 부하를 완화할 수 있으며 새로운 수익 모델이 

생겨날 수 있다.  이를 위해서 관리시스템은 자동차

의 충전상태, 에너지 보유량, 충전 일정 등을 통신을 

통해 관리하고 양방향 충전시스템을 구축할 수 있어

야한다[2].

전기차 충전 인프라의 표준인 ISO/IEC 15118[3]

은 전기차와 전기차 충전기 간의 통신만을 관여하기 

때문에, 해당 표준만으로는 이러한 서비스를 제공할 

수 없다. 본 연구의 2장에서는 전기차 충전 인프라

의 표준인 ISO/IEC 15118[3-4]과 전력망의 통신 프

로토콜인 IEC 61850[5-6]을 통해 각각의 특성을 알

아보고, 3장에서 전기차 충전 인프라와 전력시스템 

사이의 통신 연계할 방법을 설명한다. 결론적으로 

ISO/IEC 15118의 전기차 모델과 IEC 61850 표준의 

MMS 프로토콜의 통신 연계를 통해 전력시스템에

서 전기차 충전 인프라의 정보를 확인할 수 있도록 

통신 게이트웨이를 설계하고 실증하였다.

Ⅱ. 전기차 충전 인프라와 전력망의 

통신 표준

ISO/IEC 15118 은 전기차와 전기차 충전기 간의 

통신을 규정한다. 전기차와 전기차 충전기 간의 메

시지(V2G Message)와 유스케이스 등을 다룬다.

IEC 61850은 전력 유틸리티 자동화를 위한 통신 

네트워크와 시스템에 관한 표준이다. 통신 프로토콜

에 대한 내용을 포함해 애플리케이션에 초점을 맞춘 

아키텍처를 정의하고 있다. 

<그림 1> 전기차 인프라와 전력망의 통신 연계방법

본 연구에서는 <그림 1>과 같이 ISO/IEC 15118

의 전기자동차 데이터모델을 IEC 61850 기반으로 

모델을 구축하고, ISO/IEC 15118 전기차 충전 인프

라의 통신 메시지와 전기차 데이터 모델을 매핑하

여, 전기차 충전 인프라의 데이터 모델로 IEC 61850 

기반의 통신을 할 수 있는 환경을 구축한다.

2.1 전기차 충전 인프라의 ISO/IEC 15118

<그림 2> ISO/IEC 15118 전기차 인프라 표준의 범위 

<그림 2>와 같이 ISO/IEC 15118은 전기차와 전

기차 충전기 간의 데이터 교환을 위한 통신 프로토

콜로써 효율성과 안전성, 그리고 호환성 제공을 목
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표로 개발된 국제표준이다. 

이전에는 최소한의 안전을 위하여 최대 가용 전

류 정보를 포함한 기본적인 정보들을 전송하는 

Low-level 통신만 가능하였다. 그러나 보다 다양한 

충전기능과 부가 서비스에 대한 요구가 증가하면서 

많은 데이터를 담은 High-level 통신이 요구되었다. 

ISO/IEC 15118은 이러한 요구를 만족시키기 위하

여 High-level 디지털 통신을 지원함으로써, 충전 시

작과 종료, 요금 지불, 인증 및 보안, 충전 제어, 스

케줄링, 부가서비스 등을 지원할 수 있게 한다[7-8].

ISO/IEC 15118 에서는 <그림 3>과 같이 전기차 

충전 인프라의 일반적인 정보와 전기차 충전 과정에 

대한 유스케이스를 정의하고 있다.

<그림 3> 전기차 충전 유스케이스의 그룹

ISO/IEC 15118에는 양방향 통신이 필요한 유스

케이스들이 있다. 대표적으로 충전기 상태를 변화시

켜 충전프로세스를 시작하고, 기차를 인증하기 위한 

인증시스템과 충전 상태를 확인하여 충전 스케줄링

을 하는 유스케이스들이며, 이 유스케이스를 위한 

메시지들은 ISO/IEC 15118의 범위인 전기차와 전

기차 충전기 이외에 관리시스템과도 통신이 가능해

야 한다.

ISO/IEC 15118의 유스케이스를 메시지로 실현시

키는 것은 V2G Message들이다. 이 V2G Message

는 <그림 4> 와 같은 구조로, EXI 형식으로 기술되

어 메시지 헤더와 바디로 구성된다.

<그림 4> ISO/IEC 15118의 V2G Message scheme

메시지 헤더에는 Session ID와 같은 통신 대상에 

관한 정보가 포함되며, 바디에는 전기차 충전 서비

스를 위한 SDP (SECC Discover Protocol) 메시지의 

종류와 그 값이 포함된다. 

Use

Case
V2G Messages의 종류

A Session Setup

B Service Discovery Service Detail

B Service and Payment Selection

C Certificate update Certificate Installation

D Charge Authorization

E Payment Details

E Charge Parameter Discovery

E Power Delivery

F Charging Status

F Metering Receipt

F Cable Check Welding Detection

F Pre Charging

F Current Demand

H Session Stop

<표 1> ISO/IEC 15118의 V2G 메시지
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전기차와 충전장치가 교환하는 V2G 메시지의 종

류는위 <표 1>과 같이 유스케이스와 매핑되며, 각

각의 메시지는 전기차가 충전장치로 전송하는 요청

(Request) 메시지와, 그에 따라 충전장치가 전기차

로 전송하는 응답(Response) 메시지로 한 쌍을 이

룬다.

2.2 전력망 통신의 IEC 61850

IEC 61850은 전력계통(Power Utility) 전반의 자

동화를 위해 재정된 국제표준으로써, 전력망에 연계

된 전력 장비 (Intelligent Electronic Devices, IED)

들의 정보 교환을 위한 데이터 모델 및 통신규약을 

제공한다. IEC 61850은 전력 장비 간 상호운용성을 

제공할 뿐만 아니라, 실시간 이상 감지 및 진단을 

통하여 설비 고장에 대한 사전 예측을 가능하게 한

다. 또한 어플리케이션 모델과 통신 모델을 분리함

으로써 전력계통 자동화에 필요한 모든 기능 정의가 

가능하고, 새로운 통신 기술에 유연하게 대처할 수 

있다. 

<그림 5> IEC 61850의 Data Stack

이처럼 IEC 61850은 전력 유틸리티 자동화를 위

한 통신 네트워크와 시스템에 관한 표준이다. 통신 

프로토콜에 대한 내용을 포함해 애플리케이션에 초

점을 맞춘 아키텍처를 정의한다. <그림 5>와 같이 

IEC 61850의 Data Stack이 구성되어 있으며, 장치 

Logical Device(LD)는 각 기능 단위인 Logical 

Node (LN) 으로 나뉘며, 이 LN은 Common Data 

Class(CDC)와 Datatype의 계층 구조를 갖도록하며, 

이러한 구조를 XML 기반으로 모델링하여 전력망 

통신 모델을 구체화한다. 

IEC 61850은 이러한 데이터 구조를 XML[9] 기반

으로 모델링하여 전력망 통신 모델을 구체화한다. 

계층구조를 갖는 Data Stack이기 때문에, <그림 6>

과 같이 IEC 61850에서 데이터를 표현하게 된다.

<그림 6> IEC 61850의 데이터 표현 방법

2007년 이전의 IEC 61850은 변전소 내의 통신 네

트워크와 시스템으로 제한되었으나 이후 표준 내용

에서는 전력 유틸리티 자동화를 위한 통신 네트워크

와 시스템까지 범위가 확장되었다.

IEC 61850은 10개의 핵심파트와 그 하위파트들

로 구성된다. 그 중 IEC 61850-7-x와 IEC 

61850-90-8는 전기차 충전인프라와 연계에 필요한 

대표적인 파트이다. IEC 61850-7-x는 전력 설비들의 

요구사항을 만족시키기 위한 정보모델과 데이터 클
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래스, 서비스들을 정의한다. IEC 61850-7-420은 연

로전지, 광전지, 열병합 설비를 포함한 다양한 분산

전원(Distributed Energy Resources, DER)들을 전

력망에 유기적으로 연결하기 위한 정보모델을, 기

술한다.

IEC 61850-90-8 (IEC 61850 Object Models for 

Ⅲ. 전기차 충전인프라와 전력망의 통신 

상호운용 방법

전기차 충전 인프라와 전력망 간의 통신 연계는 

<그림 7>과 같은 구조로 이루어진다. 전력망에서는 

V2G 전력융통을 위해 전기차 충전 인프라와 양방

향 통신이 가능해야 한다. 이를 위해 전기차 충전 

인프라에서 ISO/IEC 15118 표준의 메시지를 상호

운용성 모델(Interoperability Model)을 통해 IEC 

61850 기반의 통신을 할 수 있게 된다.

Electrical Mobility) 은 전기자동차를 전력계통에

서 활용되는 IEC 61850 통신프로토콜과의 연계를 

위한 표준이다. 본 연구에서는 ISO/IEC 15118의 전

기자동차 데이터모델을 IEC 61850 통신을 통해 기

존 시스템과 통신 상호운용성[10]을 갖도록 연구 하

였다.

<표 2> 통신 상호운용성의 확인 방법  

분류 세부 항목

Document

Configuration

DUT (Device Under Test)

Test Simulation (Software)

Test Analyzers (Software) 

Configuration Files (ICD, SCD)

Data

Model

Header (Identifies the config files)

Communications (Address, Subnet)

IED (Device function and setting)

DataType Templates (Object oriented)

ACSI Model

Service

Application Association

Report/Log Control Model

Time Synchronization Model

Control Model

Server, LogicalDevice, LogicalNode

DataSet, Data Attribute Model

상호운용성을 위해 게이트웨이 역할을 하는 

Interoperability Model은 아래와 같이 3가지 모듈

로 나뉜다:

- ISO/IEC 15118 Message Receiver

- EV Message to Grid DataModel Mapping 

Module

- Grid Message Generator

<그림 7> ISO/IEC 15118의 V2G Message와 IEC 61850의 데이터 매핑 정보 정의
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<그림 8> IEC 61850-90-8의 전기자동차 연계 모델 

전기차 충전 인프라의 메시지를 수신하여 전력망

의 데이터모델로 매핑한다. 그리고 전력망의 통신 

메시지를 만들고 전송할 수 있어야한다. 이러한 역

할을 Interoper- ability Model에 부여함으로써, 데

이터를 교환할 수 있는 환경 (Syntactic 

interoperability), 데이터를 올바르게 해석할 수 있

는 환경 (Semantic interoperability), 외부 시스템과 

통신이 연계될 수 있는 환경(Communication 

interoperability)를 만족시키고 상호운용성을 갖도

록 하였다.

전기차 충전인프라의 IEC/ISO 15118와 IEC 

61850 통신 연계가 이루어지는지 알아보기 위해 검

토해야 할 것은 <표 2>와 같이 크게 3가지 부분으

로 이루어진다. 

첫째로, 통신 연계에 필요한 구성요소 들이 모두 

있는지 확인한다. 연계 실험 대상인 DUT와 실험 시

나리오, 통신 결과를 분석하기 위한 지표, 그리고 통

신 대상의 구조데이터 파일이 필요하다.

이후에는 구조데이터 파일의 이용하여 데이터 모

델을 확인한다. 데이터 모델의 헤더와 데이터 통신 

정보를 확인하고, IED가 Data Type Template를 기

반으로 논리적으로 정의되어 있음을 확인한다. 이렇

게 대상에 대한 점검이 끝나면, ISO/IEC 15118에서 

제시하는 메시지들과 ACSI 모델에 대한 확인이 이

루어진다. <그림 8>에서의 통신 연결과 Report 제

어에 관한 실험, 시간 동기화와 데이터 제어에 관한 

실험, 그리고 각 데이터 조회를 통한 데이터 경로의 

표준 적합성 실험 등을 통해 통신 상호운용성을 확

인할 수 있다. 

본 연구에서는 전기차 충전 인프라 IEC/ISO 

15118의 데이터 모델을 이용하여 IEC 61850 통신을 

할 수 있는 환경을 구축하고 아래와 같은 과정을 통

해 통신 상호운용성을 확인한다.

- IEC 61850-90-8을 이용한 데이터모델 연계 

 : 전기차 충전 인프라의 외부에서 전기차의 데이

터를 수신

- ISO/IEC 15118 메시지와 IEC 61850 메시지 연계

 : 전기차 충전 인프라의 외부에서 전기차의 메시

지를 이해하고 전력망의 메시지로 연계

3.1 전기차 데이터모델의 연계

IEC 61850-90-8은 전기차와 전력망의 정보교환을 
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위한 정보모델을 기술한다.

충전장치와 전력망은 IEC 61850 통신 프로토콜을 

이용하여 정보를 교환한다. <그림 9>는 IEC 61850 

통신을 지원하는 전기차 충전 시스템을 구축하기 위

하여 필요한 대표적인 IEC 61850 정보모델들을 나

타낸 것이다.  대부분의 정보모델은 IEC 

61850-7-420에 정의되어 있으며,  전기차로부터 수

집된 정보를 전력망으로 전송하기 위해 IEC 

61850-90-8에서 새롭게 추가한 DESE, DEEV, DEOL 

논리노드(Logical Node, LN)가 있다. 

DEEV(E-mobility Electric Vehicle) 논리노드를 

구성하는 데이터들을 정리한 것이다. 이 데이터는 

설명정보, 상태정보, 설정정보, 계측정보로 분류 할 

수 있으며, 설명정보에는 이름, 제조사, 제품번호와 

같은 Nameplate 정보가 있고, 상태정보에는 전기차

에서 선택한 충전장 치와의 연결타입 정보가 저장된

다. 설정정보에는 전기차가 지정한 충전 종료시간, 

충전요구량, 전기차 가용 최대 전압, 전류 및 최소 

전류 정보가 포함되며, 계층정보에는 전기차의 현재 

에너지 보유량이 포함된다.

이렇게 IEC 61850 표준은 전기자동차 충전 인프

라를 분산전원으로 이용하기 위한 확장이 진행되었

기 때문에 전기자동차의 표준 IEC 15118의 데이터 

모델과 통신 메시지를 IEC 61850과 연계하기 위한 

게이트웨이 모델이 필요하다.

이 데이터 항목들은 ISO/IEC 15118의 유스케이

스에 따른 메시지 교환에 사용되며, IEC 61850-7-2

에 명시된 ASCI 서비스를 이용하여 전력망에 제공

된다.

DEEV 클래스

데이터 의미 설명

Description

EVNam EV Nameplate EV 제조 정보

Status Information

Conn

TypSel

Connection 

Type

EV가 선택한 EVSE와의 연결 

형식

Status Settings

DptTm Departure Time 설정된 충전 종료 시간

EnAmnt
Amount of 

Energy
전기차가 요청한 충전량

VMax
Maximum 

Voltage

전기차의 충전을 위한 

최대전압

AMax
Maximum 

Current

전기차의 충전을 위한 

최대전압

AMin
Minimum 

Current

전기차의 충전을 위한 

최소전압

Measured and Metered Values

Soc State of charge 현재 에너지 보유량

<표 3> IEC 61850-90-8 전기차 모델의 예 (DEEV)

데이터 모델을 정의하기 위해 전기차의 구성장치

를 대표할 수 있는 추상적 모델을 설계할 수 있다. 

전기차의 논리 노드(Logical Node, LN)는 모든 속

성(Attribute)과 데이터(Data)를 대표할 수 있어야 

하며 이 논리 노드를 이용해 정보를 교환한다.

전기차 IEC 61850-90-8의 데이터 모델은 SCL 

(System Configuration Description Language)을 

이용한다. 
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System Configuration Description Language (Station)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<IED name="EVSE_01">

  <LDevice desc="EVSE01" inst="LDEVSE01">

    <LN lnClass="LPHD" inst="1" lnType="LPHD_TYPE_0" />

    <LN lnClass="DESE" inst="1" lnType="DESE_TYPE" />

    <LN lnClass="DEOL" inst="1" lnType="DEOL_TYPE" />

    <LN lnClass="DSCH" inst="1" lnType="DSCH_TYPE" />

    <LN lnClass="XCBR" inst="1" lnType="XCBR_TYPE" />

    <LN lnClass="XSWI" inst="1" lnType="XSWI_TYPE" />

    <LN lnClass="MMTR" inst="1" lnType="MMTR_TYPE" />

    <LN lnClass="ZSAR" inst="1" lnType="ZSAR_TYPE" />

    <LN lnClass="ZCAR" inst="1" lnType="ZCAR_TYPE" />

  </LDevice>

</IED>

<표 4> 전기차 충전기 데이터모델의 SCL 설정 예

System Configuration Description Language (Vehicle)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<IED name=“EV_01">

  <LDevice desc="EV 01" inst="LDEV01">

    <LN lnClass="LPHD" inst="1" lnType="LPHD_TYPE_0" />

    <LN lnClass="DEEV" inst="1" lnType="DEEV_TYPE" />

    <LN lnClass="DSCH" inst="1" lnType="DSCH_TYPE" />

  </LDevice>

</IED>

<표 5> 전기차 데이터모델의 SCL 설정 예

SCL은 XML 기반으로 작성되었으며, 변전소 표

준 IEC 61850에 정의되어 있다. SCL 설정은 

IED(Intelligent Electronic Device), 전기자동차 및 

충전기의 기능 및 데이터들을 정의하고, 통신에 필

요한 각종 파라미터 등을 구성함으로써 전기차 충전 

인프라의 시스템 간에 통신 동기화를 제공한다. 

위 <표 4>와 <표 5>는 전기차 충전기와 전기차

의 데이터 모델을 SCL 로 구성한 예 이며, 각 논리

노드의 세부 객체는 DEEV_TYPE으로 선언되어 있

다. 이 DEEV_TYPE은 SCL의 DataTemplate에서 

LN이 갖는 세부 Data Attribute를 선언하고, 이 

Data Attribute들의 CDC (Common Data Class)와 

Data Type들이 IEC 61850의 계층 구조로 정의되어 

있다. 위 표는 LN만은 표현하고 있지만, 같은 계층 

방식으로 DataTemplate을 정의한다. 

이러한 방법으로 각 LN_Type를 선언하여 각 LN

이 갖는 데이터를 정의하고, 다시 그 데이터들의 타

입에 대해 선언하여 XML 기반의 설정파일로 전기

차 충전인프라 모델을 생성하고 통신에 활용할 수 

있다. 

<그림 9> SCL을 이용한 전기차와 전력망 데이터 연계

전기차 모델을 표현한 SCL을 이용하면 전기차 

충전기가 SCADA와 같은 IEC 61850 기반의 관리시

스템에 데이터를 전송하기 위한 데이터 모델을 구성

할 수 있다. IEC 61850 통신 스택을 이용하여 SCL

로 만든 전기차와 충전소 객체를 만들어 데이터를 

전송할 수 있다. 

전기차 충전인프라의 데이터 송신부에서는 전력

망과의 데이터 연계를 위해 전기차 충전 인프라의 

데이터가 정의된 SCL을 이용하여 IEC 61850 메시

지를 송신한다. <그림 8> 과 같이 전력망의 데이터 
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ISO/IEC 15118 IEC 61850-90-8

V2G Message Element Logical Node Data Object

SessionSetup EVCCID

DEEV

EVNam

ChargeParameterDiscoveryReq

RequestedEnergyTransferMode ConnTypSEl

DepartureTime DptTm

EAmount EnAmnt

EVMaxVoltage VMax

EVMaxCurrent AMax

EVMinCurrent AMin

CurrentDemand EVStatus->EVRESSSOC Soc

<표 6> IEC 61980-90-8의 DEEV 논리노드와 ISO/IEC 15118 메시지 매핑

수신부에서는 전기차 충전인프라에서 IEC 61850 프

로토콜로 데이터를 보내기 때문에, 전기차 충전인프

라의 데이터 구조(SCL)만 가지고 있다면 메시지를 

파싱하여 데이터를 수신할 수 있다.

3.2 전기차 충전 인프라의 메시지 연계

전기차 충전인프라에서 IEC 61850 통신으로 전기

차 충전인프라 ISO/IEC 15118의 데이터를 송신하

도록 하여 전력망에서 전기차 충전 인프라의 메시지

를 받아 파싱하여 데이터를 수신할 수 있다. 전기차 

충전 인프라와 전력망 간의 통신 데이터 모델을 구

축하였고, 이제 데이터를 매핑하여 데이터의 의미를 

전달해야 한다.

전기차 충전 인프라 전송한 메시지를 전력망 서

비스에서 사용할 수 있도록 데이터 매핑이 필요하

다. ISO/IEC 15118 메시지를 통해 전송된 데이터를 

IEC 61850 기반의 정보모델을 사용하는 전력망으로 

전송하기 위해 이를 IEC 61850의 정보로 변환하는 

과정이 필요한 것이다. 위 2.1절의 <표 1>은 전기차

와 충전기 사이의 교환되는 ISO/IEC 15118의 V2G 

메시지를 유스케이스에 따라 정리한 것이다. V2G 

메시지의 대부분은 전기차의 충방전을 위하여 전기

차와 충전장치가 서로의 상태 및 설정정보를 교환하

기 위한 목적을 가지지만, ISO/IEC 15118의 V2G 

메시지 중에는 전력망으로까지 전달해야 하는 정보

도 포함되어있다.

대표적으로 전기차의 충전내역과 결제정보, 사용

자 인증의 데이터[11]가 그러한 성격을 갖는다.

이처럼 전기차로부터 수집된 정보를 충전장치를 

거쳐 전력망으로 전달하기 위해서는 ISO/IEC 

15118 메시지로부터 해당 데이터를 추출하여 동일

한 의미의 IEC 61850 정보모델에 매핑하고, 매핑 된 

논리노드 데이터는 IEC 61850-7-2에 명시된 ASCI 

서비스를 이용하여 전력망에 제공된다.

<표 6>는 IEC 61850-90-8의 DEEV 논리 노드의 

데이터를 ISO/IEC 15118의 V2G 메시지로부터 매

핑한 것이다. CurrentDemand 메시지와 Soc 데이터

의 매핑을 예로 들면, 전기차는 충전을 진행하여 에

너지가 공급되는 동안에 CurrentDemand 메시지를 
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전기차 충전기로 전송하여 현재의 충전상태

(EVRESSSOC)를 주기적으로 알린다. 또한 충전기는 

전기차로가 전송한 현재 충전량(Soc)을 전력시스템

에 전달함하여 현재 상태를 분석하고 과금을 예측하

는 서비스를 할 수 있다. 

이와 같은 방법으로 IEC 61850-90-8의 데이터 모

델과 ISO/IEC 15118의 메시지를 매핑하여 3.2절에

서 구축한 통신의 데이터 모델에 전기차 충전 인프

라의 데이터를 연계하여 전달할 수 있다. 

Ⅳ. 결론

ISO/IEC 15118은 전기차 충전인프라의 통신 및 

서비스에 관한 표준이다. 이 표준은 전기차와 전기

차 충전기간의 데이터 통신만을 다루고 있으나, 차

량 인증을 위한 인증시스템 구축이나 전력 역송을 

위한 V2G 서비스 등을 위해 외부와의 통신이 꼭 필

요한 상황이다.

ISO/IEC 15118의 전기차 모델과 IEC 61850 표준

의 MMS 프로토콜의 통신 연계를 통해 전력시스템

에서 전기차 충전 인프라의 정보를 확인할 수 있도

록 설계하였다. 이를 서울대학교 캠퍼스마이크로그

리드에 도입하여 전기차 통신 데이터가 마이크로그

리드 관리시스템과 연계되도록 하였다. 이는 추후에 

전기차 뿐만 아니라 다른 분산전원에서도 요소 기술

로 활용할 수 있다.

본 연구에서는 전기차 충전 인프라의 데이터 모

델을 수용하였으나, 이외에도 다른 분산전원 설비와 

통신 연계가 필요한 경우에도 XML 기반의 데이터 

모델과 메시지 연계를 이용한 여러 환경의 데이터 

수집하기 위한 방법으로 활용할 수 있다. 또한 IEC 

61850은 OPC UA 등 산업의 여러 프로토콜들과 연

계하는 연구가 많이 진행되고 있기에, 전기자동차 

충전 인프라와 IEC 61850 통신 프로토콜과 연계를 

통해 다른 산업들과의 통신 상호운용성을 이용한 부

가서비스를 기대할 수 있다.
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